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    1. 1. 1. 1. 概述概述概述概述    

KDQ6 系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器，主要用于轻载或重载起动的同步电动机,如球磨机、

空气压缩机、泵类负载等的启动、运行、停止控制。 

本控制器适用于组装和改造各种类型同步电动机励磁装置。可控制同步电动机功率为 125--10000KW 的励磁

电源。可用于三相全控桥式整流电路,亦可用于三相半控桥式整流电路。主整流桥的交流侧电源与定子回路不直

接相连,因此定子电压可为高压 3KV、6KV、10KV 或低压 380V,交流侧电源不受定子回路控制。 

本控制器适用于控制额定励磁电压 50V – 250V,额定励磁电流 130A -- 600A。强励倍数为 1.2 -- 1.8 倍,

功率因数在 0.5 -- 1 范围内的任何同步电动机励磁装置。 

    无论是全压或降压起动,当同步电动机的转速达到同步速的 94%-96%(亚同步转速)时,通过投励环节(滑差投

励)顺极性自动投励或延时投励,将同步电动机牵入同步运行。 

    本控制器具有电压前馈,通过线性调节器的作用,保持励磁电压或励磁电流的恒定。具有很强的抗干扰能力,

一旦电网电压降到 80% 时, 可自动投入强励磁环节,保证电机不失步运行。 

    本控制器与灭磁控制板配合,在同步电动机异步起动或停机过程中,能自动灭磁。本控制器具有功率因数检测

功能、检测同步电动机的失步状况,对电机进行失步保护。 当电动机定子回路断开时,可通过本装置中的延迟环

节,使三相全控桥进入逆变状态,释放电动机励磁绕组能量,使硅元件不受过电压影响。 

本控制器是一种自动控制精度高、可带通讯、可双通道热冗余工作的三相晶闸管全数字控制器三相晶闸管全数字控制器三相晶闸管全数字控制器三相晶闸管全数字控制器。能配 MCKMCKMCKMCK

系列液晶中文系列液晶中文系列液晶中文系列液晶中文手操器手操器手操器手操器或触摸屏进行显示、操作、联网通讯。 

本控制器以高档工业级的单片机为核心，实现全数字控制、数字触发。所有控制参数均为数字量，无温度漂

移变化。将电源、同步、数字 PID、数字触发、脉冲变压器、现场工业总线通讯模块集装成一体，两层嵌入式结

构，体积小。安装、接线灵活方便。 

电源采用军工级变压器，性能稳定可靠。三相同步方案,适应交流 5V～500V 各种同步电压。采用特殊处理，

抵抗中频干扰。模糊模糊模糊模糊 PIDPIDPIDPID、、、、人工整定人工整定人工整定人工整定 PIDPIDPIDPID、、、、定制定制定制定制 PIDPIDPIDPID、、、、智能参数自整定智能参数自整定智能参数自整定智能参数自整定 PIDPIDPIDPID，多种高性能 PID 方案，适应不同性质

负载，控制精度高，动态特性好。数字触发器，脉冲不对称度≤0.1°。 军工级脉冲变压器,脉冲前沿陡度≤1uS。

抗雷击现场工业总线，标准的 RS485 通讯接口，适应强磁干扰的恶劣环境，通讯稳定可靠。 

本控制器带一路全双工通讯接口用于数字控制器数字控制器数字控制器数字控制器之间双通道热冗余；带一路抗雷击、工业级、标准 RS485

讯接口，用于连接手操器手操器手操器手操器；通过手操器手操器手操器手操器网络通讯接口，可连接工业 PC和 PLC，组网组态。 

良好的柔性和智能良好的柔性和智能良好的柔性和智能良好的柔性和智能：能实现手动、自动无扰切换；远控、近控无扰切换；双通道热冗余系统能实现主、从无

扰切换；冗余切换（主控方瘫痪，冗余方自动无扰切换成主控方）。 

良好的人机界面良好的人机界面良好的人机界面良好的人机界面：手操器、工控机都具有友好的人机界面。控制角、给定量、电流值、电压值、通讯状态、

工作方式、故障、报警情况直接显示，操作一目了然。 

双通道热冗余功能双通道热冗余功能双通道热冗余功能双通道热冗余功能：两台控制器，热冗余口互连，并列协调控制，决无抢控与排斥现象。主控、从控无扰切

换。主控方瘫痪，冗余方自动、无扰切换成主控方，真正实现双通道热冗余控制。极大提高控制系统可靠性。 

调试简单调试简单调试简单调试简单，现场调试量小，一般不要示波器即可完成。 

每一部件均经过了严格的软件测试、硬件老化，以确保工作稳定可靠。 

2. 2. 2. 2. 产品名称产品名称产品名称产品名称、、、、型号型号型号型号、、、、用途用途用途用途 
产品名称产品名称产品名称产品名称：同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器    产品型产品型产品型产品型号号号号：KDQ6－TC    

用途用途用途用途：用于同步电动机励磁装置，如球磨机、空气压缩机、泵类负载等的数字化控制 

3. 3. 3. 3. 适用装置适用装置适用装置适用装置：适用于同步电机励磁装置。 

4. 4. 4. 4. 适用电路适用电路适用电路适用电路：（带●标记的主电路为本型号数字控制器适用的主电路） 
主电路形式主电路形式主电路形式主电路形式    本数字控制器适用的主电路本数字控制器适用的主电路本数字控制器适用的主电路本数字控制器适用的主电路    

三相全控桥式可控整流电路。 ● 

带平衡电抗板的双反星形可控整流电路。 ● 

变压器原边交流调压，副边二极管整流电路 ● 

三相零式整流电路。 ● 

三相半控桥式可控整流电路。 ● 

三相交流调压 ● 
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5. 5. 5. 5. 正常使用条件正常使用条件正常使用条件正常使用条件    

⑴ 海拔高度不超过 2000M。 

⑵ 环境温度：-10℃－+40℃。 

⑶ 空气最大相对湿度不超过 90%(在相当于空气温度 20±5℃)。 

⑷ 运行地点无导电爆炸尘埃，没有腐蚀金属和破坏绝缘的气体或蒸汽。 

⑸ 无剧烈振动和冲击。 

6. 6. 6. 6. KDQ6 系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器功能表功能表功能表功能表 

运行操作运行操作运行操作运行操作 
●电位器给定操作 
●手操器给定操作 
●控制角显示 
●手动/自动显示 
●稳流运行显示 
●稳压运行显示 
●恒无功运行显示 
●恒功率因数运行显示 

模式设定模式设定模式设定模式设定 
●手动运行 
●自动运行 
●稳流运行 
●稳压运行 
●恒无功运行 
●恒功率因数运行 

参数设定参数设定参数设定参数设定    
●IF 通道电流显示 
●IF 通道过流值设定 
●IF 通道截流值设定 
●UF 通道电压显示 
●UF 通道过压值设定 
●UF 通道截压值设定 
●1F 通道值显示 
●2F 通道值显示 
●参数永久保存 

其他功能其他功能其他功能其他功能    

●急停功能 

●系统软件复位 
●系统硬件复位 

 

调试调试调试调试操作操作操作操作 
●脉冲钟点数选择 
●脉冲相位微调 
●PID 调节器选择 
●P 系数设定 
●I 系数设定 
●D 系数设定 
●移相范围选择 

通讯功能通讯功能通讯功能通讯功能    

●手操器通讯 

故障故障故障故障、、、、报警处理报警处理报警处理报警处理 

●故障列表显示 
●报警列表显示 

同步电机励磁控制器专用功能同步电机励磁控制器专用功能同步电机励磁控制器专用功能同步电机励磁控制器专用功能 
●投全压滑差值设定 
●投励滑差值设定 
●定时投全压时间设定 
●定时投励时间设定 
●失步保护功率因数值设定 
●失步保护延时时间值设定 
●强励运行时间值设定 
●强励电压值设定 
●失步强励使能 

●早投保护延时时间设定 
●最小励磁电流值设定 
●投励起步时间值设定 

 

◆◆◆◆    小假负载小假负载小假负载小假负载：接一段电炉丝代替真负载，使输出额定直流电压时直流电流在 10～20A。 
◆◆◆◆    智能热智能热智能热智能热冗余控制系统冗余控制系统冗余控制系统冗余控制系统：：：：两台数字控制器，热冗余口互连，并列协调控制，决无抢控与排斥现象。主控、从控

无扰切换。主控方瘫痪，冗余方自动、无扰切换成主控方，真正实现双通道热冗余控制。极大提高可靠性。 
◆◆◆◆    主控主控主控主控/冗余无扰切换冗余无扰切换冗余无扰切换冗余无扰切换：：：：互为热冗余的两套 KDQ6 控制系统，主控、从控，可以人工设定。切换过程无扰动。 
◆◆◆◆    冗余切换冗余切换冗余切换冗余切换：：：：主控方因内部故障瘫痪，冗余方自动无扰切换成主控方。 
◆◆◆◆    脉冲自适应主路脉冲自适应主路脉冲自适应主路脉冲自适应主路：：：：主路接小假负载，调整电压反馈幅度范围在 5～8伏范围内，控制器自动调整脉冲的起点、

终点、移相范围、脉冲分配的正反序，使脉冲移相自适应主路。无需人工干预，比人工整定更精确。    
◆◆◆◆    脉冲钟点数选择脉冲钟点数选择脉冲钟点数选择脉冲钟点数选择：：：：通过选择脉冲钟点数，脉冲能适应主路相位，正确移相。 
◆◆◆◆    脉冲相位微调脉冲相位微调脉冲相位微调脉冲相位微调：：：：通过脉冲相位微调，脉冲精确对准主路相位移相，误差≤1°微调范围 0°～30° 
◆◆◆◆    移相范围选择移相范围选择移相范围选择移相范围选择：：：：范围 0～3。  0：120°，  1：150°，  2：180°，  3：90° 
◆◆◆◆    无扰无扰无扰无扰切换切换切换切换:切换时，电源输出没有变化。 
◆◆◆◆    急停功能急停功能急停功能急停功能：FS 端子与 0V 端子短接，KDQ6 立即停发触发脉冲。FS 端子悬空允许发触发脉冲。 
◆◆◆◆    软起动功能软起动功能软起动功能软起动功能：KDQ6 送电，经自检，输出慢速爬升至给定输出。常规软起动时间为 5秒，定制时间可调定制时间可调定制时间可调定制时间可调。 
◆◆◆◆    回零保护功能回零保护功能回零保护功能回零保护功能：KDQ6 送电，经自检，检查给定值不是零，不输出触发脉冲。给定回零，正常工作。 
◆◆◆◆    系统系统系统系统软件复位软件复位软件复位软件复位：：：：通过软件命令方式使系统故障信号复位。 
◆◆◆◆    系统系统系统系统硬件复位硬件复位硬件复位硬件复位：：：：通过开关量接口，以硬件命令方式使系统故障信号复位。 
◆◆◆◆    参数保存参数保存参数保存参数保存：：：：调试改变控制器的控制参数，不按确认键 ENTER，保存在 RAM 中，停电会消失。按确认键 ENTER，

保存在铁电存储器中，停电也不消失，参数永久保存参数永久保存参数永久保存参数永久保存。。。。 
◆◆◆◆    PID 调节器选择调节器选择调节器选择调节器选择：：：：PID0 动态快速 PID，适用于阻性负载。PID1 为中速 PID，自动调节综合性能优良，适用于

阻容、阻感性负载。PID2 适应大惯性被控对象，如容性负载稳压、感性负载稳流。PID3～PID9 为人工 PID
调节器，可人工调整 P 参数值、I 参数值、D 参数值。 

◆◆◆◆    PID 参数自整定参数自整定参数自整定参数自整定：：：：控制器自动测量负载特性自动测量负载特性自动测量负载特性自动测量负载特性，，，，得到适应负载的最佳算法。比人工调整更精细。特型负载，负负负负
载特性载特性载特性载特性与负载工况相关联，变化大，PID 只能人工整定。    

◆◆◆◆    同步电动机晶闸管励磁控制器特点同步电动机晶闸管励磁控制器特点同步电动机晶闸管励磁控制器特点同步电动机晶闸管励磁控制器特点    
①①①①    密码功能密码功能密码功能密码功能：：：：控制器自带密码控制器自带密码控制器自带密码控制器自带密码，，，，不输入密码不输入密码不输入密码不输入密码，，，，只能观察运行参数只能观察运行参数只能观察运行参数只能观察运行参数。。。。输入密码输入密码输入密码输入密码，，，，才能修改参数才能修改参数才能修改参数才能修改参数。。。。密码密码密码密码：：：：8410。。。。 
②②②②    4 种给定独立设定种给定独立设定种给定独立设定种给定独立设定，，，，按按按按 ENTER 永久保存永久保存永久保存永久保存。。。。4 种给定为种给定为种给定为种给定为：：：：恒流恒流恒流恒流、、、、恒压恒压恒压恒压、、、、恒无功恒无功恒无功恒无功、、、、恒功率因数的给定恒功率因数的给定恒功率因数的给定恒功率因数的给定。。。。    
③③③③    4 种种种种 PID 参数独立设定参数独立设定参数独立设定参数独立设定，，，，按按按按 ENTER 永久保存永久保存永久保存永久保存。。。。4 种种种种 PID 为为为为：：：：恒流恒流恒流恒流、、、、恒压恒压恒压恒压、、、、恒无功恒无功恒无功恒无功、、、、恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数 PID。。。。    

PID 参数为参数为参数为参数为：：：：P、、、、I、、、、D 参数参数参数参数。。。。PID0～～～～PID2 是模糊是模糊是模糊是模糊 PID，，，，不需要人工整定不需要人工整定不需要人工整定不需要人工整定 PID 参数参数参数参数。。。。 
④④④④    控制器运行工控控制器运行工控控制器运行工控控制器运行工控永久保存永久保存永久保存永久保存：：：：控制器运行模式控制器运行模式控制器运行模式控制器运行模式，，，，给定值被给定值被给定值被给定值被永久保存永久保存永久保存永久保存。。。。控制器停机后开机控制器停机后开机控制器停机后开机控制器停机后开机，，，，能继承上次停机能继承上次停机能继承上次停机能继承上次停机

时刻工控运行时刻工控运行时刻工控运行时刻工控运行。。。。    
⑤⑤⑤⑤    具有增磁具有增磁具有增磁具有增磁、、、、减磁数字给定减磁数字给定减磁数字给定减磁数字给定：：：：UPUPUPUP 端子与端子与端子与端子与    0X0X0X0X 端子短接端子短接端子短接端子短接，，，，给定递升给定递升给定递升给定递升。。。。断开断开断开断开，，，，给定不变给定不变给定不变给定不变。。。。    
                                                                                                    DN    DN    DN    DN 端子与端子与端子与端子与    0X0X0X0X 端子短接端子短接端子短接端子短接，，，，给定递减给定递减给定递减给定递减。。。。断开断开断开断开，，，，给定不变给定不变给定不变给定不变。。。。    
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1、 控制器控制器控制器控制器具有滑差投全压和延时投全压功能。同步电动机起动产生的感应电压信号由组合变送器组合变送器组合变送器组合变送器的滑差检滑差检滑差检滑差检

测单元测单元测单元测单元变换后传输给 CPU，CPU 通过软件计算出电动机的滑差值，当滑差值达到设定的滑差投全压值时，

控制器输出一个投全压接点信号（接点闭合）实现投全压输出,用户可利用此接点实现投全压功能。电

动机起动后 CPU 开始软件计时，在控制器设定的定时投全压时间到达后，无论滑差是否达到投全压滑差

设定值，控制器控制器控制器控制器都会输出投全压接点信号。投全压接点闭合时，组合变送器上投全压指示灯组合变送器上投全压指示灯组合变送器上投全压指示灯组合变送器上投全压指示灯亮。当系统

完成投励后投全压接点释放，指示灯随之熄灭。 

2、 控制器控制器控制器控制器能够准确实现滑差顺极性投励和延时投励功能。同步电动机起动产生的感应电压信号由组合变送组合变送组合变送组合变送

器器器器的滑差检测单元滑差检测单元滑差检测单元滑差检测单元变换后传输给 CPU，CPU 通过软件据此计算出电动机的滑差值，当滑差值达到设定的

投励滑差值且感应电压方向与励磁电流方向一致时（顺极性），发出投励信号，输出可控硅触发脉冲，

使励磁装置向转子输出直流功率，实现滑差顺极性投励，同时组合变送器组合变送器组合变送器组合变送器上投励指示灯投励指示灯投励指示灯投励指示灯亮。这种投励方

式，能使电动机的投励过程迅速、平顺、无冲击。电动机起动后 CPU 开始软件计时，设定的延时投励时

间到达后，无论电动机是否达到设定的投励滑差值，控制器控制器控制器控制器都会实现投励。定时投励可作为一种后备投

励手段，在滑差投励部分出现故障时才采用此方式投励。 

3、 控制器控制器控制器控制器具有低通灭磁功能。低通灭磁就是在电动机起动时进行强制灭磁，这样就大大增加了灭磁的可靠

性。控制器控制器控制器控制器对同步电动机起动过程实施全程监控，同步电动机起动后，控制器控制器控制器控制器通过组合变送器组合变送器组合变送器组合变送器的低通灭

磁继电器，输出一个低通灭磁接点信号（接点闭合），同时组合变送器组合变送器组合变送器组合变送器上相应的低通灭磁指示灯亮，利

用这个信号可实现低通灭磁。当控制器控制器控制器控制器投全压后低通灭磁接点释放，低通灭磁过程结束，低通灭磁指示

灯随之熄灭。 

4、控制器控制器控制器控制器具有“恒电压”、“恒电流”和“恒功率因数”三种运行模式，用户可通过对控制器控制器控制器控制器的人机界面（中

文液晶屏或触摸屏）进线操作选择运行模式，各运行模式之间可在线切换。三种运行模式通过软件实现

了相互跟踪，因此切换过程中励磁电压、电流平稳、无波动。 

恒电压模式恒电压模式恒电压模式恒电压模式：励磁电压信号通过电压隔离变送器变换后传输给控制器，控制器将其与设置的励磁电压给

定信号通过软件作 PID 运算，运算结果控制可控硅导通角，使系统在运行过程中保持励磁电压的恒定。 

恒电流模式恒电流模式恒电流模式恒电流模式：励磁电流信号从分流器采样，通过电流隔离变送器变换后传输给控制器，控制器将其与设

置的励磁电流给定信号通过软件作 PID 运算，运算结果控制可控硅导通角，使系统在运行过程中保持励

磁电流的恒定。 

恒功率因数模式恒功率因数模式恒功率因数模式恒功率因数模式：控制器的组合变送器组合变送器组合变送器组合变送器内装有一个功率因数传感器，它将电动机功率因数信号变成线性

对应的直流电压信号传输给 CPU，CPU 将其与设置的功率因数给定信号通过软件作 PID 运算，运算结果

控制可控硅导通角，从而使系统在运行过程保持功率因数的恒定。运行在此模式下，当由于外界原因使

电动机功率因数发生变化时，控制器能够自动调节励磁电流的大小，使功率因数恒定在给定值运行。 

多种运行模式的设计能够大大增加了励磁系统的稳定性，当控制器一个运行通道发生故障时，可以切换

到另外一个通道继续运行。 

特别注意特别注意特别注意特别注意：：：：设定设定设定设定““““恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数””””运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时，，，，才能才能才能才能

设定设定设定设定，，，，其它任何时候设定它其它任何时候设定它其它任何时候设定它其它任何时候设定它，，，，都是不正确的操作都是不正确的操作都是不正确的操作都是不正确的操作。。。。在在在在““““恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数””””运行模式下运行模式下运行模式下运行模式下，，，，采用数字给定采用数字给定采用数字给定采用数字给定，，，，将将将将

电位器给定逆时电位器给定逆时电位器给定逆时电位器给定逆时针旋到底到零针旋到底到零针旋到底到零针旋到底到零。。。。    

特别注意特别注意特别注意特别注意：：：：设定设定设定设定““““恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数””””运行模式时运行模式时运行模式时运行模式时,,,,给定在给定在给定在给定在 0000～～～～50505050％％％％区段区段区段区段，，，，给定越小给定越小给定越小给定越小，，，，滞后越大滞后越大滞后越大滞后越大，，，，功率因数越功率因数越功率因数越功率因数越

小小小小；；；；给定在给定在给定在给定在 50505050～～～～100100100100％％％％区段区段区段区段，，，，给定越大给定越大给定越大给定越大，，，，超前越大超前越大超前越大超前越大，，，，功率因数越小功率因数越小功率因数越小功率因数越小；；；；给定在给定在给定在给定在 50505050％％％％附近附近附近附近，，，，功率因数最大功率因数最大功率因数最大功率因数最大。。。。        

5、控制器采用双脉冲触发方式，能稳定可靠地触发 2500A 以内的各式可控硅。CPU 采集经同步适配模块同步适配模块同步适配模块同步适配模块变

换后传输过来的三相同步信号，通过软件分相技术产生六组可控硅触发脉冲。每组脉冲为两个，每个脉

冲脉宽为 20
 O 
，两个脉冲的间距为 40

 O
，每组脉冲的间距为 60

 O
。触发脉冲的移向范围由软件控制在 0

 O

—179
 O
可选择。触发脉冲通过调制电路调制后变成频率 10KHZ 的调制脉冲，经 IRF630 场效应管放大，

再经脉冲变压器隔离放大后触发可控硅。 

6、 控制器具有灵活改变触发脉冲相对同步信号相位差的功能。通过对人机界面人机界面人机界面人机界面的操作，可在 360
O
范围内

改变触发脉冲相对于同步信号的相位差，每一次可改变 30
 O
，总共可改变 12 次。这就使得在不改变硬

件和接线的条件下，控制器能够满足原、副边线圈所有接线类型（共 12 种）整流变压器的控制要求。 

7、 控制器具有早投保护的功能。电机起动后，时间小于设定的早投保护时间，无论投励条件是否得到满

足，控制器都不会使励磁装置投励。这样能有效避免电动机早投事故的发生。 

8、 控制器具有过压限制和报警的功能。当控制器运行在“恒电压”模式下时，软件限制了励磁电压输出

不可能超过设定的过压限制值。当系统运行在“恒电流”或“恒功率因数”模式下时，励磁电压值超
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过设定电压限制值且 2 秒还未解除时，控制器会输出一个故障接点信号（接点闭合），人机界面人机界面人机界面人机界面显示相

应故障信息。 

9、控制器具有过流限制和报警功能。无论控制器运行在何种工作模式下，一旦励磁电流超过设定的过流限

制值时，系统马上会自动转入“恒电流”工作模式，并限制励磁电流不可能超过电流限制值。系统一

旦进入“恒电流”工作模式，就只能通过人工设定的方法才能转入到其它工作模式中去。 

 若由于故障原因使系统工作在“恒电流”模式下励磁电流仍然失控，当励磁电流大于设定的过流限制

值 20A 且 2秒后还未解除时，控制器会输出一个故障接点信号（接点闭合），控制器显示相应的故障代

码，人机界面人机界面人机界面人机界面同时显示相应的故障信息。 

10、控制器具有欠流报警功能。无论系统运行在何种工作模式下，一旦励磁电流输出值小于设定的最小励

磁电流值且 2 秒还未解除，控制器会输出一个故障接点信号（接点闭合），控制器显示相应的故障代码，

人机界面人机界面人机界面人机界面同时显示相应的故障信息。 

特别注意特别注意特别注意特别注意：：：：在每次电动机起动励磁柜完成投励后在每次电动机起动励磁柜完成投励后在每次电动机起动励磁柜完成投励后在每次电动机起动励磁柜完成投励后，，，，输出电流一定要高于设定的最小励磁电流值一次后输出电流一定要高于设定的最小励磁电流值一次后输出电流一定要高于设定的最小励磁电流值一次后输出电流一定要高于设定的最小励磁电流值一次后，，，，

电流再下降到低于最小励磁电流值时电流再下降到低于最小励磁电流值时电流再下降到低于最小励磁电流值时电流再下降到低于最小励磁电流值时，，，，欠流报警功能才会起作用欠流报警功能才会起作用欠流报警功能才会起作用欠流报警功能才会起作用。。。。这样做的目的是为了躲过在电机起这样做的目的是为了躲过在电机起这样做的目的是为了躲过在电机起这样做的目的是为了躲过在电机起

动过程中出现的欠磁现象动过程中出现的欠磁现象动过程中出现的欠磁现象动过程中出现的欠磁现象。。。。当出现欠流报警时当出现欠流报警时当出现欠流报警时当出现欠流报警时，，，，系统自动转入自动稳流模式运行系统自动转入自动稳流模式运行系统自动转入自动稳流模式运行系统自动转入自动稳流模式运行，，，，使电流输出为最小使电流输出为最小使电流输出为最小使电流输出为最小

励磁电流励磁电流励磁电流励磁电流，，，，撤消必须人工增大给定撤消必须人工增大给定撤消必须人工增大给定撤消必须人工增大给定。。。。    

11、控制器具有失步再整步功能。控制器通过功率因数传感器对电动机功率因数进行实时监控，当功率因

数值大于（滞后）设定的失步保护值，控制器启动失步强励功能，将失步运行的电机强行拉入同步区

运行。投入失步强励功能，需将失步强励使能设定为允许。 

12、控制器具有失步报警的功能。控制器通过功率因数传感器对电动机功率因数进行实时监控，当功率因

数值大于（滞后）设定的失步保护值且 2秒还未解除时，控制器显示相应的故障代码， 输出一个故障

接点信号（接点闭合），人机界面人机界面人机界面人机界面同时显示相应的故障信息。 

    特别注意特别注意特别注意特别注意：：：：以上以上以上以上““““9999””””----““““12121212””””所述的报警功能所述的报警功能所述的报警功能所述的报警功能，，，，须在励磁装置完成投励须在励磁装置完成投励须在励磁装置完成投励须在励磁装置完成投励 5555 秒后才会被启动秒后才会被启动秒后才会被启动秒后才会被启动，，，，这样做的这样做的这样做的这样做的

目的是为了避开电动机起动过程中可能出现的误故障信息目的是为了避开电动机起动过程中可能出现的误故障信息目的是为了避开电动机起动过程中可能出现的误故障信息目的是为了避开电动机起动过程中可能出现的误故障信息。。。。 

13、控制器具有开机相序检测功能。在控制器上电时，控制器通过软件对输入电源的相序进行检测，若相

序有错，控制器的工作会被禁止，人机界面人机界面人机界面人机界面上显示相应故障信息。这时应使控制器断电，调换相序后

再重新开机。 

14、控制器具有在线断相检测的功能。在运行过程中输入电源若发生断相故障，控制器会输出一个故障接

点信号（接点闭合），显示相应的故障代码，人机界面人机界面人机界面人机界面同时显示相应故障信息。 

15、控制器具有强励的功能。 

●投励起步强励功能，使控制器投励起步时可以强励，强励时间 0～100 秒可设定。如果设定为 0 秒，

投励起步强励功能被取消。 

●电网电压跌落超出规定范围，引发欠压继电器动作，欠压继电器接点使控制器的 I1＋接＋24V、I1

－接地，控制器会使励磁装置的输出达到最大值，这样就实现了强励的功能。 

●运行过程中，同步电动机严重失步时，控制器通过功率因数传感器感知电动机失步状况，发出强励

命令，产生强励效果。使电动机失步后再整步。通过人机界面的人机界面的人机界面的人机界面的失步强励使能设定功能, 使本强励功

能投入或切除。用户投入本强励功能时，强励电压、强励时间可设定。强励电压、强励时间是相关参

数，强励电压大、强励时间应相对缩短，使电机不过热。 

强励一次，再次强励，时间必须大于 300 秒才有效。小于 300 秒的再次强励命令不被执行。 

    16、停机逆变停机逆变停机逆变停机逆变：：：：当控制器接收到停机信号时候，控制器自动进行逆变区运行(a=150 度)，使整流桥处于逆变

状态，将电动机异步运行时所产生的能量回馈到电网。 

17、控制器通过连接中文液晶屏中文液晶屏中文液晶屏中文液晶屏或触摸屏触摸屏触摸屏触摸屏具有十分友好的人机操作界面。现场操作人员通过对它的操作不

但可随时了解励磁装置运行的状态信息，还可完成所有控制参数的设定工作。 

18、控制器具有强大的通讯功能。控制器配有工业级、强抗噪、抗雷击、标准的 485 通讯口，可根据客户

实际情况提供多种通讯协议，方便与外部设备通讯。 
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7. 7. 7. 7. 工作原理工作原理工作原理工作原理    

  
本控制器是以高档工业级的单片机为核心组成的全数字控制、数字触发系统，它由电源变压器、电源稳压电路、

三相同步电路及处理模块、数字调节器、数字触发器、六路相互隔离的脉冲输出电路、开关量输入、故障及报

警输出电路、模拟量处理及 A/D 转换电路、参数设置及 LED 指示电路、通讯接口电路等部分组成。 

8. 8. 8. 8. 技术参数技术参数技术参数技术参数    

● 主电路阀侧额定工作线电压：≤500V(50HZ)。 

● 可满足额定励磁电压 50V～250V，额定励磁电流 130A～600A 励磁柜控制要求。 

● 功率因数在 0.5～1 范围内连续可调。强励倍数为 1.2～1.8 倍。恒流精度±1％。定时精度±0.2 秒。 

● 控制器工作电源：单相 220V±10%;电流 A≤0.15A。 

● 控制器同步信号：三相同步,AC380V，50HZ，电流 A≤10mA。                 其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。 

● UF 电压反馈信号：DC 0∽5V，内阻抗≥20KΩ，反馈信号最大共模电压≤5V，  其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。 

● IF 电流反馈信号：DC 0∽5V，内阻抗≥20KΩ，反馈信号最大共模电压≤5V，  其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。 

● 1F 无功信号：DC 0∽5V，内阻抗≥20KΩ，反馈信号最大共模电压≤5V，      其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。 

● 2F 功率因数信号：DC 0∽5V，内阻抗≥20KΩ，反馈信号最大共模电压≤5V，  其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。 

● 给定电位器接口：自带电源，每个接口只能接一个 R≥2.2K 电位器。 

● 开关量输入节点：自带电源，禁止同其他电源混接。 

○ 热冗余通讯口：全双工通讯口，只能与另一台同型号数字控制器点对点通讯。 

● S 通讯口：抗雷击标准工业 RS485 通讯口，与控制仪的 S通讯口或其他标准工业 RS485 口点对点通讯。 

● 数字给定：UP 端子与 0X端子短接，增磁。断开给定不变。DN端子与 0X端子短接，减磁。断开，给定不变。 

● 故障继电器输出接点：故障报警常开接点输出，容量：DC24V/1A。 

● 投全压信号输出接点：故障报警常开接点输出，容量：DC24V/1A。 

● 脉冲输出：六路带调制的触发脉冲隔离输出；脉冲宽度：2个 20°宽脉冲列、间隔 60°； 

● 各相脉冲不对称度：≤0. 1°；脉冲电流峰值：>800mA。 

● PID 动态响应时间≤50 ms。    
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9. 9. 9. 9. KDQ6 系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器的硬件组成系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器的硬件组成系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器的硬件组成系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器的硬件组成 
   本数字控制器由以下三部分组成： 

⑴数字控制器主板：板载电源模块、板载脉冲变压器、同步输入处理模块、IO 调理模块、AD 调理模块。 

⑵数字控制器 CPU 板：综合控制 IO 逻辑、AD 采集、PID 运算、数字触发控制、LED 简易界面。 

⑶数字控制器的组合变送器板：滑差测量、低通灭磁、投励步序控制、功率因数测量。 

10. 10. 10. 10. 端子与参数端子与参数端子与参数端子与参数    

⑴        端子排列图参见端子排列图参见端子排列图参见端子排列图参见 KDQ6 系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器外形及装配图外形及装配图外形及装配图外形及装配图。 

⑵  控制器控制器控制器控制器端子与参数表端子与参数表端子与参数表端子与参数表（带●标记的端子为本型号数控板有效端子，其他端子不接线）：：：：    

    

同步电动机励磁数字控制器同步电动机励磁数字控制器同步电动机励磁数字控制器同步电动机励磁数字控制器 CPUCPUCPUCPU 板端子板端子板端子板端子 

功功功功                能能能能    端子号端子号端子号端子号    端子名端子名端子名端子名    参参参参            数数数数    选用导线选用导线选用导线选用导线    
RX 通讯接收端 

DX 通讯公共端 热冗余通讯口 ○DZ9 

TX 通讯发送端 

通讯距离≤1 米 
屏蔽三绞线 

RVS 1mm
2
 

SA 通讯线正端 S 通讯口 

（设备通讯口） 
●DZ10 

SB 通讯线负端 
通讯距离≤1200 米 

屏蔽双绞线 

RVS 1mm
2
 

UP 给定升 

0X 给定公共端 
数字给定 

（增磁、减磁） 
●DZ10 

DN 给定降 

距离≤10米 
屏蔽三绞线 

RVS 1mm
2
 

同步电动机励磁数字控制器主板端子同步电动机励磁数字控制器主板端子同步电动机励磁数字控制器主板端子同步电动机励磁数字控制器主板端子 

功功功功                能能能能    端子号端子号端子号端子号    端子名端子名端子名端子名    参参参参            数数数数    选用导线选用导线选用导线选用导线 

L 
工作电源 ●DZ1 

N 
AC220V 0.2A 

TA 

TB 同步信号 ●DZ2 

TC 

常规:AC 3*380V 0.2A。其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。。。。 

＋V 给定电源:DC10V,最大输出 5mA 

SV 电压信号:DC,0∽10V 

0V 
电位器给定 ●DZ3 

0V 
给定电源参考地 

多股线

BVR1mm
2
 

UF 正端 
电压反馈 

0V 负端 

取样电压：常规 DC0～5V,其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。。。。 

反馈信号共模电压≤5V， 

IF 正端 
电流反馈 

●DZ4 

0V 负端 

取样电压：常规 DC0～5V,其他需定制其他需定制其他需定制其他需定制。。。。  

反馈信号最大共模电压≤5V 

1F 正端 
无功信号输入 

0V 负端 

无功信号输入 

反馈信号 DC0～5V，最大共模电压≤5V 

2F 正端 
功率因数信号输入 

●DZ5 

0V 负端 

功率因数信号输入   

反馈信号 DC0～5V，最大共模电压≤5V 

屏蔽双绞线 

RVS 1mm
2
 

 

J1 故障继电器 

输出节点 J2 
常开节点，接点容量:AC220V/1A 

JA 报警继电器 

输出节点 

●DZ6 

JB 
常开节点，接点容量:AC220V/1A 

FS 
外故障封锁信号输入 

0V 

两个端子短接封锁脉冲， 

两个端子断开正常工作。 

K1 控制器故障信号硬件

复位输入 

●DZ7 

0V 

两个端子短接为故障信号复位， 

两个端子断开正常工作。 

K2 
电动机启停信号输入 

0V 

两个端子短接为电动机启动， 

两个端子断开电动机停止。 

K3 
滑差检测信号输入 

●DZ8 

0V 

高电平，无缺口没有滑差， 

出现低电平缺口必有滑差。 

屏蔽双绞线 

RVS 1mm
2
 

 



KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器使用手册使用手册使用手册使用手册    
――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――    

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 

株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司     TEL:0731－－－－28436893   0138－－－－07336044 
                                                  ――――７―――― 

同步电动机励磁数字同步电动机励磁数字同步电动机励磁数字同步电动机励磁数字控制器主板端子控制器主板端子控制器主板端子控制器主板端子 

功功功功                能能能能    端子号端子号端子号端子号    端子名端子名端子名端子名    参参参参            数数数数    选用导线选用导线选用导线选用导线 

1G1 
●DZ11 

1K1 
1 号触发脉冲,6.5V/0.8A 

1G2 
●DZ12 

1K2 
2 号触发脉冲,6.5V/0.8A 

1G3 
●DZ13 

1K3 
3 号触发脉冲,6.5V/0.8A 

1G4 
●DZ14 

1K4 
4 号触发脉冲,6.5V/0.8A 

1G5 
●DZ15 

1K5 
5 号触发脉冲,6.5V/0.8A 

1G6 

6 路触发脉冲 

●DZ16 
1K6 

6 号触发脉冲,6.5V/0.8A 

屏蔽双绞线 

RVS 1mm
2
 

同步电动机励磁组合变送器端子同步电动机励磁组合变送器端子同步电动机励磁组合变送器端子同步电动机励磁组合变送器端子    

功功功功                能能能能    端子号端子号端子号端子号    端子名端子名端子名端子名    参参参参            数数数数    选用导线选用导线选用导线选用导线    
－M 负端 

滑差检测输入 
＋M 正端 

取样电压：常规 DC0～250V  

＋I 正端 
强励信号输入 

●DZ17 

－I 负端 

I1＋接＋24V，I1－接地，启动强励 

I1＋悬空，I1－接地，停止强励 

RVS 1mm
2
 

D1 

D2 

一对常开接点， 

低通灭磁功能启动时常开接点闭合。 

DA 
低通灭磁继电器 ●DZ18 

DB 

一对常开接点， 

低通灭磁功能启动时常开接点闭合。 

RVS 1mm
2
 

Q1 

Q2 

一对常开接点，投入全压时常开接点闭合。至投

励顺利完成后延时 5秒，投全压继电器释放。 

QA 
投全压继电器 ●DZ19 

QB 

一对常开接点，投入全压时常开接点闭合。至投

励顺利完成后延时 5秒，投全压继电器释放。 

RVS 1mm
2
 

L1 

L2 

一对常开接点，正常投励后常开接点闭合。至同

步电动机停止投励继电器释放。 

LA 
投励磁继电器 ●DZ20 

LB 

一对常开接点，正常投励后常开接点闭合。至同

步电动机停止投励继电器释放。 

RVS 1mm
2
 

UC 
●DZ21 

UA 
来自电压互感器，UC、UA 线电压≤AC100V。 RVS 1mm

2
 

IB 
功率因数检测输入 

●DZ22 
NB 

来自 B相电流互感器，IB相电流≤AC5A。 RVS 2mm
2
 

11111111．．．．开关量定义开关量定义开关量定义开关量定义、、、、故障故障故障故障报警列表报警列表报警列表报警列表（带●标记的功能为本型号数字控制器有效的开关量和有效的故障、报警）：：：： 
开关量定义开关量定义开关量定义开关量定义 故障故障故障故障 报警报警报警报警 处理处理处理处理 

●●●● IF 通道过流 ●●●● IF 通道截流 ●●●●FS 接 0V 为外部故障及封锁输入 
FS 悬空正常工作 ●●●● UF 通道过压 ●●●● UF 通道截压 

○○○○ 1F 通道过流 ●●●● IF 通道反馈丢失 ●●●●K1 接 0V 为硬复位 
K1 悬空正常工作 ○○○○ 2F 通道过流 ●●●● UF 通道反馈丢失 

●●●● 同步丢失 ●●●● 1F 通道反馈丢失 ●●●●K2 接 0V 为电动机启动 
K2 悬空为电动机停止 ●●●● KDQ6 内部故障 ●●●● 2F 通道反馈丢失 

 ○○○○ α角下限报警 
●●●●滑差检测信号输入 

 ○○○○ α角上限报警 
  ○○○○ S 口通信中断 
  ○○○○ R 口通信中断 

故障处理故障处理故障处理故障处理：：：： 
故障继电器闭合 
报警障处理报警障处理报警障处理报警障处理：：：： 
报警继电器闭合 

    

    

    



KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器使用手册使用手册使用手册使用手册    
――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――    

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 

株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司     TEL:0731－－－－28436893   0138－－－－07336044 
                                                  ――――８―――― 

12121212．．．．LEDLEDLEDLED 数码管数码管数码管数码管、、、、发光二极管显示含义发光二极管显示含义发光二极管显示含义发光二极管显示含义    
代码代码代码代码    含义含义含义含义    代码代码代码代码    含义含义含义含义    

00000000    正常运行 10101010    同步丢失 

01010101    回零保护 11111111    内部故障 

02020202    外封锁 12121212    IF 截流 

03030303    K1 闭合 13131313    UF 截压 

04040404    ----- 14141414    α角越限 

05050505    强励运行状态 15151515    IF 反馈丢 

06060606    IF 过流 16161616    UF 反馈丢 

07070707    UF 过压 17171717    1F 反馈丢 

08080808    1F 超上限 18181818    2F 反馈丢 

数数数数    

码码码码    

管管管管    

09090909    2F 超上限 全息全息全息全息    CPU 停止运行 

    19191919    失步保护      

名称名称名称名称    含义含义含义含义    

DLDLDLDL1111    主板工作电源主板工作电源主板工作电源主板工作电源 1111 指示指示指示指示    亮表示正常亮表示正常亮表示正常亮表示正常，，，，灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常    

DL2DL2DL2DL2    主板工作电源主板工作电源主板工作电源主板工作电源 2222 指示指示指示指示    亮表示正常亮表示正常亮表示正常亮表示正常，，，，灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常    

TL1TL1TL1TL1    同步指示同步指示同步指示同步指示    亮表示正常亮表示正常亮表示正常亮表示正常，，，，闪烁表示故障闪烁表示故障闪烁表示故障闪烁表示故障    

5XD5XD5XD5XD    CPUCPUCPUCPU 板通讯电源指示板通讯电源指示板通讯电源指示板通讯电源指示    亮表示正常亮表示正常亮表示正常亮表示正常，，，，灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常    

5CD5CD5CD5CD    CPUCPUCPUCPU 板工作电源指示板工作电源指示板工作电源指示板工作电源指示    亮表示正常亮表示正常亮表示正常亮表示正常，，，，灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常灭表示不正常    

SNDSNDSNDSND    RS485RS485RS485RS485 口通讯指示口通讯指示口通讯指示口通讯指示    闪烁表示通讯正常闪烁表示通讯正常闪烁表示通讯正常闪烁表示通讯正常，，，，不闪烁表示通讯停止不闪烁表示通讯停止不闪烁表示通讯停止不闪烁表示通讯停止    

发发发发

光光光光

二二二二

极极极极

管管管管    
RYDRYDRYDRYD    热冗余口通讯指示热冗余口通讯指示热冗余口通讯指示热冗余口通讯指示    闪烁表示通讯正常闪烁表示通讯正常闪烁表示通讯正常闪烁表示通讯正常，，，，不闪烁表示通讯停止不闪烁表示通讯停止不闪烁表示通讯停止不闪烁表示通讯停止    

    

13. KDQ613. KDQ613. KDQ613. KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁装置基本同步电动机励磁装置基本同步电动机励磁装置基本同步电动机励磁装置基本控制系统控制系统控制系统控制系统、、、、热冗余热冗余热冗余热冗余控制系统组建控制系统组建控制系统组建控制系统组建    

⑴基本基本基本基本控制系统组建控制系统组建控制系统组建控制系统组建：：：：    

 一台 KDQ6 同步电机励磁数字控制器、一个电位器、一台或两台中文液晶手操器（一台作近控手操器，另一

台作远控手操器）、构建一个适应 6 只晶闸管设备的基本控制系统。 

详细情况参考说明书后面所附 图图图图 2222：：：：同步电机励磁常规数字控制系统组建图同步电机励磁常规数字控制系统组建图同步电机励磁常规数字控制系统组建图同步电机励磁常规数字控制系统组建图 

⑵热冗余热冗余热冗余热冗余控制系统组建控制系统组建控制系统组建控制系统组建 

两个一样的基本控制系统热冗余互连，构建一个高可靠性的热冗余控制系统。 

⑶基本控制系统基本控制系统基本控制系统基本控制系统、、、、热冗余控制系统热冗余控制系统热冗余控制系统热冗余控制系统，，，，都能通过手操器的网络接口接入都能通过手操器的网络接口接入都能通过手操器的网络接口接入都能通过手操器的网络接口接入 PLCPLCPLCPLC、、、、工业工业工业工业 PCPCPCPC，，，，构建一个功能强大的网络控构建一个功能强大的网络控构建一个功能强大的网络控构建一个功能强大的网络控

制系统制系统制系统制系统。。。。设备变成网络设备设备变成网络设备设备变成网络设备设备变成网络设备，，，，提升设备档次提升设备档次提升设备档次提升设备档次。。。。    

⑷KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 数字控制器通过增加脉冲功放器和脉冲数字控制器通过增加脉冲功放器和脉冲数字控制器通过增加脉冲功放器和脉冲数字控制器通过增加脉冲功放器和脉冲分配器分配器分配器分配器，，，，能控制有能控制有能控制有能控制有 6666 只以上晶闸管大型可控整流设备只以上晶闸管大型可控整流设备只以上晶闸管大型可控整流设备只以上晶闸管大型可控整流设备。。。。 

⑸控制系统的组建图如下控制系统的组建图如下控制系统的组建图如下控制系统的组建图如下：：：： 

 



KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器使用手册使用手册使用手册使用手册    
――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――    

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 
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14141414．．．．人机界面人机界面人机界面人机界面    

人机界面由中文液晶屏或触摸屏构成。主要功能是显示和设定励磁装置运行参数，管理控制器与外界通讯。 

因为采用中文界面，附加简洁图形，参量含义、功能操作一目了然，特别友好。 

人机界面的具体使用、操作方法请看对应的中文液晶屏或触摸屏使用说明书。 

人机界面设定的状态状态状态状态、、、、参数参数参数参数见下表 

KDQ6 系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制系列同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器需要设定的状态器需要设定的状态器需要设定的状态器需要设定的状态、、、、参数列表参数列表参数列表参数列表：：：： 
参数名称参数名称参数名称参数名称 单位单位单位单位 允许设定范围允许设定范围允许设定范围允许设定范围 出厂设定值出厂设定值出厂设定值出厂设定值 

手动/自动 － － 手动 
稳流/稳压 
/恒无功/恒功率因数 

－ 1～4 稳流 

过流值 伏 0～5V 5V 

截流值 伏 0～5V 5V 

过压值 伏 0～5V 5V 

截压值 伏 0～5V 5V 

失步保护值设定 伏 0～5V 5V 

投全压滑差值设定 ％ 0～100％ 90％ 
投全压延时值设定 秒 0～100 秒 3 秒 
投励滑差值设定 ％ 0～100％ 95％ 
投励延时值设定 秒 0～100 秒 5 秒 
最小励磁电流值设定 ％ 0～5V 1.5V 

防早投延时值设定 秒 0～100 秒 1 秒 
强励电压给定设定 ％ 0～100％ 90％ 
强励时间设定 秒 0～1200 秒 10 秒 
失步强励使能设定 － － 禁止 
失步保护时间设定 秒 0～100 秒 2 秒 
投励起步（强励） 
时间设定 

秒 0～100 秒 1 秒 

脉冲钟点设定 点 0～23 点 0 点 
脉冲相位微调 度 －15°～＋15° 0° 
PID 调节器设定 － 0～9 0 

PID 调节器 P 值 － 0～32 1.6 

PID 调节器 I 值 － 0～32 1.1 

PID 调节器 D 值 － 0～32 0 

出厂参数是多年现场应用经验总结出厂参数是多年现场应用经验总结出厂参数是多年现场应用经验总结出厂参数是多年现场应用经验总结，，，，具有一定参考价值具有一定参考价值具有一定参考价值具有一定参考价值。。。。 
但具体应用还需根据实际工况进行参数调整但具体应用还需根据实际工况进行参数调整但具体应用还需根据实际工况进行参数调整但具体应用还需根据实际工况进行参数调整。。。。 
●●●●    投全压滑差值：设定投全压时同步电动机的滑差值（可在 0—0.99 之间任意设数），当同步电动机的滑差

信号达到此值时投全压。出厂设定为 0.90，用户也可根据现场情况自行设定。 



KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器使用手册使用手册使用手册使用手册    
――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――    

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 

株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司     TEL:0731－－－－28436893   0138－－－－07336044 
                                                  ――――１０―――― 

●●●● 投励滑差值：设定投励时同步电动机的滑差值（可在 0—0.99 之间任意设数），当同步电动机的滑差信号

达到此值时投励。出厂设定为 0.95，用户也可根据现场情况自行设定。 

●●●●    投全压延时：设定定时投全压时间（可在 0—100 秒之间任意设数），当同步电动机起动后时间达到此值

投全压。出厂设定为 3 秒，使用时应根据现场情况进行调整。设定原则是：设定的时间要长于滑差投全

压时间（开机时实测得到）1 到 2 秒，短于延时投励时间（开机时实测得到）。 

●●●● 投励延时：设定延时投励时间（可在 0—100 秒之间任意设数），当同步电动机起动后时间达到此值时投

励。出厂设定为 5 秒，使用时应根据现场情况进行调整。设定原则是：设定的时间要长于滑差投励时间

（开机时实测得到）1 到 2 秒。 

●●●● 防早投延时：设定早投保护延时时间（可在 0—100 秒之间任意设数），当同步电动机起动后时间要超过

此值才能投励。出厂设定为 1 秒，用户也可根据需要自行设定。设定原则是：不能长于滑差投励时间，

否则会出现晚投。 

特别注意特别注意特别注意特别注意：：：：无论现场是否使用了本单元的投全压功能无论现场是否使用了本单元的投全压功能无论现场是否使用了本单元的投全压功能无论现场是否使用了本单元的投全压功能，，，，投全压滑差设定值必须低于投励滑差设定值投全压滑差设定值必须低于投励滑差设定值投全压滑差设定值必须低于投励滑差设定值投全压滑差设定值必须低于投励滑差设定值；；；；投投投投

全压延时时间设定值必须低于投励延时时间设定值全压延时时间设定值必须低于投励延时时间设定值全压延时时间设定值必须低于投励延时时间设定值全压延时时间设定值必须低于投励延时时间设定值，，，，否则会影响到设备的正常运行否则会影响到设备的正常运行否则会影响到设备的正常运行否则会影响到设备的正常运行。。。。    

●●●●    运行模式：此参数用于设定控制单元的运行模式。可在“恒电压”、“恒电流”、“恒功率因数”三种模式

中选择，三种模式的切换均可在线进行，励磁电压、电流在切换过程中不会发生波动。 

一般励磁系统我们推荐用“恒电流”模式运行，“恒电压”模式作为备用通道。 

若有“恒功率因数”运行的要求，并现场电动机的功率因数变化趋式较为平缓（功率因数不振荡），可

考虑采用“恒功率因数”模式运行。运行在此模式下，励磁电压、电流均不能进行手动调节，控制单元

内的 CPU 会根据当前电动机的功率因数值自动调节励磁电流使功率因数保持恒定。此模式中若励磁电流

值超过设定的电流限制值，系统会自动转入“恒电流”运行模式，有效避勉过流现象的发生。 

进入进入进入进入““““恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数””””运行方法运行方法运行方法运行方法，，，，是通过人机界面直接设定是通过人机界面直接设定是通过人机界面直接设定是通过人机界面直接设定；；；；退出退出退出退出““““恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数””””运行模式就只能通过运行模式就只能通过运行模式就只能通过运行模式就只能通过

操作人机界面的方法进行操作人机界面的方法进行操作人机界面的方法进行操作人机界面的方法进行。。。。    

若励磁装置运行在“恒功率因数”模式下停机，下次再开机时装置会自动转入“恒电流”运行模式，只

有当投励完成后，将电机功率因数值调到想要恒定的值再通过人工操作方式才能转入“恒功率因数”运

行模式。 

特别注意特别注意特别注意特别注意：：：：设定设定设定设定““““恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数””””运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时运行模式一定要在电动机起动完成投励后进入稳定运行状态时，，，，才能才能才能才能

设定设定设定设定，，，，其它任何时候设定它其它任何时候设定它其它任何时候设定它其它任何时候设定它，，，，都是不正确操作都是不正确操作都是不正确操作都是不正确操作。。。。在在在在““““恒功率因数恒功率因数恒功率因数恒功率因数””””运行模式下运行模式下运行模式下运行模式下，，，，采用数字给定采用数字给定采用数字给定采用数字给定，，，，将电将电将电将电

位器给定逆时针旋到底到零位器给定逆时针旋到底到零位器给定逆时针旋到底到零位器给定逆时针旋到底到零。。。。    

15. 15. 15. 15. 连线连线连线连线 

KDQ6 系列同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器的端子连线参见        

图图图图 3333：：：：KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6－－－－TCTCTCTC 同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器对外连线图同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器对外连线图同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器对外连线图同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器对外连线图    

16. 16. 16. 16. KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 通讯通讯通讯通讯、、、、连网连网连网连网、、、、工控组态工控组态工控组态工控组态            

⑴⑴⑴⑴    通讯连接通讯连接通讯连接通讯连接：：：：PC 机或 PLC 通过标准工业 RS485 通讯口能与 KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列同步电动机励磁三相晶闸管数字控制系列同步电动机励磁三相晶闸管数字控制系列同步电动机励磁三相晶闸管数字控制系列同步电动机励磁三相晶闸管数字控制

器器器器进行点对点通讯。将 PC机或 PLC 的标准工业 RS485 通讯口接长度不超过 1200 米的双绞屏蔽电缆，双

绞线的另一端接 KDQ6 三相晶闸管数字控制器的设备通讯口即 S通讯口。 

⑵⑵⑵⑵    通信规约通信规约通信规约通信规约：：：：① 通讯协议：标准 MODBUS-RTU 协议。② 通讯接口：抗雷击标准 RS485 接口。 

③ 波特率：  9600bit/s。 

17. 17. 17. 17. 外形尺寸及安装外形尺寸及安装外形尺寸及安装外形尺寸及安装    

            KDQ6 同步电动机励磁数字控制器最大外形尺寸 260mm（长）×180mm（宽）×80mm（高）。 

安装只需 4个Ф4 螺栓。 

详细情况参见图图图图 1111：：：：KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器外形及装配图同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器外形及装配图同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器外形及装配图同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器外形及装配图 

18181818．KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器同步电动机励磁三相晶闸管数字控制器调试调试调试调试 

⑴⑴⑴⑴    KDQKDQKDQKDQ6666 数字控制器连中文液晶手操器数字控制器连中文液晶手操器数字控制器连中文液晶手操器数字控制器连中文液晶手操器    

用专用通讯线连接数字控制器数字控制器数字控制器数字控制器 S 口（端子名 SA、SB）和手操器手操器手操器手操器 DB9 通讯口，先送数字控制器工作电源，再

送手操器工作电源。手操器没有正在通讯正在通讯正在通讯正在通讯············的显示，按键正常，界面变化，则数字控制器与手操器通讯正常。

否则检查通讯双绞线是否接反，并接正确。 

⑵⑵⑵⑵    接小假负载接小假负载接小假负载接小假负载：：：：在晶闸管电源主路的正负母线间，接一段电炉丝，使输出额定直流电压时直流电流在 10～20A。 



KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器使用手册使用手册使用手册使用手册    
――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――    

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 

株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司     TEL:0731－－－－28436893   0138－－－－07336044 
                                                  ――――１１―――― 

⑶⑶⑶⑶    小假负载调试小假负载调试小假负载调试小假负载调试    

1111．．．．置置置置 KDQKDQKDQKDQ6666 手动方式工作手动方式工作手动方式工作手动方式工作。 

2222．．．．脉冲初步检查:数字控制器、手操器送电后,升给定，KDQ6 出脉冲。检查脉冲是否到元件。 

3333．．．．电压反馈调整：必须保障反馈电压随主路线性变化，0V≤UF 幅度≤5V。调整反馈比例实现。 

4444．．．．脉冲钟点数选择：根据手操器脉冲钟点数选择功能操作，选择合适的脉冲钟点数，使 KDQ6 脉冲适应主路。 

5555．．．．更精细脉冲移相调整启用脉冲相位微调功能。 

6666．．．．有脉冲自适应主路功能的用户有脉冲自适应主路功能的用户有脉冲自适应主路功能的用户有脉冲自适应主路功能的用户，，，，可以启动本功能可以启动本功能可以启动本功能可以启动本功能，，，，使使使使 KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 脉冲自动适应主路脉冲自动适应主路脉冲自动适应主路脉冲自动适应主路，，，，无需人工整定无需人工整定无需人工整定无需人工整定，，，，比人工整比人工整比人工整比人工整

定更精确定更精确定更精确定更精确。。。。本功能只能在小本功能只能在小本功能只能在小本功能只能在小假负载调试时使用假负载调试时使用假负载调试时使用假负载调试时使用。    

7777．．．．脉冲移相检查：旋动给定电位器，或通过手操器改变给定，给定从 0～最大，主路输出电压也从 0～最大，

变化平滑又没有失控。则数字控制器的脉冲脉冲钟点数选择正确。 

8888．．．．按手操器使用手册整定：① UF 通道过压值，② UF 通道截压值，③ 如果控制系统为热冗余系统，在小小小小

假负载调试环境中假负载调试环境中假负载调试环境中假负载调试环境中完成双通道主/从无扰切换功能的检验，④ 如果控制系统为联网系统，在假负载调试调试

环境中，用组态界面完成 KDQ6 数字控制器数字控制器数字控制器数字控制器的相关功能调试。 

⑷⑷⑷⑷    整定灭磁板导通电压整定灭磁板导通电压整定灭磁板导通电压整定灭磁板导通电压。。。。 

⑸⑸⑸⑸    运行及投励运行及投励运行及投励运行及投励 

1． 设定控制器自动运行。 

2． 通过液晶手操器设定或调整励磁给定电位器至适当位置。 

3． 启动同步电动机，同步电动机的启动状态通过 K2 连线告知控制器，控制器得知同步电动机启动，通过

电压反馈端检测电动机转子感应电压的滑差频率信号。 

4． 当转子感应电压的滑差频率信号为 0。1时，投全压继电器吸合。 

5． 当转子感应电压的滑差频率信号为 0。05时，控制器发脉冲投励，投励继电器吸合。 

⑹⑹⑹⑹ 根据现场情况整定定时投全压时间值、定时投励时间值、失步保护功率因数值、失步保护延时时间值、最小

励磁电流值、早投保护延时时间值、PI 调节器系数值、过流值、截流值等参数后，即可开车。 

⑺⑺⑺⑺ 停机停机停机停机 

   停机时电动机启停信号处于停止，K2 与 0V 分断，触发脉冲移至α＝150º，整流桥工作在逆变状态，达

到灭磁目的。10 秒后自动封锁脉冲。 

19191919．．．．常见故障及排除常见故障及排除常见故障及排除常见故障及排除    

◆KDQ6 数字控制器与手操器不能通讯：检查通讯线是否接反,确认接线正确。 

◆无直流电压输出：① 检查数字控制器工作电源是否正常。② 检查是否外部脉冲封锁。③ 通过手操器查询

故障并处理。 

◆输出直流电压不能从零至额定值连续可调，有电压跳变：检查是否有导通性能不好的晶闸管并更换。 

◆输出直流电压不稳定，甚至有负电压：①检查是否负载开路或输出的直流电流太小，晶闸管不能维持导通

状态。②检查是否有导通性能不好的晶闸管并更换。 

◆输出直流电压调不到额定值：①检查电源电压是否偏低。②检查对应于额定电流时电压反馈信号值是否超过

10V，如是则需降低反馈信号。③检查设置的截压、截流值是否太小，数字控制器运行在截压、截流状态，

使输出受到限制。④检查输出脉冲指示二极管是否都亮，如有不亮，则是脉冲输出回路有故障，可能是：1。

数字控制器晶闸管的脉冲线开路；2。晶闸管控制极开路。 

◆输出直流电流调不到额定值：如果输出直流电压能调到额定值，输出直流电流不能调到额定值，则整流设备

正常无故障，这种现象是由于负载电阻偏大造成的。    

20202020．．．．注意事项注意事项注意事项注意事项    

⑴ 晶闸管装置作绝缘测试时请取下数字控制器，否则可能造成数字控制器永久性损坏。 

⑵ 通讯线、触发脉冲线请选用带屏蔽双绞线，并注意接线极性，不能接反。 

⑶ 内部电路及参数修改，恕不另行通知。 

⑷ 在使用中，数字控制器以外部件的损坏，本公司概不负责。 

⑸ 保修期内，不得拆机，毁坏保修标签，用户参数标签。 

⑹ 使用中使用中使用中使用中，，，，不用的反馈通道与不用的反馈通道与不用的反馈通道与不用的反馈通道与 0V0V0V0V 端子短接端子短接端子短接端子短接。 

⑺ 在开机时先让传感器投入工作，再送控制系统电源，然后开主路。 



KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6 系列系列系列系列同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶同步电动机励磁装置三相晶闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器闸管数字控制器使用手册使用手册使用手册使用手册    
――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――    

―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 

株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司株洲市华维变流数控设备有限公司     TEL:0731－－－－28436893   0138－－－－07336044 
                                                  ――――１２―――― 

21212121．．．．附件附件附件附件：：：：使用说明书一份。 

22222222．．．．服务承诺服务承诺服务承诺服务承诺: : : : 除雷击、供电放炮外，用户正常使用、操作，一年内免费维修。免费提供技术咨询。 

23232323．．．．订货须知订货须知订货须知订货须知（带●标记表示有此的功能、带○标记表示无此的功能） 

序号序号序号序号    参量参量参量参量、、、、功能功能功能功能    常规常规常规常规 KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6    客户定制客户定制客户定制客户定制 KDQ6KDQ6KDQ6KDQ6    

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊同步同步同步同步、、、、移相范围移相范围移相范围移相范围＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊    

1 同步信号（TA、TB、TC） 三相 AC380V 常规要求  

2 脉冲移相范围 0∽90°120°150°180° 常规要求 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊模拟量模拟量模拟量模拟量＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

1 UF 电压反馈信号 DC 0～5V 常规要求 

2 IF 电流反馈信号 DC 0～5V 常规要求 

3 1F 无功反馈信号 DC 0～5V 常规要求 

4 2F 功率因数反馈信号 DC 0～5V 常规要求 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊开关量开关量开关量开关量＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

1 FS 外故障及封锁信号 
FS 接 0V 为封锁触发脉冲 
FS 悬空正常工作 

常规要求 

2 
K1 控制器故障 
硬件复位信号 

K1接 0V控制器故障信号复

位，K1 悬空正常工作 
常规要求 

3 K2 电动机启停信号 
K2 接 0V 为电动机启动 
K2 悬空为电动机停止 

常规要求 

4 K3 滑差输入信号 方波信号输入 常规要求 

5 故障信号输出 继电器接点闭合，有故障 常规要求 

6 报警信号输出 继电器接点闭合，有报警 常规要求 

I1＋接＋24V 强励 
7 强励信号输入 I1＋、I1－ 

I1＋悬空停强励 

I1 －

接地 常规要求 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊模式设定模式设定模式设定模式设定＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

1 手动/自动无扰切换 ●有此功能 常规要求 

2 稳流运行 ●有此功能 常规要求 

3 稳压运行 ●有此功能 常规要求 

4 恒无功运行 ●有此功能 常规要求 

5 恒功率因数运行 ●有此功能 常规要求 

6 主控/冗余无扰切换 ○无此功能 常规要求 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊通讯功能通讯功能通讯功能通讯功能＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

1 S 通讯口连手操器 ●连配套手操器 常规要求 

2 S 通讯口连网 ○无此功能 常规要求 

3 双通道热冗余功能 ○无此功能 常规要求 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊PIDPIDPIDPID 调节器调节器调节器调节器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

1 模糊 PID 调节器 ●有此功能 常规要求 

2 人工 PID 调节器 ●有此功能 常规要求 

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊其他功能其他功能其他功能其他功能＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

2 急停 ●有此功能 常规要求 

3 系统硬件复位 ●有此功能 常规要求 

4 系统软件复位 ●有此功能 常规要求 

5 脉冲自适应主路 ○无此功能 常规要求 
6 PID 参数自整定 ○无此功能 常规要求 
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―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 
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图二：同步电动机励磁常规数字控制系统组建图 
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