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一、 主要用途、适用范围  

 

SRM-1(A)型表面粗糙度测量仪（以下简称“测量仪”）具备测量国

标 GB1031-83《表面粗糙度 参数及其数值》规定的表面粗糙度评定参

数之功能（Ra、Rz、Ry 等参数的运算显示及打印），可配备标准、小

孔、曲面等多种传感器，在测量附件支持下，可以测量平面、外圆、

内孔、曲面、深孔、凹槽等 形体制件的表面粗糙度；本测量仪产品测

量范围宽，精度高，因此十分适合于生产现场计量（检验）站、企事

业单位计量（实验）室，大中专学生实验室等对制件表面作较为精密

的粗糙度测量之用。                                                 

测量仪可以在 20±10℃温度范围和相对湿度不大于 85%的条件下

使用；测量仪工作时，在其附近不应有影响测量的强振动源和强电磁

干扰源，不应有腐蚀性气体和较多尘埃存在。 

  

               

二、 主要技术参数 
 

1. 测量参数：Ra、Rz、Ry                                    

2. 测量范围：Ra:0.025μm -6.30μm  (曲面： Ra:0.025μm -1.0μm)

     Rz、Ry:0.100μm -25.00μm  (曲面： Ra:0.100μm -6.3μm) 

3. 截止波长λc：0.25 mm、0.8 mm、2.5mm  可选 

4.显示器最小分辨数：0.001μm   

5. 量程设置：0.01μm 0-0.100μm（Ra）                                                   

            0.10μm -1.0μm（Ra）                                                

            1.0μm -10.0μm（Ra）    
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6. 测量行程： 0.5 mm~13.5 mm 

7.评定长度：1 倍,3 倍,5 倍取样长度 

8. 传感器测量速度：1.5mm/s(λc=0.25、0.8mm 时) 

                   3.0mm/s(λc=2.5mm 时)                              

9. 传感器触针针尖半径：10μm±2.5μm ,5μm±1.0μm 可选                

10. 触针静测力及其变化率： 静测力:≤0.016N                              

                          测力变化率:≤800N/m                      

11. 传感器导头半径：标准、小孔传感器：≥40mm 

                    凹槽传感器≥20mm 

                    曲面传感器：≥0.25mm           

12. 系统误差：±10％ （曲面：±15%）                                 

13. 示值变动性：≤6％（曲面：≤12%）  

14. 电源：AC 220V±22V，50Hz，0.5A                                  

15. 打印机：TPUP-A 微型打印机（撞击式点阵打印）                       

16. 测量仪基本配置尺寸：驱动器：130mm×80mm×68mm  

                        传感器：Φ6mm×55mm 

                        运算显示器：230mm＊240mm＊80mm              

注：SRM-1(A)型基本配置主要包括： 

标准传感器             一支      电机驱动器    一台  

运算显示器（含打印机） 一台      Ｖ形工作块    一块  

多刻线粗糙度校准样板   一块      信号线及信号控制线                

选件包括：立柱工作台、倾斜工作台、十字工作台、 

各种传感器、深孔测量附件、 多刻线校准样板等        
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三、产品主要结构概述 

 

1．测量仪总体结构 

    测量仪主要由传感器、直线驱动器、运算显示器、测量工作台(立

柱工作台、十字工作台、倾斜工作台 )等组成，其测量时的外形组合见

图 1 和图 2（配工作台）。 

                                 

                 

 

 

 

 

 

 

图 1  测量仪基本配置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2  测量仪及选件 
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2.主要部件概述 

(1) 压电传感器： 

传感器的功能是将被测零件的表面微观不平度轮廓转换成电信号。传感器

的外形根据测量功能的不同可以设计成多种形式（图 3）。 

 

标准传感器（主要用于测量平面、圆柱面、大孔、深孔等粗糙度） 

 

小孔传感器（主要用于测量小孔、平面、圆柱面等粗糙度） 

 

 

曲面、盲孔传感器（主要用于测量小曲面、凹槽、齿轮、盲孔等粗糙度） 

图 3  传感器外形图 

 

（2）电机驱动器 

    驱动器的功能是向传感器提供一组恒定平稳的往返直线驱动力，使传感器能

沿被测制件表面精密滑行，以便拾取粗糙度信号（见图 4）。  

                                      

            燕尾调高部件                                                                       

 

传感器信号插座                                                                 信号控制插座 

  

传感器连接体                                               测量指示灯 

                                                                     测量按键 

 

图 4  驱动器外形图 
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(３)运算显示器： 

    运算显示器的主要功能是对传感器输出的粗糙度轮廓电信号进行采集、运

算、显示和打印，并控制驱动器正、反驱动的时间和动作。运算显示器前后面板

示意见图 5。 

                                                                                      复位键 

                     微型打印机                           显示器                      截止波长键 

                                                                                      量程选择键 

                                                                                      行程选择键 

                                                                   参数选择键         打印键 

电源开关 

    熔断器                                                                           电源插座 

 

  信号控制插座                        频率切换键                                      散热器 

 

 

图 5  运算显示器外形图 

 

3. 测量仪工作原理     

    测量仪工作时，传感器在驱动器的平稳驱动下，沿被测制件表面

匀速滑行，制件表面的微观不平度轮廓使传感器的触针相对于基准线

上、下运动（基准线由传感器上导头提供）；经传感器的“机一电”转

换和运算显示器的信号采集和运算处理，最后显示多参数粗糙度值

（Ra、Rz、Ry ）并能打印粗糙度值和轮廓波形。工作原理见图 6。                                   
       
                           驱动                           控制     
 
                       
 
                                              信号传输                                    图 6   

压电传感器 直线驱动器 运算显示器（合控制单元）
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四.安装与使用 

1. 使用前的准备和检查：   

使用前，先将测量仪各部件从包装箱内小心取出，放置在普通测

量平板上.    

(1)将燕尾调高部件的Φ8 孔套入电机驱动器的传动轴上，并用紧定

螺钉紧固（须注意调高部件应与驱动器底平面垂直）。 

  (2) 将传感器尾部与信号线连接，用手尽力将螺套拧紧，将该螺套插

入燕尾调高部件上的传感器连接体Φ５孔中，同时将信号线的另一头

插针插入安装在驱动器上的传感器信号插座中，并用力手将螺套拧紧。 

  (3)将电源线的一头插入运算显示器后面板的电源插座中，另一头插

入交流 220V/50Hz 的电网插座上。 

  (4) 将信号一控制线两端分别插入电机驱动器和运算显示器的信号

---控制插座 ，并分别用手将螺套拧紧。 

  (5) 将测量仪随带的多刻线粗糙度校准样板用绸布擦净后放在Ｖ形

工作块上，调整燕尾调高部件滑动燕尾部分（先须松开其上固定螺钉）

使传感器导头与样板接触，并使传感器与样板基本平行（以肉眼观察

为准，见图 7），然后用螺钉固定。 

  (6)转动传感器，使其触针与校准样板被测平面基本垂直（通过观察

传感器头部指示标记的位置来调整，见图 8）。 

  (7)调整校准样板，使其表面加工纹路与传感器运动轨迹基本垂直（以

肉眼观察为准，见图 8）。 

上述各部件的相互连接位置见图 1 或图 2(含工作台)。 

(8)连接、调整完毕后，打开运算显示器后面板上的电源开关，使测

量仪通电预热 10 分钟。（打开电源开关后，显示器应显示为“--------”，表示上电复位正

常，不然可按复位键使其复位。打印机也会因上电对纸而走几下，绿灯亮）。   
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                             传感器 

 

 

             样板或工件                           基本平行 

 

图 7 

 

 

                                                触针(垂直向下) 

 

                                                校准样板 

         传感器 

                                                 校准区域 

 

 

 

图 8 

 

2．使用方法 

（1）打开电源或复位 

    打开电源或复位后，仪器显示“------”表明仪器中所有设定处于

初始化状态。初始化状态时，量程 Ra 为 0.01μm ~0.1μm，截止波长

为 0.25mm，评定长度为 1*0.25 mm。 

（2）仪器前面板上的按键介绍(参考图 7)： 

① 复位键：对仪器进行复位,仪器恢复初始状态。 
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② 截止波长选择键：连续切换该键，显示器会循环显示：→“0.25”

→“0.8”→“2.5”→，分别表示截止波长为 0.25mm，0.8mm，2.5mm。 

③ 量程选择键：连续切换该键，显示器会循环显示：→“0.01-0.1”

→“0.10-1.0”→“1.0-10.0”→表示量程范围 Ra 为 0.01μm－0.1μm，

0.10μm -1.0μm 和 1.0μm -10.0μm。      

④ 参数选择键：连续切换该键，显示器会循环显示→“1-×××”

→“2-×××”→“3-×××”→，分别表示测量结果 Ra=×××μm，

Rz=×××μm,Ry=×××μm。 

⑤ 打印键：按该键，显示器会显示“P-----”，打印机开始打印当前

的测量结果。 

⑥ 评定长度选择键（面板上的文字为“行程”）：连续切换该键，显

示器会循环显示→“1”→“3”→“5”→。 该数字表示测量评定长

度分别为 1 倍,3 倍,5 倍的取样长度(即截止波长)。  

以上截止波长选择键，量程选择键，参数选择键和评定长度选择(行

程)选择键的设定会被“记忆”在仪器中，直到重新开电源或复位后将

被重新初始化。 

 

（3） 仪器的校准 

     第一次安装或更换传感器后，必须重新校准仪器。 在校准前，

标准传感器,小孔传感器,凹槽传感器要将运算显示器后面板上的滤波

频率切换键按下,曲面传感器也要将运算显示器后面板上的滤波频率切

换键按下。先根据样板值（检定的实测值）将量程选择键和截止波长

选择键设定好（以 0.4μm 玻璃样板为例，则量程选择键应设定为

“0.1-1.0”，截止波长选择键应设定为“0.8”。如果所校准的样板 Ra 值

为0.01-0.1μm之间时，则量程选择键和截止波长选择键应分别设置为：
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“0.01-0.1”和“0.25”），校准时评定长度推荐设定为 5 倍取样长度。

放置样板时，应将样板纹路方向与传感器行走方向垂直，传感器与样

板平行（方法见前述安装说明,图 7\8）。 

    触发驱动器上面的测量按键，仪器对样板进行测量，如果测量值

大于或小于样板检定实测值，则要用随机的一字螺丝刀调整运算显示

器面板上的校准电位器（左旋使仪器放大倍数减小读数变小，右旋使

仪器放大倍数增大读数变大）；重新测量一下样板值，重复以上步骤，

直到仪器测量值与样板检定实测值相近为止（误差≤5%可以算校准正

常，因为样板本身也有一定的误差）。 

（4）测量 

根据零件表面粗糙度估计值（Ra），设定量程，同时根据附录中的

“表面粗糙度值与截止波长对照表”设定截止波长。再根据零件形状

设定评定长度。对于传感器行走轨迹为直线零件（如平面,轴、孔等），

运算显示器后面板上的滤波频率切换键要按下（与测样板同）；对于传

感器行走轨迹为曲线的零件（如轴承沟道等），要让滤波频率切换键弹

出；当然同时传感器也要用曲面传感器。所有按键设定好后，在工件

正确安放前提下（工件应保证安放稳固，并与传感器保持正确的相对

位置状态，见图 7，8）就可以触发驱动器上面的测量按键，对零件进

行测量了。 

    如果测量前不能估计被测零件表面的粗糙度值，可先试着测量，

最后要使显示的粗糙度值与量程范围一致才算准确，不然会得出错误

的结论。例如：一个不知粗糙度值的零件，我们可以先设定量程和截

止波长为“0.01-0.1”和“0.25”去测量，结果显示 Ra=0.438μm（这

时 Ra 显示值与量程选择不一致辞，测量值是不准确的）。我们再选

“0.1-1.0”和“0.8”去测量，结果可能显示为 Ra=0.48μm（这时 Ra
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显示值与量程选择一致，测量值是准确的），如果我们再选择“1.0-10.0”

和“2.5”去测量，结果可能显示为 Ra=0.50μm（这时 Ra 显示值与量

程选择仍不一致，测量值仍是不准确）。 

3．注意事项：                                                         

（1）当选择截止波长为 0.25mm 和 0.8mm 档位时，驱动器的驱动速度

为慢速（1.5mm/s）；截止波长为 2.5mm 档位时，驱动器速度为快速

（3.0mm/s）（设置快速档的目的是为了与压电传感器的低频特性相配

合）。     

（2）测量仪测量时，附近不应有振动源存在，否则测量结果就可能不

真实； 测量平板的面积和质量较大时外界振动的影响就能被大幅度削

弱。 

当测量仪对较粗糙表面作非精密测量时，而且在其附近又无振动

源情况下，方可省去测量平板，将驱动器（传感器）和被测制件放在

牢固的桌子上测量。                                                     

（3）在技术图样上未作规定时，传感器的测量方向应与被测制件表面

的加工 纹理相垂直，当制件表面纹理不规则或难以辩认时，应将传感

器从几个不同 方向测量被测表面，并取最大值为最终测量结果；如果

技术图样上对测量方  向有规定，那么就按规定的方向进行测量。   

（4）对表面粗糙度测量结果的评定处理应按国标《触针式仪器测量表

面粗糙 度的规则和方法》执行。                                          

（5）测量仪测量被测表面时，应避开其表面缺陷（如麻点、划痕、砂

孔等), 否则测量结果将不真实。 

（6）测量仪使用完毕后应关闭电源开关、拔去电源插头并将样板用干

净布擦 净后放入盒内。                                                  

（7）测量仪校准后，正常使用情况下，一段时间内其校准点的示值不
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会有明显变化，如果发现示值变化较大，应检查传感器的安装位置是

否符合要求(如触针是否与样板表面基本垂直，传感器是否与样板表面

基本平行等）。       

（8）测量中，若发现传感器触针与制件工作表面或切平面垂直情况有

变化时，请重新对垂直，并重新校准仪器。 

   

五、运输，贮存 

测 量 仪 的 运 输 与 存 贮 只 允 许 在 包 装 条 件 下 进 行 。                           

测量仪在运输、存贮过程中，不允许受到冲击和强振，应小心轻放。     

 

六、易耗件的更换：打印纸和色带 

  见“微型打印机说明书”的第 8-11 页中“2.4 安装色带”和“2.5 安

装纸卷”两节。                           

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 14

 

附录一  表面粗糙度参数值与截止波长选取对照表 

 

 

   

Ra(µm) Rz,Ry(µm) λc(mm) 

[0.02,0.1] [0.10,0.50] 0.25 

(0.1,2.0) (0.50,10.0) 0.8 

[2.0,10.0] [10.0,50.0] 2.5 
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附录二  新旧国标 Ra 参数值转化表 

                                                                                                

表面光洁度 表面粗糙度② 

级别 数值① Ⅰ Ⅱ 

▽1 80 100 50 

▽2 40 50 25 

▽3 20 25 12.5 

▽4 10 12.5 6.3 

▽5 5 6.3 3.2 

▽6 2.5 3.2 1.6 

▽7 1.25 1.6 0.8 

▽8 0.63 0.8 0.4 

▽9 0.32 0.4 0.2 

▽10 0.16 0.2 0.1 

▽11 0.08 0.1 0.05 

▽12 0.04 0.05 0.025 

▽13 0.02 0.025 0.012 

▽14 0.01 0.012 0.006 
 

①Ra 值与表面粗糙度中第 2 系列值同 

②Ra 值为表面粗糙度第 1 系列值 

此表取之于《机械设计手册》第 3 卷（徐灏主编）表 18.4-8，仅供参考 

                                                               


