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版权所有 

未经授权，任何公司或个人不得以任何形式（电子、机械、影印或其它形式）

对本说明书进行复制和备份。 

因使用者个人或第三方的意外事故，滥用、无用本设备；或未按本装置操作

与维护要求而造成设备损坏等所产生的费用，中国测试技术研究院不承担任何责

任。 

务必通读本用户手册，以便您掌握我如何使用本设备。 

本装置设计及说明有所变动及更新时，恕不另行通知。
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1 概述 

高压开关是电力系统中最重要的控制和保护设备。《JJG(机械)140-1993 高

压开关机械特性测试仪检定规程》规定需要定期对高压开关的分/合闸时间、分/

合闸速度、分/合闸同期性等动特性进行试验。市场上围绕上述要求出现了多种

型号的高压开关动特性测试仪，随着管理的制度化、正规化发展，对此类测试仪

性能的校准提出了相应的要求。 

该高压开关动特性测试仪校验装置是针对高压开关动特性测试仪的时间、弹

跳等性能进行测试检验的专用设备，能够满足目前市场上所有高压开关特性测试

仪进行校验的需求，对保证高压开关产品的性能和电力系统的正常运行具有重要

意义。 

2 工作原理 

开关特性测试仪校准装置，采用模拟被测开关触头产生预定的动作（合闸、

分闸和弹跳），同时对相应的时间进行准确地测量，给出动作时间供校准用。原

理框图如图 1所示。 

 
图 1 系统原理框图 

2.1 合闸测试 

合闸时间：从接到合（闸）指令瞬间起到所有极触头都接触瞬间的时间间隔。 

为了更直观的对合闸测试进行理解，根据合闸时间的定义，下面将合闸测试
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以逻辑时序图的形式表示合闸测试的过程：  

 

2.2 分闸测试 

分闸时间：从开关分闸操作起始瞬间（即接到分闸指令瞬间）起到所有极的

触头分离瞬间的时间间隔。 

为了更直观的对分闸测试进行理解，根据合闸时间的定义，下面将分闸测试

以逻辑时序图的形式表示分闸测试的过程：  
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2.3 弹跳测试 

弹跳时间：开关动触头与静触头在分(合)闸操作中，从第一次分开(合上)

开始到最后稳定地分开(合上)为止的时间。 

为了更直观的对弹跳测试进行理解，根据弹跳时间的定义，下面将弹跳测试

以逻辑时序图的形式表示弹跳测试的过程：  

 

2.4 位移、速度测试 

位移及速度装置启动直线电机按照设定行程和速度参数运行，电机上安装有

反馈位移的光栅尺，在电机运行的过程中会有正交脉冲输出，标准装置采集并存

储此脉冲信号同时记录时间参数，从而获得电机运行的行程-时间曲线，再对该

曲线进行微分计算获得速度-时间曲线，并根据高压开关相关行程和速度参数的

定义计算得到开距、超程等行程标准量和刚分速度、刚合速度等速度标准量。 

3 仪器特点 

 可以同时对三路开关出头进行模拟合、分闸及弹跳动作； 

 可以任意设置三路的动作时间，从而校准开关特性测试仪的同期性； 

 宽的时间范围 1ms～20s，精度高； 

 大屏幕液晶菜单显示，操作简单、方便； 
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 校准时间短、工作效率高，比传统毫秒仪方式大大节省时间； 

 适用范围广，能覆盖现有绝大部分开关特性测试仪时间参数的校准需

求。 

4 主要技术指标 

4.1 校验范围 

三路合闸时间：1ms～20000ms 任意可设 

三路分闸时间：1ms～20000ms 任意可设 

三路弹跳时间：1ms～20000ms 任意可设 

三路的同期性：1ms～20000ms 任意可设 

弹跳次数:1-20 任意可设 

标准速度：0.2m/s～5m/s 

位移范围：10mm-600mm 

4.2 允许误差 

时间参数：1ms～1000ms<5us, 1000ms～20000ms<设定值的 5×10
-6
； 

弹跳次数：100%； 

标准速度：±(1%读数+0.02m/s); 

位移参数：±(0.1%读数+0.06mm) 
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5 接线使用说明 

5.1 面板介绍 

 

断口接口：本装置最多支持 3路断口进行模拟，如图所示，分别是 A（黄）、

B（绿）、C（红）三路，每路断口下方的黑色接口为每路断口对应的接口。 

 

控制端接口：该断口主要是接受合闸信号和分闸信号，输入的合闸信号和分

闸信号为高电平 220V 的脉冲信号。 

 

输出端接口：当被校准高压开关测试仪本身需外接 220VDC 的输入时，该部

分接口才有用。 
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 当被校准设备自带合闸和分闸信号输出时，该部分不工作，将开关切换

到 OFF; 

 当被校准设备没有自带合闸和分闸信号输出时，将开关切换到 ON，这时

红色与黑色的接口将输出一个 200VDC 的直流电平；当按下触点按键时，

在黄色端子和黑色端子间将产生一个 220VDC 的脉冲信号。该部分电器

原理如下所示。依据被校准设备的实际情况进行接线。 

 

注意：建议用户采用外置的 220VDC 电源，接线可依据如下的原理图来接，

这样可以避免内部干扰，保证测试的准确性！同时注意用电安全！ 

5.2 实际操作 

5.2.1 合闸试验： 

1) 断口连接 

将校准装置相应的断口信号连接至被校准仪器。注意 A、B、C三相及其

对应地的连接，如下图所示。 
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2) 合闸信号连接 

根据被校准设备的不同，合闸信号连接分为内同步方式 1、内同步方式

2和外同步方式 1、外同步方式 2四种情况： 

 内同步方式 1：被校准设备产生 220V 的合闸脉冲。 

如下图所示，将校准装置相应的合闸信号连接至被校准设备。注意合闸信号

的正负方向。内同步方式 1接线的仪器及图见附录 1。 

 

  内同步方式 2：被校准设备具有合闸控制继电器，但不具备 220V 的直

流电源。 

如下图所示，此时，采用校准设备自带的 220V 直流电源，不用校准设备的

220V 脉冲输出端。线接好后，再打开输出端开关。内同步方式 2 接线的仪器及

图见附录 2。 
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 外同步方式 1：被校准设备不产生 220V 的合闸信号。 

如下图所示，此时，采用校准设备自带 220V 脉冲输出合闸信号。线接好后，

再打开输出端开关，此方式测量时，按校准仪输出端按钮输出合闸信号。外同步

方式 1接线的仪器及图见附录 3。 

 

 外同步方式 2：被校准设备需输入 220V 电压。 

如下图所示，此时，采用校准设备自带的 220V 直流电源为被校准设备

供电，再将校准装置相应的合闸信号连接至被校准设备。线接好后，再打

开输出端开关。外同步方式 2接线的仪器及图见附录 4。 
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注：即使是相同型号的仪器合闸信号的连接也可能不同，因此，附录中给出的仪器接线方式

仅供参考，校准时可按下图所示的合闸试验接线流程图判断被校准仪器的合闸信号接线方

式。 

 

合闸试验接线流程图 

3) 开机，通过左右菜单键选择“合闸试验”。 

开机界面 
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——ENT 键——进入下一屏； 

通过“上下键”选择子菜单“设置时间”； 

 

——ENT 键——设置时间；然后利用“上下键”选择 ABC 三相，利用“右键”

选择设置的时间位，再利用“上下键”选择时间值；利用“左键”退出设置时间

位，重新选择 ABC； 
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——ESC——键返回选择子菜单项，然后通过“上下键”选择“开始测试”。 

 
——ENT 键——进入测试等待中（等待被校准设备的合闸信号） 

 

到此步，校准设备已设置完毕。 

4）对被校准的设备进行设置： 
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设置相应的触发方式，即被校准装置采用内同步还是外同步； 

设置被校准装置处于合闸测试状态； 

发出合闸信号后，校准装置将回读合闸时间，以校准被测仪器。 

设置三相不同的合闸时间，不仅可以测出不同的合闸时间，而且可以测出三

相的同期性。 

5.2.2 分闸试验： 

分闸试验与合闸试验操作相同，请参照合闸试验进行相应的分闸连线和菜单

操作。 

5.2.3 弹跳试验： 

弹跳试验与合闸试验操作相同，请参照合闸试验进行连线、菜单操作。 

这里的设置需要注意： 

1）N 代表弹跳次数， 

 当 N=1(开机默认值)时，才可以设置不同的弹跳时间；如下图所示： 

 

 N 不等于 1时，弹跳脉冲时间是固定的，只是弹跳次数在变； 

 

2）T 代表做弹跳动作时合闸的时间，默认 100ms（一般不作设置）。 

通常弹跳试验的操作： 

 弹跳时间校准:设置 N=1（开机默认），设置 A、B、C三相的弹跳时间，

然后开始测试； 

 弹跳次数的校准：忽略设置 A、B、C三相的弹跳时间，单独设置 N，然

后开始测试； 

5.2.4 位移、速度试验： 

1）将被校验的位移传感器与直线电机相连； 

2）通过软件设置运动的方式，如运动的行程、加速度、减速度等； 
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3）设置刚分、刚合以及平均速度的定义； 

4）通过软件启动测试，直线电机处于等待同步信号的状态，当装置收到同

步信号时，电机按照设定的参数运行并带动测试仪采样尺运行，使测试仪测量行

程和速度，从而完场速度行程的校验。 

如有设备上的使用疑惑和问题，请直接联系我们，我们会尽快给您解决！ 

6 一般故障分析及排除 

6.1 故障现象 

设备连接成功后，启动合闸或分闸等测试，校准设备显示成功测试，而被校

准设备没有反应（没有进行成功操作）。 

解决办法： 

1．将校准设备和被校准设备的所有连线断开； 

2．设置校准设备，使其处于“合闸测试中…”，此时，用万用表的欧姆档

分别检测校准设备断口 A、B、C 和断口地之间的电阻。如果显示为兆欧以上，表

明断开模拟器合闸状态正常，否则表明断开模拟器出了问题，请与我们联系； 

3．设置校准设备，使其处于“分闸测试中…”，此时，用万用表的欧姆档

分别检测校准设备断口 A、B、C 和断口地之间的电阻。如果显示为 1欧，表明断

开模拟器合闸状态正常，否则表明断开模拟器出了问题，请与我们联系； 

4．如果经过上述检测，校准设备正常，那么初步判断不是校准设备的问题。

需要仔细研究被校准设备的工作特点。 
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6.2 注意事项 

以上介绍的只是一些常见故障，如果出现故障而又不能判明其故障原因时，

请不要自行修理，以免扩大故障范围。请联系我们维修人员进行专业维修。
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8 质保 

产品从销售之日起，除人为损坏，由仪器本身质量引起的问题，质保一年。 

9 联系方式 

电话：028-84403028   手机：13438471020 

邮编：610021 

联系人：肖鹏 

地址：四川省成都市玉双路 10 号中国测试技术研究院电子研究所 
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附录 1                      内同步方式 1 接线的仪器 

序

号 

型号 名称 厂家 备注 

1 AT-KT 高压开关特性

测试仪 

四川卓特电子科

技有限公司 

“内部电源输出”为“合（分）闸”

接口。 

2 BYGKC-6 高压开关动特

性测试仪 

成都开元中试电

力科技有限公司

若内同步方式 1不能测，可选外触发

方式测量，按外同步方式 1接线。（图

1） 

3 DB-8001（Ⅱ） 断路器动特性

分析仪 

武汉市大洋新技

术有限公司 

  

4 DC2000B 高压开关机械

特性综合测试

仪 

西安高试电力设

备有限公司 

开机后先选“低电压试验”将电压调

到 200V 左右，才能使电压选择到内电

源上，再选“动特性试验”做合（分）

闸试验。 

5 EST-5B 高压开关测试

仪 

杭州西湖电子研

究所 

  

6 EST-5C 高压开关测试

仪 

杭州西湖电子研

究所 

  

7 EST-5D 高压开关测试

仪 

杭州西湖电子研

究所 

  

8 EST-5G 高压开关测试

仪 

杭州西湖电子研

究所 

该仪器断口电压太高，只能同时测量

两路断口。 

9 EST-Ⅴ 高压开关测试

仪 

杭州西湖电子研

究所 

图 2 

10 GKC 高压开关机械

特性测试仪 

成都开元中试电

力科技有限公司

图 3 

11 GKC-2000 高压开关动特

性测试仪 

成都开元中试电

力科技有限公司

  

12 GKC433E 高压开关测试

仪 

石家庄汉迪电子

仪器有限公司 

图 4 

13 GKC-6 高压开关动特

性测试仪 

武汉汉高电力设

备有限公司 

图 5 

14 GKC-6A  高压开关动特

性测试仪 

武汉新电电气技

术有限公司 

图 6 

15 GKC-98H6  高压开关综合

测试仪 

英之泰电气设备

有限公司 

  

16 GKC-B4 开关机械特性

测试仪 

湖北中试电力科

技有限公司 

  

17 GKC-B4 高压开关动特

性测试仪 

武汉华力高科电

气有限公司 
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18 GKC-B4 高压开关动特

性测试仪 

武汉华力高科电

气有限公司 

图 7 

19 GKC-B5 高压开关动特

性测试仪 

武汉华力高科电

气有限公司 

  

20 GKC-E 高压开关机械

特性测试仪 

扬州华电电气有

限公司 

  

21 GKC-F 高压开关机械

特性测试仪 

武汉三新电力设

备制造有限公司

图 8 

22 GKC-F  高压开关机械

特性测试仪 

扬州华电电气有

限公司 

图 9 

23 GKCHD410E 高压开关测试

仪 

石家庄汉迪电气

有限公司 

  

24 GKC-ZD 高压开关机械

特性测试仪 

武汉市科泰电气

设备制造有限责

任公司 

图 10 

25 GSGK-Ⅴ 智能开关特性

测试仪 

武汉国试电气设

备有限公司 

图 11 

26 HC2000 高压开关综合

测试仪 

保定华创电气有

限公司 

  

27 HDKC600 断路器动特性

测试仪 

苏州华电电气技

术有限公司 

图 12 

28 HDKC600B 断路器动特性

测试仪 

苏州华电电气技

术有限公司 

  

29 HDKC700 断路器动特性

测试仪 

苏州华电电气技

术有限公司 

图 13 

30 HDKC700A 断路器动特性

测试仪 

苏州华电电气技

术有限公司 

  

31 HTGK-HI 断路器参数测

试仪 

武汉市华天电力

自动化有限责任

公司 

图 14 

32 KC-98H4 开关机械特性

测试仪 

英之泰电气设备

有限公司 

图 15 

33 KJTC-Ⅳ 高压开关机械

特性测试仪 

上海苏特电气有

限公司 

  

34 KJTC-ⅦB 开关测试仪 西安中洲电力设

备有限公司 

图 16 

35 KTJC-IV6300 高压开关机械

特性测试仪 

上海宜鸿电气科

技有限公司 

  

36 LX-Ⅴ 开关机械特性

测试仪 

厂家：无   

37 SCKT-B 高压开关机械

特性测试仪  

成都川高电气技

术有限公司 

图 17 



KG-11 高压开关特性测试仪校验装置 

 19  

38 SDKG-152 智能高压开关

机械特性测试

仪 

扬州苏电电气有

限公司 

图 18 

39 SST-166 智能高压开关

机械特性测试

仪 

西安四方机电有

限责任公司 

  

40 TE3036 高压开关特性

综合测试仪 

武汉特试特科技

有限公司 

接线：“KM+”与“内电源+”连接，

“KM-”为合分闸的“地”连接，与校

准仪接线按内同步方式 1连接。该仪

器只有 1通道可以测分闸时间，其余

通道不能测分闸时间。 

41 TPGKC-F 高压开关机械

特性测试仪 

扬州拓普电气科

技有限公司 

  

42 TY1600B 断路器特性测

试仪 

保定腾远电力科

技有限公司 

“合”与“直流输出-”分别与校准仪

的“合”“地”连接，将 TY1600B 的

控制回路“输入”与“直流输出+”连

接。测量时，由于按启动后仪器有一

个“28V”的脉冲输出，所以测量时应

把与校准仪“合”连接的线拔出，等

“28V” 脉冲信号过去之后再插入合

闸信号线。（图 19） 

43 XFC-GKC-1 高压开关机械

特性测试仪 

深圳市鑫飞创电

力科技有限公司

图 20 

44 YSB831C 高压开关机械

特性测试仪 

扬州市双宝电力

设备有限公司 
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内同步方式 1接线的仪器图 

  
图 1 BYGKC-6 高压开关动特性测试仪                图 2 EST-Ⅴ高压开关测试仪 

  

图 3 GKC 高压开关机械特性测试仪             图 4 GKC433E 高压开关测试仪 

  

图 5 GKC-6 高压开关动特性测试仪        图 6 GKC-6A 高压开关动特性测试仪 
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图 7 GKC-B4 高压开关动特性测试仪       图 8 GKC-F 高压开关机械特性测试仪 

  

图 9 GKC-F 高压开关机械特性测试仪     图 10 GKC-ZD 高压开关机械特性测试仪 

  
图 11 GSGK-Ⅴ智能开关特性测试仪           图 12HDKC600 断路器动特性测试仪 
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图 13 HDKC700 断路器动特性测试仪       图 14  HTGK-HI 断路器参数测试仪 

 

  
图 15 KC-98H4 开关机械特性测试仪                图 16 KJTC-ⅦB 开关测试仪 

  

图 17 SCKT-B 高压开关机械特性测试仪       图 18 SDKG-152 智能高压开关机械特性测试仪 
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图 19 Y1600B 断路器特性测试仪 
 

 
图 20 XFC-GKC-1 高压开关机械特性测试仪 
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附录 2                     内同步方式 2 接线的仪器 

序

号 
型号 名称 厂家 备注 

1 FST-8021 

智能断路器

动特性测试

仪 

西安福润德电

子科技有限公

司 

图 1 

2 GKC-3 
高压开关动

特性测试仪 

武汉中祺电力

设备有限公司 
  

3 GKC-B 
高压开关动

特性测试仪 
无 

分闸时接线按内同步方式 2接，合闸测量

时需在合闸控制的“地”（右侧红色端口）

与校准仪控制端的“地”或输出端的“地”

之间串接三个 7.5kΩ的电阻，其他接线同

分闸测量，因为 GKC-B 的合闸控制“地”

与校准仪输出端的“地”之间有 62V 的电

压，不串进电阻，校准仪就自动测试完成

了（图 2） 

4 GKC-D 
高压开关动

特性测试仪 

成都东星电气

有限责任公司 
图 3 

5 GKC-E 
高压开关动

特性测试仪 

成都东星电气

有限责任公司 
  

6 GKC-H 
高压开关动

特性测试仪 

武汉三鑫华泰

电气测试设备

有限公司 

图 4 

7 GKCHD410E 
高压开关测

试仪 

石家庄汉迪电

子仪器有限公

司 

控制电源选“外部”，“输出控制”按钮

按下。（图 5） 

8 GK-HⅡ 
高压开关动

特性测试仪 

武汉高压研究

所华电电器公

司 

  

9 GYKC-C 
高压开关动

特性测试仪 

武汉市高压电

器厂 

测试时间时仪器要检测同步信号，所以断

口 A一定要接上，测试完毕后，按住“+”

键不放，再按“复位”键，清除内存。 

10 KC-98H3 
开关机械特

性测试仪 

珠海英之泰电

气设备有限公

司 

  

11 TE2030 
高压开关特

性测试仪 

武汉特试特科

技有限公司 
合闸控制左边的孔为“+”，中间的孔为“-”。

12 TM1600 开关测试仪 瑞典 图 6 
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内同步方式 2接线的仪器图 

  
图 1 FST-8021 智能断路器动特性测试仪     图 2 GKC-B 高压开关动特性测试仪 

  
图 3 GKC-D 高压开关动特性测试仪            图 4 GKC-H 高压开关动特性测试仪 

  
图 5 GKCHD410E 高压开关测试仪             图 6 TM1600 开关测试仪 
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附录 3              外同步方式 1 接线的仪器 

序

号 

型号 名称 厂家 备注 

1 DTF-2228 断路器特性综

合分析仪 

保定市精艺电

子仪器有限公

司 

将 DTF-2228 的外部启动口（按钮拨到

12-220V 端）（红色和黑色口）分别与

校准仪输出端的“信号口”和“地（-）”

连接，将校准仪控制端“合（分）” “地”

分别与校准仪输出端的“信号口”和“地

（-）”连接。（图 1） 

2 FST-8020 智能真空断路

器动特性测试

仪 

西安福润德电

子科技有限公

司 

图 2 

5 GKTJ-8

（B） 

开关机械特性

测试仪 

西安高压电器

研究所科技开

发公司 

  

4 LDC-Ⅲ 高压开关综合

测试仪 

四川电力试验

研究院高电压

技术公司 

图 3 

3 LDC-A  高压开关测试

分析仪 

四川电力试验

研究院高压技

术公司 

将 LDC-A 的“外触发（220V）”分别与

校准仪控制端的“合地”（或“分地”，

仪器自动识别合或分测量）连接；将校

准仪控制端的“合、地”与输出端“信

号、地”连接。该仪器也可用“内触发”

方式测，按内同步方式 1接线。（图 4）

6 XHR-8(B) 开关机械特性

测试仪 

西安高压电器

研究所电器制

造有限责任公

司 

图 5 
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外同步方式 1接线的仪器图 

  

图 1 DTF-2228 断路器特性综合分析仪         图 5  XHR-8(B) 开关机械特性测试仪 

 

 
图 2 FST-8020 智能真空断路器动特性测试仪 

 

  

图 3 LDC-Ⅲ高压开关综合测试仪           图 4 LDC-A 高压开关测试分析仪 
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附录 4             外同步方式 2 接线的仪器 

序

号 
型号 名称 厂家 备注 

1 GCKC 高压开关机械

特性测试仪 

上海冠春电气科

技有限公司 

将仪器操作电源外输入的“+-”（红黑）

孔分别与校准仪输出端“+-”连接。 

2 GKC-H 高压开关动特

性测试仪 

国家电网公司武

汉高压研究所 

将直流输入“+”“-”（红黑）两个口与

校准仪输出端“+”“-”连接。 

3 KJTC-Ⅲ

（B） 

开关机械特性

测试仪 

西安中洲电力设

备有限公司 

将“100V-300V”的两个口与校准仪输

出端“+”“-”连接。 

4 KJTC-IV 高压开关机械

特性测试仪 

上海苏特电气有

限公司 

将 KJTC-IV 的直流输入“+、-” 与校

准仪输出端“+、-” 连接。图 1 

5 KJTC-Ⅴ 开关机械特性

测试仪 

西安中洲电力设

备有限公司 

将“直流 100V-300V（+、-）” 分别与

校准仪输出端“+、-” 连接。图 2 

6 SA10 开关测试仪 瑞典 外同步方式 2接线，将仪器左上侧

COILS 的“Uc”和“COM”分别与校准

仪输出端“+”和“-”连接，再将“COM”

与校准仪控制端“地”连接，COILS 的

“CLOSE” 与校准仪控制端“合”连接。

断口“CONTACTS1” “CONTACTS2”的

A（+-）分别与校准仪的断口 AB 及地连

接，该仪器校准时只能同时测两路断口

信号，三路测不起，该仪器无同期性和

弹跳时间。测量时按“CLOSE”键即可。

外同步方式 2接线的仪器图 

  

图 1 KJTC-IV 高压开关机械特性测试仪  图 2 KJTC-Ⅴ开关机械特性测试仪 

 
 

 


