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一、概述 

 
Tr6G-2B 型三相交流过零调功器（带移相功能）触发电路板，主要用作采用晶闸管反并

联组成的三相交流过零(电阻性负载)调功装置的主要控制触发单元。在大、中功率温度控制装

置和冶金电加热控制设备中得到广泛应用。 
可以与转换成标准接口信号的单片机、二次控制调节仪表及相应测温探头组成自动温度

控制系统。 
采用先进的同步脉冲相位自动控制锁定技术和脉冲数字逻辑组合技术，触发板输出的六

路触发脉冲对称度高，抗干扰能力强。本触发板移相调节功能，既能有效防止冷热态电阻值

相差悬殊电加热器的开机冲击电流，也可以实现调功装置与电加热器之间的良好匹配。 
触发板由开机封锁电路、稳压电路、缺相识别和保护电路、正、逆相序识别电路、锯齿

波形成，过零脉冲发生电路、导通比设定电路、导通比周期设定电路、移相、锁相控制电路、

脉冲列调制和功率放大电路、输入缓冲放大电路与过流保护等单元电路组成。 
触发板结构合理，工作可靠，功能齐全；触发脉冲对称度高、输出稳定；字符标示明确，

接线简单，维修更换方便。 
 

二、工作原理 
1. 电路构成（详附图一）： 

 1R12-1D8-1C1-1T1 等元件组成开机闭锁电路。 
 运放 IC2-A、IC2-B，电容 2C1，单相晶闸管 2T1 等元件组成长延时锯齿波周期设定电 

路。 
 3D1-3D4，SD1-SD5 等元件组成+5V、+10V、+15V 和-15V 稳压电路。 
 可编程集成电路 IC1，光电耦合器 GD1-GD4 及外围元件组成正、逆相序识别电路与缺 

相识别与保护电路。 
 运放 IC5-4C1 等元件组成脉冲列调制电路。 
 三极管 5T3-5T4 及 5C8-5WR3 等元件组成锯齿波发生电路。 
 运放 IC3-C、IC4-C 和 6WR、6WR2、6T1 等元件组成过电流保护电路。 
 运放 IC3-B，可调电阻 5WR4、5WR5 及外围元件组成 4-20mA/0-10V 转换电路。 
 集成电路 IC6 与有关外围元件组成同步相位自动控制锁定电路。 
 集成电路 IC8 与有关外围元件组成脉冲逻辑组合电路。 
 集成电路 IC7 与有关外围元件组成触发脉冲分配电路。 
 由三极管 8T1~8T6，变压器 8B1~8B6 及有关外围元件组成触发脉冲功率放大电路。 

2. 手动或自动两种温度控制调节模式。 
 手动温控调节模式： 
0-10V 导通比调节信号从外接电位器 WP2 中点经端子 JP5-2(+)/JP4-3(GND)接入触发电 

路板，通过 2R19、2R18、电压跟随器 IC3-D 匹配、隔离，送入 IC4-B 比较器，调节电位器

WP2 中点电压即可改变晶闸管在设定周期内控制主电路输出正弦周波数的多少，达到调节负

载或电加热器功率的目的。 
 自动温控调节模式： 

     调功器的触发电路板与单片机、温控调节仪表及相应温度检测传感器可以组成自动控温

系统。 
a.   0-10V 模拟量调节自动控温系统 
控温调节仪表输出的 0-10V 模拟量调节信号从触发板端子 JP5-2（+）/JP4-3（GND）接
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入。温控仪表输出的模拟量调节电压大小，即可改变调功器输出正弦周波数的导通比，通过

改变负载功率达到自动控温的目的。接线及使用注意事项详附图四 。 
b.   4-20mA 模拟量调节自动控温系统 
控温调节仪表输出的 4-20mA 模拟量调节信号从触发板 JP4-6(+)/JP4-5(GND)接入,经

5R24-5R26、IC3-B 等元件组成的转换电路，从端子 JP5-1 输出 0-10V 调节信号；此信号又从

端子 JP5-2 接回触发板内，温控仪表输出的模拟量调节电流的大小即可改变调功器输出正弦 
周波数的导通比，达到改变负载功率实现自动控温的目的。接线及使用注意事项详附图五。 
   c.   脉冲输出间断 PID 调节自动控温系统 

控温调节仪表输出 10V 脉冲间断 PID 调节信号，经 JP5-2（+）/JP5-6（GND）接入触发

板；将导通比调节电位器 WP2 的中点对 GND 电压调至 10V；由控温调节仪表输出控制脉冲

的通断比决定调功器输出的导通比，改变负载功率达到自动控温的目的。接线及使用注意事

项详附图六。 
   d.   继电器输出,二位式调节或间断比例调节自动控温系统 

控温调节仪表为继电器输出，位式调节或间断比例调节控制接点(常闭)，经 JP6-3 端子和

JP6-5(GND) 端子接入触发板；将外电位器 WP1 和 WP2 顺时针调至最大值（10V）。温控仪

表的位式或间断比例调节输出，决定调功器的控制输出，调节负载功率实现自动控温的目的。

接线及使用注意事项详附图三。 
3．移相调节功能： 

移相调节信号从外电位器WP1 中点，经JP4-4 端子接入，经电压跟随器 5T1 隔离，送IC3-A
比较器，与电源同频的锯齿波进行比较后控制锁相环的工作。调节WP1 控制电压可以改变IC7

发出的六路触发脉冲移相角度，即可改变晶闸管控制主电路输出电压或电流的导通角的大小。 
该项功能有三个作用：⑴ 触发板移相调节功能,可以实现调功器的开机软启动，有效防止

冷热态电阻值相差较大的电加热器开机冲击电流和延长电加热器的使用寿命。⑵在加热器配

置的实际功率大于温控所需功率时，通过调节外接电位器 WP1，微调晶闸管导通角度，可以

实现控制装置与电加热器之间的良好匹配。⑶在过零调功器自动控温方式引起的间断冲击电

流不能为用户接受时，可以改为移相调节自动控温方式，接线及使用注意事项详附图七、八。 
4．跳线插头 J 控制功能 

 跳线插头 J1：调功器的主电路输出端所接的负载无论是星形接法还是三角形接法 J1 均

须插在“Y←”一侧。 
 跳线插头 J2：当 J2 插在“→S”一侧时，导通比设定周期为 1-10 秒（可调）；当 J2 插

在“→L”一侧时，导通比设定周期为 10-30 秒（可调）。 
5．过流保护与外脉冲封锁功能： 

 经 IC3-C 放大隔离后的过电流信号，与 6WR2 的过流设定值比较后输出高电平，单相

晶闸管 6T1 导通，将六路触发脉冲输出封锁，8DF1-8DF6 脉冲输出指示灯熄灭，过流指示

灯 6DF1 发亮，同时通过 JP1-1、JP1-2、JP1-3 端子输出外控接点，可供变流装置过流故障

显示或整机断电功能选用。过流保护同时具有板内复位或外复位两种功能。 
 外加+5V 的直流脉冲电压于 JP4-1、JP4-3(GND)端子即可直接封锁 6 路触发脉冲输出。 
 外加+5V 的直流电压于 JP6-3、JP6-5(GND)端子（或外接温控仪表输出控制干接点）即

可对 6 路触发脉冲进行控制。此项功能可用于外控或电加热器的超温保护。 
 

三、技术性能与参数 
 

1.  电源：             工频，三相 380V±10% 
2． 给定电源电压：     10V 
3． 移相控制电压：     0-10V 
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4． 移相范围：         0-150° 
5． 导通比控制电压：   0-10V 
6． 导通比调节范围：   0-100% 
7． 导通比设定周期：   第一档：1-10S；第二档：10-30S； 
8． 输入控制电压：     0-10V 
                       0- 5V 
9． 输入控制电流：     4-20mA 
10．脉冲封锁信号：     5V 
11．外控信号：         ① +10V 电压信号 ；②干接点信号。 
12．触发脉冲特征参数如下表：              表二 

脉冲性质 脉冲列调制频率 脉冲宽度 脉冲峰值电压 脉冲峰值电流 
六路双脉冲列 7.5 KHZ ＞1.6ms 7.5V±0.5V ≥600mA 

 
13．整机功耗：  ＜15W 
14．适用环境： 

环境温度 0-40℃； 
相对湿度＜85%； 
海拔 1000 米以下； 
无导电尘埃、无腐蚀性、爆炸性气体的场所。 

15．重量：1.0kg 
 

四、结构与安装 
1. 结构 

 一体化结构：集电源变压器、同步变压器、脉冲变压器和触发控制电路于一体。结构 
紧凑，调试容易，接线简单。 

 电路板四周配有可插拔的接线端子，调试使用维修更换方便。 
2. 外形尺寸与安装尺寸 

 外形尺寸：⋯⋯⋯⋯长 238×宽 188×高 70 mm； 
 安装尺寸：⋯⋯⋯⋯长 208×宽 160mm(孔:Φ5×4)； 

3. 安装方式⋯⋯⋯⋯⋯⋯用户可垂直安装在变流装置或电控柜中非密闭的铁制控制盒内。 
 

五、接线与使用 
 

1.  三相交流调功装置与电控柜接线 
 不同控制要求,不同线路,可参照附图三~附图八接线. 
 用户应按照各附图的要求,严格按触发板六路触发脉冲标号与主电路晶闸管的对应关系 

接线。 
 为避免电磁干扰，给定、控制和取样信号线应与交流电源线、直流大电流线分开敷设 

有条件时，给定、控制和取样信号线应采用双股绞合线或屏蔽线。在取样信号对控制装置的

壳体有可能产生高的交、直流电压时，用户应注意选择相应耐压的屏蔽线。 
 用户若需接入交流电流取样信号,××/5A 交流电流一次互感器与 5A/100mA 二次互感 

器接线，所选用的铜绝缘导线截面应不小于 1.5 平方毫米，其他控制线截面可选 0.5-1 平方毫

米。 
2.  触发板的使用 

 面板移相调节电位器 WP1 的阻值为 10-20KΩ.JP4-2(+)/JP4-3(GND)/JP4-4 是其输入接
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线端子,可参考各附图接线。 
 面板导通比调节电位器 WP2 的阻值为 10-20KΩ，.JP5-2(+)/JP5-6(GND)是其输入接线

端子,可参考各附图接线。 
 触发电路板与二次控制仪表或单片机组成的自动温控系统接线 
a . 0-10V 控制信号组成的自动温控系统接线见附图四、六、七; 
b. 4-20mA 控制信号组成的自动温控系统接线见附图五、八; 
 触发板指示灯 

触发板设有“电源”、“失相”、“缺相”、“过流”和六个脉冲输出指示灯，以显示触发板和

温控设备的工作状况： 
a. 触发板工作正常时，“电源”指示灯亮，脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 亮，其它指示灯 

不亮; 
b. 工作异常时，“失相”指示灯亮; 
c. 电源掉相时，“缺相”指示灯亮，脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 熄灭； 
d. 当触发脉冲正常时，脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 亮； 
e. 当设备过流时，“过流”指示灯亮，脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 熄灭； 
 两输出继电器的使用 

  缺相或过流保护两输出继电器的接点容量为 220V/1A。若用于大容量交流接触器的线包

控制，需加中间继电器扩展后，才能接入电路使用。 
 外脉冲电压封锁功能 

外加+5V 的直流脉冲电压于 JP4-1、JP4-3(GND)端子即可直接封锁 6 路触发脉冲输出；详

附图三。 
 
 

六、控制器典型应用接线 
 

 
1. 晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 1………………………… …详附图三 
   （二位式调节、继电器输出:间断比例调节与间断 PID 调节控温） 
2. 晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 2…………………………… 详附图四 

（0-10V 模拟量控制；P、PI、PID 调节控温） 
3. 晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 3…………………………… 详附图五 

（4-20mA 模拟量控制；P、PI、PID 调节控温） 
4.  晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 4…………………………… 详附图六 
   (脉冲输出间断 PID 调节控温) 
5.  晶闸管反并联三相交流移相控温接线示意图 5…………………………………… 详附图七 

(0-10V 模拟量控制,PID 调节控温)  
6.  晶闸管反并联三相交流移相控温接线示意图 6…………………………………… 详附图八 

(4-20mA 模拟量控制,PID 调节控温)
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七、运行前调试 

1. 调试准备工作： 
a. 按附图三“晶闸管反并联三相交流调功器接线示意图 1”接线; 
b. 主电路输出端,接三只 220V/300W 以上的灯泡或电炉作负载,星形接法; 
c．在晶闸管输出端 A2~B2 相线间接一只 0-450V 交流电压表； 
d. 暂不接交流电流反馈信号; 
e. 跳线插头 J1 置于”→Y”一侧位置；跳线插头 J2 置于”→L”或”→S”一侧位置 
f. 将移相调节电位器 WP1 和导通比调节电位器 WP2 按附图三接好并调回到零，即可开始

整机调试。 
2. 通电调试 

a  合主电路电源开关 HD,接通触发板电源，触发板上电源指示灯 3DF1 亮，失相指示灯

5DF1、过流指示灯 6DF1、缺相指示灯 1DF1 熄灭； 
b  测试给定电源（JP4-3 对 JP4-4 端子）电压应为 10V。调节移相调节电位器 WP1，使 JP4-4

对 JP4-3(GND)端子的电压，可以顺时针由 0 调到+10V；调节导通比调节电位器 WP2，使 JP5-2
对 JP5-6(GND)端子的电压，可以顺时针由 0 调到+10V。 

c  调节电位器 WP1，使 JP4-4 对 JP4-3(GND)端子的电压为 5V 左右；调节电位器 WP2，
使 JP5-2 对 JP5-6(GND)端子的电压也为 5V 左右。按下启动按钮，接触器 Km 吸合。接通主

电路电源，六路脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 间断闪亮；调功器输出端所接电压表在有输出时

指示仅为二分之一左右的额定输出值。顺时针调节电位器 WP1，主电路输出电压应同步增加；

反之，主电路输出电压应同步减小。顺时针调节电位器 WP2，主电路控制输出的导通比加大；

反之，导通比则减小。 
  d.  用绝缘导线分别瞬时短接触发板端子 JP4-1/JP4-3 以及 JP6-3/JP6-5,调功器输出应被封锁,
六路脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 应能熄灭。 

d  按下停机按钮，主电路断电，输出仪表电压指示为 0。 
3. 过电流保护点的整定： 

a.  过流保护的整定应在粗调完毕,整机投入运行后进行 
b  按附图接入交流电流取样信号； 
c.  将触发板上 6WR1、6WR2 顺时针调至最大； 
d  顺时针调节板外电位器 WP1 和 WP2 至最大值； 
e  逆时针缓慢调节板上电位器 6WR2使过流保护动作，触发板上过流指示灯 6DF1 亮，六

路触发脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 熄灭； 
f  调节电位器WP1，减小移相电压，按复位按钮AN1，松手后,过流指示灯 6DF1 熄灭,六路

触发脉冲输出指示灯 8DF1-8DF6 恢复发光。 
g  过流整定点在出厂调试中已调整至最大值，用户可在调试和运行中自行整定至需要值。 

4．外脉冲封锁功能检查  
  a．根据图三接入脉冲封锁开关 K； 
  b．短接开关 K，触发板上六路触发脉冲被封锁，输出指示灯 8DF1-8DF6 熄灭，主电路输

出为零；断开开关 K，触发脉冲封锁解除，输出指示灯恢复发光，主电路输出恢复正常。 
5．4-20mA/0-10V 转换整定 
     将二次仪表输出的 4-20mA 信号正极接至触发板 JP4-6 端子，负极接至 JP4-5 端子，用

导线将 JP5-1 与 JP5-2 短接，调节二次仪表模拟量输出，触发板应能完成对变流装置的跟踪控

制。不采用模拟量作调节控制信号的调功装置,此部分电路可不通电调试. 
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八、使用注意事项 
1.  过电流信号的接入 

变流装置的过流保护在实际运行中主要是起短路保护的作用，电流取样可按附图三接线。 
 请用户选用市售标准 BH0.66-30/5A 电流互感器与 5A/100mA 二次互感器串联后，从 

JP5-3/JP5-4/JP5-5 端子接入触发板使用。 
 装置过电流整定点的确定,决定于负载的功率和电加热器的冷热态电阻差值的变化大

小。 
2.  调功装置的软启动 

对于冷热态电阻差值变化大的加热器，顺时针调节电位器 WP1，逐步增大移相导通角至 
全导通，可实现调功装置开机软启动功能，但要求每次关机前须将电位器 WP1 回零。当不需

要开机软启动功能时，可将电位器 WP1 中点对 GND 电压调至最大（10V）。选用开机移相调

节软启动功能时，能在很大程度上有效避免开机引起的电流冲击。 
3.  晶闸管保护元件的选用 

 阻容吸收元件的选用 
在晶闸管反并联三相调功装置中，如果晶闸管是接在交流 220V 或 380V 的电路中使用，

需在晶闸管两端接入过电压阻容吸收电路。 
选用阻容元件经验数据如下（供参考）： 

晶闸管的额定电流 10A 20A 50A 100A 200A 500A 1000A 
电   容 0.1μ 0.15μ 0.22μ 0.25μ 0.5μ 1μ 5μ 
电   阻 100Ω 80Ω 40Ω 20Ω 10Ω 5Ω 2Ω 

注：①电容：无极性电容；耐压一般选用晶闸管的正向转折电压的 1.2~1.5 倍。 
②电阻功率计算公式为:  Px=F*C*U2

m×10-6（W） 
            Px：电阻功率        （W） 
      F： 电源频率         50HZ 
      C： 电容容量        （μF） 
      Um：电路峰值电压   （V） 

 快速熔断器的选用 
   在触发板中，虽然设计了过流保护电路，但是由于晶闸管的过电流能力比一般电子元件

差很多，加上各个用户的控制要求和使用对象的各不相同，建议用户在晶闸管桥臂上串联快

速熔断器。为了保证使用可靠和选用方便，非冲击性负载，用户快速熔断器一般选用额定电

流Ird=It(AV) ，即 500A的晶闸管选用 500A的快熔（It为晶闸管正弦半波的平均值）。 
● 压敏电阻的选用 
   压敏电阻的标称工作电压值按晶闸管工作电压的 1.8-2.5 倍选取；选取压敏电阻瞬态泄放电流值可与

主电路晶闸管额定电流相同。 
4.  最小负载电流的选用 

晶闸管通过交流电，必须在每一个周期的正负半波对门极触发一次，只有晶闸管中通过

的电流大于晶闸管的擎住电流，去掉触发脉冲后，才能维持元件继续导通。调试时如果不带

负载或所带的负载太小，通过晶闸管的电流有可能小于其擎住电流，变流装置是不能正常工

作的。考虑到元件参数的离散性，设备调试时，一般输出电压最大值为三相 380V 时，可选用

三个大于 300W 的灯泡或电炉（Y 形接法）作临时负载；低压大电流的变流设备，需选用＞

1A 电流的阻性负载，设备才能正常工作。 
5．电加热器的“△形”与“Y 形”接法 
   调功器电加热器负载的接法有“△形”与“Y 形”两类： 
 a．“△形”接法，虽然接线稍复杂、晶闸管耐压要求高，但不会对电网产生 3 次谐波干挠； 
 b．“Y 形”接法中又分为星点接中线和不接中线两种。 
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 ● “Y 形”接法星点接中线：负载星点接中线，对晶闸管的耐压要求降低，但在电源中线

上可能会产生 3 次谐波干扰。 
 ●  “Y 形”接法星点不接中线：电源中线上无 3 次谐波干扰，但加热器在大电流运行时，

星点与电源中线之间有可能存在几十伏直流分量，在高湿热地区有可能会造成电加热器与不

同金属导线及接头间的电化学腐蚀，影响设备使用寿命。 
     以上各点，用户可根据各自的不同的要求和现场情况进行处理。 
6.  三相电源相序 

a．用户应严格按照各附图中触发板输出六路触发脉冲的标号与主电路晶闸管的相序对应

关系接线；相序接线正确（跳线插头 J1 位置设置正确、且电位器 WP2 顺时针调至最大），顺

时针将电位器 WP1 从 0 逐步上升至 10V，主电路输出端所接的电流或电压表指示从零逐渐平

滑上升、无间断或跳跃现象；而在示波器上正弦波波形的导通角从零向全导通的方向逐渐上

升，三相均匀变化，没有缺相现象，表明相序正确，否则说明接线相序对应关系不对。 
b．触发板设有正、逆相序自动识别电路，板内脉冲组合分配电路能根据电源进线的相序，

自动调整六路触发脉冲的触发顺序，故采用本触发板作主控单元的调功装置，对进线电源无

按相序接入要求。 
7.  过电流故障的恢复 

短路或过电流故障发生，应立即停电，将调节电位器 WP1 和 WP2 回零，用户应仔细检查

并找出故障原因后，才能按复位按钮，恢复设备正常运行，以免扩大故障。 
8.  指示仪表的选用 

一般选用积分式百分比电流表作电阻性(或电加热)负载晶闸管调功装置导通比指示。若选

用常规仪表来指示，表针受频繁冲击容易损坏。 
9． 交流调功器的使用 
    晶闸管反并联三相交流调功器控制装置，在电源电压过零时晶闸管被触发导通，负载上

得到的是完整的正弦波。主回路的无触点化，实现了主电路调节的无噪声、无火花控制。过

零触发控制，虽然电磁干扰或高频干扰不大，但其通断频率比电源频率低，特别在导通比较

小时，电网中会出现低频电流冲击，照明灯光出现人眼能明显觉察的闪烁、配电仪表指针摇

摆不定等问题。可以采用如下的几个办法予以改善： 
 不与照明灯共电源线，调功器直接从配电室拉专线供电。 
 选用较粗截面的供电导线，只要保证装置运行时线路压降不大于 4V，一般不会出现

明显闪烁现象。 
 调功器设计、选择电加热器时,如能将其分为垫底加热器和调节加热器两部分,则可大

大减少调节部分的冲击电流（接线可参考附图七、考附图八）。 
 调功器所带负载在正常工作时的导通比如果能大于 60%以上，则可减小电流的冲击和

灯光的闪烁。 
 在保证控温精度前提下,适当延长调功器导通比设定周期,则可减少电流的冲击次数。 
晶闸管调功器，因其控制属于连续型通断工作方式，不适于用来控制电感性负载（尤其

是带铁芯的感性负载），因其频繁通断所造成的激磁冲击电流远大于正常工作电流，极易造成

负载或晶闸管的损坏。 
 

九、附图      
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附图2 主要元件位置图
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１２ 
移

相
调

节
GN
D

GND

过流复位

晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 1

市售××/5A电流一次互感器.
市售5A/100mA二次互感器.

快速熔断器

并联压敏电阻

和阻容吸收

失相

电源

过流输出

接点

缺相输出

接点

板内复位

交流电流取样

* 装置内严格按此图要求接线,三相电源可不分相序接入.

(250V/1A)(250V/1A)

K2
10K

10K

K闭合输出

脉冲封锁

电阻性负载（或电加热器）星形或三角形接法

跳线插头 J1 置

字符"→Y"一侧

交流接触器

* 主电路电源端设三相闸刀开关(或空气开关)HD，

可保证检修安全。

启动 停机
AC 380V

(或220V)

跳线插头J1、J2功能 

J2：置"S"一侧，导通比周期：1-10S

    置"L"一侧，导通比周期：10-40S 

J1：置"→Y"一侧。 

维修开关

远离电源线和大电流线

注：

GN
D

导
通

比
调
节

+10V

温控调节仪表

二位式调节、继电

器输出间断比例调

节与PID调节

GND 接点输出

附图三

（二位式调节、继电器输出:间断比例调节与间断PID调节控温）

过流

缺相

WK 

开关P2功能

P2   ON   自动调节

P2   OFF  手动调节

 



  Tr6G-2B 型晶闸管三相过零调功器触发板 

G
ND

GND

过流复位

晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 2

市售××/5A电流一次互感器.
市售5A/100mA二次互感器.

快速熔断器

并联压敏电阻

和阻容吸收

失相

电源

过流输出

接点

缺相输出

接点

板内复位

交流电流取样

* 装置内严格按此图要求接线,三相电源可不分相序接入.

(250V/1A)(250V/1A)

K2
10K

10K

K闭合输出

脉冲封锁

跳线插头 J1 置

字符"→Y"一侧

附图四

交流接触器

* 主电路电源端设三相闸刀开关(或空气开关)HD，

可保证检修安全。

启动 停机
AC 380V

(或220V)

维修开关

远离电源线和大电流线

注：

G
ND

+10V

GND

温控调节仪表

模拟量输出

（0-10V）

P、PI、PID调节

（o-10V模拟量控制；P、PI、PID调节控温）

过流

缺相

超温保护

接点

WK 

WK 

跳线插头J1、J2功能 

J2：置"S"一侧，导通比周期：0-10S

    置"L"一侧，导通比周期：10-40S 

J1：置"→Y"一侧。 

电阻性负载（或电加热器）星形或三角形接法

人
工

导
通

比
调

节 自动调节
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１４ 
移

相
调

节
GN

D

GND

过流复位

市售××/5A电流一次互感器.
市售5A/100mA二次互感器.

快速快速熔断器

并联压敏电阻

和阻容吸收

失相

电源

过流输出

接点

缺相输出

接点

板内复位

交流电流取样

* 装置内严格按此图要求接线,三相电源可不分相序接入.

(250V/1A)(250V/1A)

K2

10K

10K

K闭合输出

脉冲封锁

跳线插头 J1 置

字符"→Y"一侧

附图五

交流接触器

* 主电路电源端设三相闸刀开关(或空气开关)HD，

可保证检修安全。

启动 停机
AC 380V

(或220V)

维修开关

远离电源线和大电流线

注：

GN
D

+10V

GND

温控调节仪表

模拟量输出

（4-20mA）

P、PI、PID调节

晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 3
（4-20mA模拟量控制；P、PI、PID调节控温）

过流

缺相

WK 

超温保护

接点

WK 

跳线插头J1、J2功能 

J2：置"S"一侧，导通比周期：0-10S

    置"L"一侧，导通比周期：10-40S 

J1：置"→Y"一侧。 

电阻性负载（或电加热器）星形或三角形接法

人工导通比调节

自动调节

手动调节
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移
相
调

节

GN
D

GND

过流复位

市售××/5A电流一次互感器。
市售5A/100mA二次互感器。

快速熔断器；RL1-RL3普通熔断器。

并联压敏电阻

和阻容吸收

失相

电源

过流

缺相

过流输出

接点
缺相输出

接点

板内复位

交流电流取样

* 装置内严格按此图要求接线,三相电源可不分相序接入。

(250V/1A)(250V/1A)

K2
10K

10K

K闭合输出

脉冲封锁

调节用加热器组 FZ1

跳线插头 J1 置

字符"→Y"一侧

附图六

交流接触器

* 主电路电源端设三相闸刀开关(或空气开关)HD，

  可保证检修安全。

启动 停机AC 380V

(或220V)

维修开关

远离电源线和大电流线

注：

GN
D

+10V

GND

脉冲间断PID输出

GND

10V

温控调节仪表

＜

（脉冲输出间断PID调节控温）
晶闸管反并联三相交流过零调功器控温接线示意图 4

交流接触器

     垫底加热器组 FZ2

       (星形或三角形接法)

* FZ1的功率为加热器总功率的%50-%70；FZ2的垫底功率

  为加热器总功率的%50-%30。

WK 

超温保护

接点

WK 

跳线插头J1、J2功能 

J2：置"S"一侧，导通比周期：0-10S

    置"L"一侧，导通比周期：10-40S 

J1：置"→Y"一侧。 

（星形或三角形接法）

15V

自动调节

手动调节

人工导通比调节
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１６ 
移
相
调

节

G
N
D

GND

过流复位

市售××/5A电流一次互感器。
市售5A/100mA二次互感器。

快速熔断器；RL1-RL3普通熔断器。

并联压敏电阻

和阻容吸收

失相

电源

过流

缺相

过流输出

接点

缺相输出

接点

板内复位

交流电流取样

* 装置内严格按此图要求接线,三相电源可不分相序接入。

(250V/1A)(250V/1A)

K2
10K

10K

K闭合输出

脉冲封锁

调节用加热器组 FZ1

跳线插头 J1 置

字符"→Y"一侧

附图七

交流接触器

* 主电路电源端设三相闸刀开关(或空气开关)HD，

  可保证检修安全。

启动 停机AC 380V

(或220V)

维修开关

远离电源线和大电流线

注：

G
N
D

+10V

GND

（PID调节）

GND

温控调节仪表

（0-10V模拟量输出，PID调节控温）
晶闸管反并联三相交流移相调节控温接线示意图 5

交流接触器

     垫底加热器组 FZ2

       (星形或三角形接法)

* FZ1的功率为加热器总功率的%50-%70；FZ2的垫底功率

  为加热器总功率的%50-%30。

WK 

超温保护

接点

WK 

跳线插头J1、J2功能 

J2：置"S"一侧，导通比周期：0-10S

    置"L"一侧，导通比周期：10-40S 

J1：置"→Y"一侧。 

（星形或三角形接法）

0-10V

自动调节

手动调节

0-10V模拟量输出

导
通
比
调
节

                 



  Tr6G-2B 型晶闸管三相过零调功器触发板 

１７ 
移

相
调

节
GN

D

GND

过流复位

市售××/5A电流一次互感器。
市售5A/100mA二次互感器。

快速熔断器；RL1-RL3普通熔断器。

并联压敏电阻

和阻容吸收

失相

电源

过流

缺相

过流输出

接点
缺相输出

接点

板内复位

交流电流取样

* 装置内严格按此图要求接线,三相电源可不分相序接入。

(250V/1A)(250V/1A)

K2

10K

10K

K闭合输出

脉冲封锁

调节用加热器组 FZ1

跳线插头 J1 置

字符"→Y"一侧

附图八

交流接触器

* 主电路电源端设三相闸刀开关(或空气开关)HD，

  可保证检修安全。

启动 停机AC 380V

(或220V)

维修开关

远离电源线和大电流线

注：

GN
D

+10V

GND

（PID调节）

GND

温控调节仪表

交流接触器

     垫底加热器组 FZ2

       (星形或三角形接法)

* FZ1的功率为加热器总功率的%50-%70；FZ2的垫底功率

  为加热器总功率的%50-%30。

WK 

超温保护

接点

WK 

跳线插头J1、J2功能 

J2：置"S"一侧，导通比周期：0-10S

    置"L"一侧，导通比周期：10-40S 

J1：置"→Y"一侧。 

（星形或三角形接法）

自动调节

手动调节

（4-20mA模拟量输出，PID调节控温）
晶闸管反并联三相交流移相调节控温接线示意图 6

4-20mA模拟量输出

4-20mA

导
通

比
调

节
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