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一、产品配置说明                                              

全套 KJTC-VI系列开关机械特性测试仪配置包括： 

KJTC-VI 系列控制主机                       一台 

笔记本电脑（选配）                         一台 

配件箱： 

位移传感器                                  三支 

角位移传感器（选配）                        三支 

传感器连接电缆                              三条 

状态及驱动连接线                            四套 

USB 电缆                                     一条 

短接线                                       二条 

电源线                                       一条 

专用传感器夹具（选配）                       三套 

通用传感器夹具                               三套 

软件光盘                                     一张 

使用说明书                                   一本 

合格证                                       一份 

                                                       

二、产品综合功能                                              

l  本产品可测试最多十二个断口的开关。 

l  精确的采样技术，系统的采样频率 60 kHz，位移幅值分辨率可

以达到 16位。 

l  本产品要求配备电脑，由上位机软件控制测试全过程以及后期数

据的分析和管理。上、下位机通过 USB连接线缆进行连接。 

l  打印出详细报告，报告内容包括单分、单合曲线、包络线、电流

曲线等以及参数列表。 

l  实现开关单分、单合、合分、分合分、分合分合分、合分合分六

种测试。 

l  测试时需要安装传感器来测量行程—时间特性曲线，并能按照

IEC 62271－100—2001：05以及 GB/T 1984-2003标准的要求完成标准曲

线和实测曲线的图形比对。 

l  可以选择将最多三个传感器安装在任一断口中的 A、B、C三相
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中的任意一相，灵活设置。 

l  可以选用角位移传感器，软件包含了三种角度与行程的转换模

式。 

●  测试的控制方式包含内控、外控、手力三种方式。 

l  准确测试出分、合闸线圈电流，电压峰值以及变化曲线。 

l计算并显示出触头速度以及加速度的变化曲线。 

l可以根据“占行程百分比”、“时间”、“行程”三种定义方式分别定

义触头运动速度，满足各种速度测试要求。 

l直接精确测量触头开距。 

l测量并以显示断口波形、反弹幅值、弹跳、超程、过冲等。 

l可测试同项及三项不同期、分、合闸速度、时间等断路器机械特性

参数，兼顾旧标准要求测试的项目，同时涵盖了新标准要求测试项目。 

l提供强大的数据库功能，保存所有测试过的数据，并根据不同依据

提供后期查询功能。 

三、产品主要技术参数                                                

l KJTC-VI开关机械特性测试仪内置直流电源：0～5 A 

KJTC-VI 开关机械特性测试仪电压可调范围：25～300 V 

l 允许外接电源  0～10 A （注：当电流大于 10 A时外加交流接触

器） 

l 时间分辨率 0.01 ms                     时间精度：≤0.01 ms 

l 合（分）闸时间：0～999.99 ms          合（分）闸同项及三

项不同期：0～99.99 ms 

l 速度测量范围：0～99 m/s  分辨率：0.0023 m/s 

测量精度   0.0023 m/s（传感器总长等于总行程时） 

l 触头弹跳时间：0～99.99 ms 

l 行程测量范围：0～999 mm  

行程—时间特性曲线幅值精度：传感器总长/65535 

行程—时间特性曲线幅值分辨率：传感器总长/65535         
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l 平均速度：0～15 m/s 

l 开距：0～999.99 mm 

l 行程—时间特性曲线采样频率：60 kHz 

l 线圈电流波形采样频率 60 kHz 

l 线圈电流测试范围：0～15 A（标配） 

根据客户的要求可以定制测量范围 0～300 A 

l 线圈电流波形幅值精度：≤0.1% 

l 电源:AC  220 +10% V   50/60 Hz 

l 工作环境：-10 ℃～60 ℃ 

四、产品使用注意事项                                           

在本系列产品与被测试品之间接线前，应确保被测开关不带电，并

与电力系统完全隔离。 

●为安全起见，在对本机作各种连接时，请不要抓住线缆进行拉扯，

而应握住插头进行操作。 

●请不要将本机放置于可能受热和受潮的地方，如火炉，水槽等。 

●本机从寒冷的环境中被带到充分加热的环境中时，机内可能会凝

结湿气，导致机内绝缘水平降低。请确认本机内无湿气后再行使用。 

●请不要将本机放置于灰尘容易聚集的地方。 

●请将本机放置于通风良好的场所。 

●请注意不要在雷雨的情况下使用本测试仪器。 

●请不要使用汽油﹑香蕉水等化学试剂擦拭机器，而应使用柔软干

燥的棉布擦拭。 

●请确认当地电网电压是否与本机供电电压相符。交流 220±10% V，

50/60 Hz。 

●请不要破伤随机所带的线缆，以确保使用安全。一旦发现破损，

请立即更换。 

●当仪器出现故障时，请勿擅自打开机箱，以免造成不必要的损失

及伤害，请及时联系厂家或者返厂维修。 
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五、产品使用说明                                              

硬件部分 

仪器接线说明                                                     

1、触头信号线的连接 

本仪器有四组触头信号线，每组包括 A、B、C、D、“GND1”(或 GND2)

五根线。 

单断口测试接线时 A、B、C 分别与被测试断路器三相静端相连，用

短接线短接断路器 A、B、C三相动端，并与“GND1”相连（见图 1-1）； 

二断口测试接线时，与单断口类似（见图 1-2）； 

三，四断口测试接线时，1，2 断口三相动端短接“GND1”，3，4 断

口三相动端短接“GND2”（见图 1-3） 

当选定使用辅助触点 D时，D与分位置辅助触点相连，该触点在开关

处于分闸位置时与 A 相的动端相连。如果安装有传感器不启用辅助触点

时 D线悬空。 

                      

图 1-1 单断口触头信号线的接线 
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            图 1-2 二断口触头信号线的接线  

 

                       图 1-3 四断口触头信号线的接线 

 

 

2、测试及控制线的连接 

仪器面板符号说明： 

 

 

                       图 2-1 仪器面板接线说明 

补充说明： 

1、当被测试断路器操动机构为电磁或永磁机构时储能信号接口不

接。如果需要测试线圈电流请将“分，合闸线圈接口”分别串联接入分、

合闸线圈回路中，接线图见图 2-2。 

2、控制方式为“手力合分”时，只需要完成触头信号线的连接。如

果被测试断路器需要储能还必须接上储能信号接口。 
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                        图 2-2 合，分闸线圈接线 

六、传感器安装与设置                                                

1.线形位移传感器的安装 

KJTC-VI系列开关机械特性测试仪位移传感器的标准配置为KTC型导

电塑料位移传感器，该传感器是一种精密电机一体化元件，用于在开关

机械特性测试中测量动触头的位移值，在安装中应该遵循以下的技术要

求： 

（1）传感器由以下几部分组成：本体、滑杆、万向节、固定夹板、

接线盒几部分组成。 

（2）传感器的固定及安装（见图 6）:将传感器本体固定在传感器固

定板上，中间通过通用夹具固定到开关本体上，通用夹具角度可调。传

感器无法用通用夹具安装的开关，可以由客户提供开关的相关部分机械

图纸，我公司可以制作专用的传感器夹具。 

（3）滑杆经万向节连接到开关动触头上。安装时请尽量使用传感器

行程的中部位置，确定触头的分合位置，使触头的行程包含在滑杆的行

程中，并且动触头行程在滑杆行程的中部，以避免损伤传感器并且提高

采样精确度。 
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（4）传感器是用来测量动触头方向的位移，因此安装时除触头运动

方向位移外，其他方向的自由度都应限定。安装时应满足以下要求： 

A、同轴度：动触头轴线与滑杆轴线间的同轴度误差≤0.2 mm。 

B、牢固可靠。在测试中传感器本体与开关本体不应产生相对位移。 

（5）传感器在保存的时候要尽量保持干燥。 

（6）滑线变阻器属于精密电子仪器，使用时请勿磕碰。 

 

图 6  线性位移传感器的安装 

2. 线性位移传感器的设置 

在完成传感器的安装后，在开关机械特性测试前，需要进行传感器的设

置（第一次运行程序时系统会自动提示您设置）。选择菜单栏“测试设置”

→“断口传感器设置”（见图 7），或者点击工具栏里的快捷键（见图 7’），

可以选择将传感器安装在任意断口中 A、B、C任意一相。（见图 8） 
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图 7                              图 7’ 

                               

图 8    传感器的安装 

点击图 8中的“转换模式设置”进行传感器的其他相关设置，传感器的转换模式

选择为“线性”，并输入传感器最大值。（见图 9） 

                

图 9  传感器的参数设置界面 
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3.角位移传感器的安装 

角位移传感器的安装应当遵循以下要求： 

（1）传感器安装在开关主轴上要确保安装稳固牢靠，保证同轴度即

角位移传感器轴线与开关主轴轴线间的同轴度误差≤0.2mm。将传感器本

体固定在传感器固定板上，中间通过通用夹具固定到开关本体上，通用

夹具角度可调（参考安装方式见图 10）。 

（2）传感器安装应当让主轴的旋转行程落在传感器旋转行程的中

间部分。推荐使用以下方式进行确定：（见图 11）使用万用表量取传感器

1、3两端和 1、2两端间的电阻值，基本保证 R13＝2R12。 

3.角位移传感器的设置 

角位移传感器安装完毕后，测试前需要进行角位移的设置。当角位

移和行程的转换模式为线性时，在“测试设置”→“断口传感器设置”

→“转换模式设置”选择“线性”，并在传感器最大值中输入角位移传感

器所能测量的最大角度。（见图 9  传感器的设置） 

角位移和行程的转换模式是非线性时，软件提供了两种选择模式分

别为“非线性 1”和“非线性 2”，两种模式都可以通过单击下面简图来

查看具体的转换方式（见图 12）。选择了转换模式后输入相关数据包括：

传感器最大角度γ、比例系数 K、拐臂 a、连杆 b的长度、分状态时 a、b

的夹角Φ，详细说明可以通过单击下面的简图查看（见图 13）。 

 

图 10  角位移传感器的固定 
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              图 11  

             

                      图 12  传感器转换模式的查看 

 

 

                       图 13  角度传感器参数设置说明 

注 ：传感器的安装位置不同可能会导致不同的测试结果，使用者应明确需要测试的

对象及目的。 
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辅助触点安装                                                       

1、在不需要测试出行程－时间特性曲线，只是进行简单的时间以及

速度的测量时，传感器设置可以选择不安装传感器，这时需要安装辅助

触点来确定分闸到位位置。并在“测量控制”设置中选定“有触点 D”选

项（见图 14）。 

 

    图 14  选定辅助触点 

2、辅助触点，一定要安装在开关的动触头端。 

3、调节辅助触点上的长螺杆，使顶部尖端正好与分闸状态的动导电

杆上端接触，机械特性测试仪上 D 插孔引线与长螺杆的另一端相连。机

械特性测试仪上公共端引线通过短路线，将开关 A、B、C三相动端连接。 

4、辅助触点的作用：用来记录合闸动作开始和分闸动作结束的时

间，因此它遵循以下原则：（1）合闸时：D先断，表明合闸动作开始，A、

B、C三相后合。  （2）分闸时：A、B、C三相先分，D后合，表明分闸

结束。 

七、软件部分 

1.功能简介  

整个系统除能提供详细、准确的开关特性测试数据、进行开关寿命

测试外，还集成了完善的用户权限管理（操作员与管理员以下分开说明）；

测试数据、参考曲线数据管理；产品型号管理；报表管理等诸多实用功

能，是开关研究、设计、生产的有力工具。 
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本系统主要完成开关的机械特性测试、寿命测试，相关的数据处理、

管理等功能。具体包括： 

l 开关的机械特性测试 

l 测试结果显示   

l 数据管理   

l 报表打印 

l 寿命测试  

l 标准参考曲线及包络线功能 

2.测试功能 

2.1 操作员使用向导（共分三步）： 

 

第一步：启动程序且正确输入对应的密码后，即进入操作员测试准

备界面（图 15）： 
 

        
图 15  操作员测试准备界面   

   

注：填写步骤： 

1.选择使用产品全型号； 



欢 汉 众电气设备 产迎使用武 市合 制造有限公司 品 

 
14 

2.输入产品出厂编号； 

3.选择控制方式； 

4.点击“开始测试”； 

第二步：点击“开始测试”后进入操作员测试主界面（图 16）： 

 

                                图 16 操作员测试主界面 

注：工具栏说明 

 

                            图 17 工具栏说明 

(1): 打开测试结果 

(2): 保存测试结果 

(3): 打印 

(4): 其他参数设置 
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(5): 产品型号管理 

(6): 传感器设置 

(7): 曲线放大、平移 

(8): 进入测试准备界面 

(9): 测试按钮 

第三步：进行测试： 点击图 17－（9）中的相应测试按钮进行测试。 

2.2 管理员使用向导 

第一步：启动程序且正确输入对应的密码后，即进入管理员测试准

备界面： 

      

图 18 管理员测试准备界面 

    注：选择使用已有产品全型号点击“下一步”或选择新建产品全型号

点击“确定”。 

第二步：点击“下一步”后进入传感器设置界面（详见硬件部分图 8）进

行传感器设置； 

第三步：设置完毕点击“确定”后进入管理员测试主界面（图 19）： 
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                              图 19 管理员测试主界面 

第四部：在进行开关的机械特性测试前，需要在控制台里进行一些相关参数的设

置，包括： 

1．控制电源的设置 

系统支持“弹簧直流”、“弹簧交流”、“电磁直流”三种电源。一旦用户

选择的电源与数据库中保存的该出厂编号的开关以前的测试所采用的电

源不同，系统会给出提示。如果用户选择的是弹簧机构，在接好储能电

源后并将储能电源打开（点击“打开”），且必须等开关储能完毕后才能

进行相关的测试。（见图 20） 

                   

图 20 电源设置 

2．测量控制的设置 

为了满足所有开关机械特性测试要求，本系统提供 “单分”、“单
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合”、“合-t1-分”、“分-t2-合-t1-分”、“分-t2-合-t1-分-t3-合

-t1-分”、“合-t1-分-t3-合-t1-分”六种操作方式，并且可以设置其

中的时间间隔 t1、t2、t3。（见图 21） 

 

图 21测量控制界面  

系统具有内控、外控、手力合分三种控制方式。 

所有参数设置正确后，用户只需单击“测试”按钮（见图 21），系统

即开始了自动测试。（管理员也可以点击工具栏内的测试快捷键（见图 17）

进行测试）。 

3.测试结果的显示 

在上述自动测试完成后,主界面将自动显示测试结果和测试曲线（见

图 22）。
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                                  图 22 结果显示 

注：（1）“设置”页面，在其中可以选择需要显示的曲线； 

   （2）“分析”页面，在其中可以分析视在平均速度和加载参考曲线； 

   （3）当进行多段操作时（如图 22 即为分合分），在此处可以选择需

要显示那一段的曲线； 

   （4）测试结果数据；       

    如果需要保存测试结果，请点击菜单或快捷键保存。 

4.数据管理 

4.1  型号管理 

“基本参数设置”界面完成产品全型号的增加、修改、删除等功能。

通过菜单“测试设置”-->“基本参数设置”，或点击工具栏上的快捷按

钮（见图 23），您能方便的打开“产品型号管理”界面。 

“基本参数设置”界面分为左右两个部分，左边是软件数据库内已

有的断路器型号，可以对已有型号进行修改和删除;右边为选定断路器型

号对应的具体内容，也包括两个部分，一部分是最终报表中需要显示的
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内容，另一部分是开距的定义方式和速度定义方式。 

 
     图 23 基本参数设置快捷键 
 

 

                                 图 24产品型号管理界面 

4.2测试结果查询 

“测试结果查询”页面完成测试结果数据的查询、显示、管理等功

能，通过菜单“文 

－> “打开测试结果”，或点击工具栏上的快捷键，方便的打开以

下界面。 
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图 25结果查询界面 

系统能自动记忆查询条件。，您可按需要输入以下几种查询条件：

“产品型号”、“出场编号”、“操作方式”、 “操作员”。 

 “顺序”表示按照所选定排序条件的逆序显示查询结果。 

“模糊查询”能自动将数据库中包含您所输入的部分字符的记录查

询出来。 

“详细信息”使您能够显示出所选定记录的所有详细测试结果（包

括测试曲线），同时还能加载参考曲线进行比对。（数据回读） 

 在这里，您还能方便的对数据库进行相关的操作。 

4.3 其他结果的输入 

“其它结果”是该测试品的个性化参数，由观测或其他设备厂测量

所得。可以通过菜单“测试设置”-->“其它参数设置”，或是工具栏上

的快捷启动按钮（见图 26），方便的进入“其它结果”输入界面（见图

27）。 
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        图 26 其他结果快捷键 

     

图 27其他结果 

用户一进入该界面，首先显示的是主界面上出厂编号的开关所对应

的其它结果，用户可以直接修改后保存。“默认值”按钮能将一些常用

的选项置为合格。 

用户也可在本界面修改其它产品的相关结果。 

4.4 数据库备份  

 系统可以完成“备份数据库”、“导入数据库”、“删除测试数

据”、 “ 单条数据的保存和导入”等功能，您只需点击“文件”菜单

里相应的功能项即可。 

5.报表打印 

报表的打印可以通过点击工具栏的快捷按钮“ ”实现，但是快捷

按钮只能打印该产品型号、该出厂编号的最后一次测试全部报表。还可
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以在“测试结果查询”界面中（见图 29）点击“打印/预览行程曲线”预

览打印选择记录（见图 28）。 
 

 

                            图 28 在结果查询中打印报表 

 

                                图 28 报表打印预览 
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表一   报表打印参数 
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