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1．概 述

HB-ZGF2009 系列智能化直流高压发生器，是青岛市平度华宝电气有限公司

与青岛华豪电力仪器有限公司根据国家最新电力行业标准而设计的、性能先进的

直流耐压试验设备，用于对各种电力电缆、电气产品、电气元件、绝缘材料、避

雷器等进行产品性能测试和绝缘强度试验，考核产品的技术指标和绝缘水平，发

现被试品的绝缘缺陷，衡量过电压的能力。

本设备采用了与时俱进的微电脑先进技术，软硬结合的全数字测控手段，其

精良的设计和周到细致的考虑贯彻了“一切为用户着想”的设计理念，使您在使

用时轻松自如、得心应手。

为了安全地、正确地使用本设备，充分发挥本设备的作用，请您在

使用本设备之前务必详细阅读本使用说明书。

2．主要功能及特点

¨ “无旋钮”程控调压，输出电压任意设定

¨ “红外线”高端电流取样，直接检测被试品电流，测量结果准确、真实，可

精确到 0.1µA，无需附加高端微安表

¨ 高频逆变，输出电压稳定，负载能力强，纹波小

¨ 自动、手动调压方式，自动测试避雷器

¨ 任意设定输出电压，达到设定电压后自动计时

¨ 任意设定保护电流和耐压时间，达到设定电流或时间后自动切断高压

¨ 多窗口同时显示高端电压、电流和耐压时间

¨ 16级显示亮度设定，适应不同光照环境和个人喜好

¨ 多重过压过流保护，保护功能完善，保护及时可靠

¨ 软硬件抗干扰措施，抗干扰能力强

¨ 自动错误诊断，易于发现和解决问题
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3．技术参数

¨ 供电电源：AC 220V±10%，50Hz/60Hz

¨ 输出电压：0kV~用户定制的上限

¨ 输出电流：0mA~用户定制的上限

¨ 电压分辨率：0.1kV ① ② ③ ④

¨ 电流分辨率：0.1µA

¨ 测量精度：≤0.5%

¨ 非线性误差：≤0.01% FS

¨ 计时范围：0~9999s

¨ 计时精度：1mS

¨ 环境温度：-10°C~+40°C

¨ 环境湿度：≤80%RH

¨ 海拔高度：≤1000m

4．外观介绍

HB-ZGF2009 直流高压发生器由「控制箱」和「高压筒」

两部分组成，如下图所示：

⑤ ⑥

⑴

①

②

③ ④ ⑤⑥ ⑦
⑵
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⑴ 为高压筒，其中

① 为均压球，内置高端电流表及可充电池 ② 为与控制箱对接的充电插座
③ 为高压输出头，通过细缆连接到被试品 ④ 为电流表工作指示灯
⑤ 为与控制箱对接的航空插座 ⑥ 为接地柱

⑵ 为控制箱，其中

① 为显示窗及指示灯 ② 为操作键盘
③ 为与高压筒对接的充电插座 ④为与高压筒对接的航空插座
⑤ 为保险（3A） ⑥ 为电源插座 ⑦为电源开关

4.1 指示灯的含义

在电压、电流和时间显示窗的下边，分别有一排状态指示灯，如下图所示：

第一排指示灯 第二排指示灯

第三排指示灯

操作键盘

指示灯具有双重功能，用于工作状态指示和在设置电压、电流和时间时指示操
作位置。前两排指示灯有文字标识，其含义列于下表；而在设置电压、电流和时间
期间，指示灯则闪烁指示操作位置而不是下述含义。

指示灯 点 亮 不亮

自动 正在进行自动调压 反之

升压 正在升压 反之

降压 正在降压 反之

过载 发生了过压或过流情况 反之

输出 正在输出高压电压 反之

避雷器 正在测试避雷器 反之

电池 均压球内电池欠压，须充电 反之

充电 正在给均压球内电池充电 反之

连接 厂家保留，测试指示 反之
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4.2 键盘定义

键盘是本设备的指挥中心，指挥本设备的一切活动，由 21 个发声按键组成，
如下图所示。所谓发声按键，就是按一下叫一声，以确认键盘工作正常。

这 21 个按键分别为 10 个数字键（0～9）和 11 个功能键,各键功能列如下表。

键盘布局图

按键功能表：（键盘的具体使用方法见“7. 键盘操作方法”）

按键 功 能

0～9 用于在设置电压、电流和时间时输入数值

亮度 用于调节显示窗（包括指示灯）的显示亮度

设定 用于设置目标电压、泄露电流和耐压时间

自动 用于以设定电压为目标进行自动调压

避雷器 用于自动测试避雷器

↑
用于手动升压 或
在调节显示亮度时增加亮度 或
在设置电压、电流和时间时 在此 3 者间切换

↓
用于手动降压 或
在调节显示亮度时减少亮度 或
在设置电压、电流和时间时 在此 3 者间切换

← 用于在设置电压、电流和时间时 向左移动操作位置

→ 用于在设置电压、电流和时间时 向右移动操作位置

取消
用于手动调压方式下关闭定时器 或
在设定状态或调节亮度时 取消更改并退出操作状态

确认
用于手动调压方式下开启定时器 或
在设定状态或调节亮度时 认可更改并退出操作状态

停止 用于中止电压输出，在任何时候均可以执行
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5．连接方式

5.1 耐压试验连接方法

至大地

AC 220V

至大地

警告：

高压线和大地线一定要连接良好，牢固可靠

5.2 电池充电连接方法

AC 220V

注意：
在升压之前一定要拔掉充电线

被试品
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6．工作方式及工作状态

6.1 待命状态

本设备在什么都没干时，就处于待命状态，等待您从键盘发出指令。

6.2 手动升压

手动控制升压、降压和耐压计时的工作方式称为手动升压方式。在手动方式下，
升压过程受自动过流保护，保护动作由电流设定值决定。手动升压的具体操作方法
见“7.3 手动升压”。

6.3 自动升压

以设定电压为目标，自动控制升压、降压、耐压计时及过流保护的工作方式称
为自动升压方式。自动升压的具体操作方法见“7.4 自动升压”。

6.4 自动测试避雷器

为了使用方便，本设备针对避雷器的特点，专门设计了一套避雷器自动测试程
序，以便提高您的工作效率。具体操作方法见“7.5 自动测试避雷器”。

6.5 充电

为了使用方便，均压球内电流表采用了可充锂电池。如果在升压过程中，控制
箱上“电池”指示灯点亮，或者检测不到电流信号（电流窗口显示 no），甚至连电
流表工作指示灯都不亮，表明电池必须充电了。

充电方法很简单，只要您按照前面的充电接线图，接上本设备配带的专用充电
线，然后打开电源开关就可以了。

充电状态如下图所示，图中电压窗口显示充电提示（Charging），电流窗口显
示充电时间，依次为时.分.秒，同时“充电”指示灯点亮。

充电完毕，设备将自动退出充电状态，显示窗不再计时，“充电”指示灯熄灭，
可拔掉充电线。

C H A r g 0.0 0.0 0
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7．键盘操作方法

7.1 显示亮度调节（调节亮度只能在待命状态下进行）

⑴ 按 亮度 键进入显示亮度调节状态，此时电压窗口显示操作提示（Intensity），

时间窗口显示当前的亮度等级，如下图所示（图中的亮度值为出厂时的予设值）；

⑵ 按 ↑ 或 ↓ 键更改亮度等级，改变亮度等级时显示窗亮度也跟着改变，以

便根据视觉效果确定亮度值。亮度等级共有 16 级，循环改变；

⑶ 按 确认 键认可，保存亮度信息，并退出亮度调节状态。

⑷ 若按 取消 键则取消所作的更改并退出亮度调节状态，操作结果不会生效。

I n tE n

7

7.2 目标电压、保护电流和耐压时间设置

设定电压用作自动升压时的目标值，在手动方式下和自动测试避雷器时不起作
用；设定电流用于在自动和手动方式下进行过流判断，当负载电流超过此值时，将
自动停止电压输出，但在自动测试避雷器时不起作用；设定时间也只用于自动和手
动方式，在自动测试避雷器时也用不着。具体操作方法如下：

⑴ 按 设定 键进入设置状态,此时电压窗口显示当前的电压设定值,电流窗口显

示当前的电流设定值，时间窗口显示当前的时间设定值，如下图所示（图中的

设定值为出厂时的予设值）；

⑵ 按 ↑ 或 ↓ 或 ← 或 → 键选择修改对象和输入点（即指示灯闪烁的位置），

按 数字键 输入所需要的值；

⑶ 按 确认 键认可，退出设置状态，设定值暂时保存，断电后将会丢失。

⑷ 若按 取消 键则取消所作的修改并退出设置状态，操作结果不会生效。

⑸ 若要使设定值永久保存，断电也不丢失，可快速连续按 设定 键两次，保存

操作结果，并退出设置状态。
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7.3 手动升压

⑴ 操作准备：按照接线图，将控制箱、高压筒、被试品和大地线相互连接好，
然后打开电源开关；

⑵ 按 设定 键设置好过流动作值，和耐压时间（设定电压不起作用）；如果先前

已经设定好，且不需要更改，则可跳过这一步；

⑶ 快速连续按 ↑ 键两次，启动电压输出，进入手动调压方式；此时“输出”

指示灯点亮；（“自动”指示灯不亮以示为手动方式）

⑷ 按住 ↑ 键不放，同时观察 显示窗，输出电压持续增加；当输出电压接近

想要的值时松开 ↑ 键，然后再按 ↑ 或 ↓ 键数次，点动调压，直到输

出电压等于想要的值为止。

在按 ↑ ↓ 键时，“升压”或“降压”指示灯同步点亮；

在调压过程中，电压窗口 显示输出的电压，电流窗口 显示被试品的泄

露电流，时间窗口 显示为 0，因为还没开始计时；

⑸ 按 确认 键打开定时器，于是时间窗口开始计时，并伴有计时声；计时时间

到，自动停止电压输出，试验即告完成；

在计时期间，可以按 取消 键关闭定时器，然后可再按 确认 键重新

打开定时器；

⑹ 在升压过程中，应密切留意被试品情况，如果发生异常，应立即按 停止 键

或切断电源中止电压输出；

⑺ 在升压过程中，如果泄露电流超出电流设定值，将自动中止电压输出；

⑻ 在升压过程中，可随时按 设定 键重新设置过流动作值和耐压时间；

M 试验完毕，对于高压筒上的残压，可用本设备配带的放电棒进行消除，

切勿直接用地线放电，否则将损坏本设备。
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7.4 自动升压

⑴ 操作准备：按照接线图，将控制箱、高压筒、被试品和大地线相互连接好，

然后打开电源开关；

⑵ 按 设定 键设置好目标电压、过流动作值和耐压时间；如果先前已经设定好，

且不需要更改，则可跳过这一步；

⑶ 快速连续按 自动 键两次，启动电压输出，进入自动调压方式；此时“输出”

和“自动”指示灯点亮；然后，设备开始自动连续升压，同时“升压”指示

灯点亮；

当输出电压接近目标值时，自动进行点动调压向目标值逼近；当输出电

压等于目标值时自动开始耐压计时；计时时间到，自动停止电压输出，试验

即告完成。

此间，电压窗口 显示输出的电压，电流窗口 显示被试品的泄露电流，

时间窗口 显示耐压时间；

⑷ 在升压过程中，应密切留意被试品情况，如果发生异常，应立即按 停止 键

或切断电源中止电压输出；

⑸ 在升压过程中，如果泄露电流超出电流设定值，将自动中止电压输出。

⑹ 在升压过程中，可随时按 设定 键重新设置目标电压、过流动作值和耐压时

间。

M 试验完毕，对于高压筒上的残压，可用本设备配带的放电棒进行消除，切

勿直接用地线放电，否则将损坏本设备。

7.5 自动测试避雷器

⑴ 操作准备：按照接线图，将控制箱、高压筒、避雷器和大地线相互连接好，
然后打开电源开关；

⑵ 快速连续按 避雷器 键两次，启动电压输出，开始自动测试避雷器；此时“输
出”、“自动”和“避雷器”指示灯点亮；然后，设备开始自动连续升压，同
时“升压”指示灯点亮，此时时间窗口显示 1000 以示正在以 1000μA 为目
标进行自动调压；

当泄露电流接近 1000μA 时，自动进行点动调压向 1000μA 逼近；当
泄露电流达到 1000μA 左右时自动计时 5 秒钟；

然后，以当前输出电压的 75%为目标进行自动调压，同时时间窗口显示
0.75u 表明工作状态，调压过程与“7.4 自动升压”相同；达到目标电压后，
自动计时 5 秒钟，然后自动停止电压输出，试验即告完成。

此间，电压窗口显示输出的电压，电流窗口显示避雷器的泄露电流；
⑶ 在测试过程中，应密切注意试验情况，如果发生异常，应立即按 停止 键或

切断电源中止电压输出；

M 试验完毕，对于高压筒上的残压，可用本设备配带的放电棒进行消除，切
勿直接用地线放电，否则将损坏本设备。

7.6 中止电压输出

在任何情况下，如有必要，随时都可按 停止 键中止电压输出。
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8．使用注意事项

? 本设备具有危险性，请您务必 注意安全。

? 无论在通电或断电情况下，请勿拆开本设备，以免危及您的人身安全，或对

本设备造成损坏。

? 本设备在通电前，请务必接上地线，并且确信所有连接准确无误、牢固可靠。

? 在使用本设备时，控制箱应与高压筒和被试品保持 2m 以上的距离；同样地，

工作人员也应与高压筒和被试品保持足够的安全距离。

? 不要在通电时插拔电源线和连接线；不要在试验期间或残压未消时接触高压

筒、高压线和被试品，或松解地线。

? 在使用过程中，如果出现接线问题（如高压线或地线脱落）或异常情况，或

其他意外，应立即断电或停止电压输出，以免造成损坏，或危及人身安全。

? 不要与其它设备共用供电线或供电插座，不要将地线接到其它设备上，以避

免相互干扰，或造成安全隐患。

? 不要乱按、重按、敲打或用其它工具使用本设备的键盘，以免对本设备造成

损坏，或使其工作紊乱。

? 本设备若闲置不用，每隔一月至少应通电一次，每次在一小时以上，以驱除

其内部潮气。

? 本设备将不接受您对其进行自行修理或任何修改。如果设备出现故障，请您

遵照本说明书进行排除，或者与本公司联系。

9．出错指示与故障排除

10．装箱单

1. HB-ZGF2009 控制箱和高压筒各１台；

2. 电源线、连接线、充电线、高压线、接地线各１根；

3. 放电棒 1根；

4. HB-ZGF2009 使用说明书１本；

5. 产品合格证及保修卡各１张。

出错代码 出错部位 解决办法

Err Pb 键盘损坏 与本公司联系

Err 89 内部出错 与本公司联系

Err 55 内部出错 与本公司联系

Err 45 设置参数出错 重新设置

Err 46 设置参数出错 重新设置


