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第一章  概   述 

光纤几何参数：芯径、包层直径、芯不圆度、包层不圆度、芯－包不同心度等五个参数

是光纤的重要参数。它关系到光通信中光的耦合传输、接续等多个方面，是光纤研制、生产

中的必测数据。FGM 光纤几何参数测试仪是上海电缆研究所在开发成功光纤多参数测试仪后

又一个开发的新产品，用以代替价格昂贵的同类进口仪器。 

本仪器采用 EIA/TLA FOTP176 灰度定标技术，利用 CCD 摄像头及图像采集技术和计算

机技术，实现光纤几何参数的自动测量。它利用完善的软、硬件技术，将采集到的光纤近场

图像中各个象素点的数据通过严格的计算，确定光纤纤芯及包层的准确边界，从而给出光纤

的各个几何参数，由此为用户提供形象的、快捷的、准确的测试手段。 

专门研制的精密三维调节架，可方便的调节光的注入和光纤出射端面的聚焦成像。聚焦

判断软件，保证光纤得到最佳成像条件。仪器对不同的光纤类型（单模，50um 多模和 62.5um

多模）采用了不同注入条件和图象处理软件，以达到最佳的测试条件和高的测试精度及重复

性。 

系统软件是在 WINDOWS 下编制的，程序采用板块化结构，菜单汉化，易于掌握。界面

布置合理，便于光纤采样、数据采集处理及打印等操作。 

仪器的主要技术性能指标已达到国外同类仪器的先进水平。 
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第二章  技术性能 

2.1 测试参数 

 被测光纤类型： 

单模光纤 

多模光纤（50um ,62.5um） 

 

 测试参数： 

裸光纤： 

芯径 

包层直径 

芯不圆度（仅对多模光纤） 

包层不圆度 

芯/包不同心度 

 涂层参数：    

涂层外径 

涂层厚度 

涂层不圆度 

芯/涂层不同心度 
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2.2 测试重复性： 

光纤类型 测 试 参 数 重复性误差 

裸  光  纤 

芯径                      ( mμ )

包层直径                  ( mμ )

包层不圆度                 ( % )

芯/包不同心度             ( mμ )

≤0.05 

≤0.05 

≤0.10 

≤0.04 

多 模 光 纤 

芯径                      ( mμ )

包层直径                  ( mμ )

芯不圆度                   ( % )

包层不圆度                 ( % )

芯/包不同心度             ( mμ )

≤0.08 

≤0.05 

≤1.00 

≤0.10 

≤0.08 

涂  层 

涂层外径                  ( mμ )

涂层厚度                  ( mμ )

涂层不圆度                 ( % )

芯/涂层不同心度           ( mμ )

≤1.00 

≤0.30 

≤0.40 

≤1.00 

2.3 测试时间： 

裸光纤：≤ 30 秒  

涂层测试：≤ 1 分钟 

 

2.4 摄像头参数： 

光敏面积  7.95mm×5.08mm 
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第三章  测试原理 

本仪器利用 LED 作为仪器的注入及照明光源，数值孔径为 0.3 的 物镜将光注入光纤，精

密的三维调节架使光的注入和端面的成像聚焦达到最佳。20 倍物镜将光纤端面成像到高分辨

率，高灵敏度的 CCD 摄像头的光敏面上，通过 A/D 转换及图像采集系统，经计算机处理，

得到光纤的各个几何参数。 

 

光纤芯径和包层直径采用圆公式进行拟合计算： 
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式中：Sc 为标准偏差；Xi 和 Yi 为光信号在某一数值的象素点的坐标值。（对多模光纤的

芯径计算，Xi、Yi为峰值×5％的象素点的坐标值）。Xo、Yo 为光纤芯及包层的重心坐标（即

纤芯圆心或包层圆心的坐标值），Rc即为拟合圆的半径。 

光纤纤芯直径或包层直径即为：2Rc 

芯经中心与包层中心之间的距离即为光纤芯/包不同心度。 

 
测试系统方框图 
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对于芯和包层的不圆度，采用椭圆公式拟合： 
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式中：A、B 为椭圆的长短轴值 

不圆度即为 ( )[ ] %1002/ ×− cRBA  
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第四章  系统结构 

FGM 光纤几何参数测试系统由测试主机，工控机，打印机及相关辅助工具组成。 

 

4.1 整机外型 

 

 

 
 

 

（1）主机  （2）显示器  （3）工作面板  （4）鼠标   

（5）工控机  （6）键盘  （7）电源开关 

 

 

 

 

 

7 

1 
2 

3 

4 6 5 
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4.2 配件：裸光纤切割刀，拨线钳，光纤压块（压块分类：No.1 涂覆层压块，No.2 测试端

压块，No.3 注入端压块 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

           （1）拨线钳 （2）裸光纤压块（No.2,No.3）  （3）裸光纤切割刀 

 

 

4.3 工作面板调节结构 

（1）测试端压块（No.1,No.2） （2）左右调节旋钮  （3）测试端滑槽  （4）调焦旋钮  （5）

测试光纤  （6）注入端滑槽   （7）注入端压块（No.3） （8）上下调节旋钮 

 

1 

3 

5 

6 

7 

2 

4 

8 

1 2 

3 



SECRI                          FGM 使用说明书 

 - 8 -

 

4.4 主机后视图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主机后视图 

（1）RS232 通讯口 （2）视频输出  （3）主机电源插口 

 

 

4.5 工控机后视图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

工控机后视图 
 

（1）工控机电源  （2）图像卡接口 （3）键盘转接线口   
（4）鼠标转接线口  （5）显示器接口  （6）RS232 通讯口 

 
 

1 2
3 

1 2 3 4 5 
6
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4.6 系统联线 

 

 
 
 

 
（1）工控机电源线  （2）显示器电源线 （3）图像卡连接线端口 1  （4）键盘线 （5）鼠

标线  （6）显示器连接线端口 1 （7）RS232 连接线端口 1 （8）显示器连接线端口 2 （9）
RS232 连接线端口 2 （10）图像卡连接线端口 2 （11）主机电源线 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 4 5 6 7 8 9
10 11

2 3 
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第五章  操作手册 

本软件是为光纤几何参数测量系统的配套软件，无法脱机使用。本软件的主要功能是采

集光纤端面的数字图像并利用数字图像处理算法对其进行计算，得到光纤端面的几何参数，

如 1）裸光纤的参数有：纤芯直径，包层不圆度，包层直径，包层不圆度，纤芯和包层同心

度；2）涂覆层的参数有：涂覆层直径，涂覆层不圆度，纤芯涂覆层同心度等参数。测试完毕

后，数据存入数据库，但不存储图像信息。软件的总体结构如图 1 所示。 

用户管理

主界面

新用户注册

普通用户

管理员用户 超级用户授权

登录

测试 标定 打印 数据记录 标准管理 系统配置

采
集
图

像

计算
对应
光纤
类型
的几
何参

数

数
据
显

示

对测
量系
统进
行标

定

打印
当前
测量

结果

数
据
查

询

删

除

数
据
统
计
方

法

数
据
打

印

用户
制定
光纤
质量
评估

标准

配置
测量

系统

启动

 
图 1 软件结构 

 

5.1 软件安装方法 

5.1.1 运行安装程序 FGM2.3 Setup.exe，显示的界面如图 2 所示，点【下一步】按钮； 



SECRI                          FGM 使用说明书 

 - 11 -

 
图 2 安装程序启动界面 

5.1.2 如果想更改安装目录，请在以下的界面中进行更改，如图 3 所示，之后【下一步】

按钮，完成软件安装。 

 
图 3 更改安装目录 

 

5.2 软件使用方法 

 

   5.2.1 权限管理  
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   本软件采用权限来限制用户操作，具体权限如下： 

1）普通用户：测试，打印，标准浏览，无法对系统进行写入操作； 

2）管理员：在普通用户权限基础之上，可以对系统进行标定，质量评估标准进行更改； 

3）超级用户：授权注册管理员； 

4）仪器生产厂家：最高权限，除了管理员的权限外，能够对系统进行调试； 

 

   5.2.2 软件操作方法 

 

   5.2.2.1 界面语言选择 

   用户启动软件时首先进入中英文语言选择界面，来选择所需要的语言，如图 4 所示，选 

图 4 语言选择界面 

 

择完成后点击【OK】按钮，进入登录界面，如图 5 所示。在用户登录界面中，用户可以输入

已注册的用户名和密码登录测量系统，也可以进行新用户的注册，还可以删除已注册的用户。 

 
 

图 5 系统登录界面 
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5.2.2.2 用户注册方法  

点击图 5 中显示的【注册】按钮，进入用户注册界面，如图 6 所示。使用尚未注册过的

用户名进行注册，密码要求是长度大于等于 6 个字符长度。可以选择注册普通用户和管理员

用户。当注册普通用户时，直接点击【注册】按钮即可进行注册，如果注册管理员用户，则

需要超级用户进行验证授权，如图 7 所示，输入超级用户名和超级密码进行授权，超级用户

图 7 注册管理员授权界面 

名为 instrument，默认密码为 86-21-55620082。为了保证密码安全，可以点击【更改密码】按

钮对超级密码进行更改，如图 8 所示，更改时，需要输入原有的旧密码，以便验证是否当前

用户是否合法。 

图 6 注册新用户
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图 8 更改超级密码 

注册成功后，即可登录系统进行测试等相关操作。 

5.2.2.3 测试 

进入系统主界面，如图 9 所示。将光纤准备好，调节图像至视场的中间，调节图像清晰

度，使得聚焦系数达到最大，输入光纤编号和生产厂家信息，选择测试项目和被测光纤类型

后，点击【测试】按钮，测试完毕后，将显示如图 9 所示的测试结果，测试结果将自动存入

图 9 测试主界面 

数据库，点击【打印】按钮可以打印当前的测试结果。点击在这个界面上，权限许可的用户

可以进行标定，标准管理，系统配置，数据浏览等操作。用户可以选择测试项目有裸光纤和



SECRI                          FGM 使用说明书 

 - 15 -

涂覆层，光纤类型有单模光纤，多模 50μm 和多模 62.5μm。 

5.2.2.4 系统标定 

管理员以上权限的用户进入系统后，将标准光纤准备好，调节好图像位置和光纤清晰度

后，点击【标定】按钮，打开标定界面，如图 10 所示，输入标准光纤的包层和纤芯直径点击

【存盘】按钮，即可完成标定。 

 

图 10 系统标定界面 

5.2.2.5 数据记录浏览 

在主界面上点击【数据记录】按钮，进入已测数据浏览界面，如图 11 所示。在数据列表

中点击鼠标右键，弹出菜单中列有选择，全部选中，清除选择项和计算等 4 项，其中：  

 

图 11 测试数据浏览界面 
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1) 选择：选中当前高亮显示的数据项；2）全部选中：选中列表中的所有数据；3）清除选择

项：清除已选的数据；4）计算：选择 3 个以上的数据后，计算其统计信息，如图 12 所示。

在测试项目中有 4 个项目供选择，分别是单模，多模 50μm，多模 62.5μm 和涂覆层。选择其

中的一个项目可以获得该项的所有已测数据。点击【查询】按钮，进入查询对话框，输入查

询条件后进行查询当前测试项目中的复合查询条件的所有数据，如图 13 所示。选择 3 个及以

上的数据，可以点击【打印】按钮，进行数据打印。 

5.2.2.6 质量评估标准管理 

图 12 计算结果

图 13  输入查询条件对数据进行查询
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在主界面中点击【标准管理】按钮，进入质量评估标准界面，如图 14 所示。拥有管理员

权限的用户可以对评估依据进行更改。更改后，点击【存盘】按钮更新标准数据。 

5.2.2.7 系统配置 

在主界面上点击【系统配置】按钮，进入系统配置界面，如图 15 所示。在该界面上列有

如下功能组： 

1）光强：有单模纤芯，裸光纤包层，多模 50μm 纤芯，多模 62.5μm 纤芯和涂覆层包层

光强，更改这些数据后点击【发送】按钮，下发到下位机，就可以改变相对应的光强，以适

合测试需求； 

2）视频颜色设置：可以调节图像的对比度和亮度，以得到更佳的图像质量； 

3）视频窗口：调节水平和垂直位置偏移量，以使得光纤图像在视场的正中间； 

4）纤芯分割阈值： 纤芯亮度呈高斯分布，采用最高的光强度和最低的光强度之间的差

值的百分比作为分割依据； 

5）透镜调节：调节步进电机的转动步数，来调整透镜的位置，使得成像效果最佳； 

6）光栅标定：标定成像系统的 x 方向和 y 方向的偏移误差。所有数据修改完毕后，点击

【发送】按钮，更新下位机的配置数据，同时点击【保存】按钮，更新硬盘中的配置文件。

点击【默认】按钮，可以读取硬盘中的配置文件数据，方便调试。需要说明的是，该界面的

图 14 质量评估标准管理界面
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数据更改只针对仪器生产厂家有效。 

★★★强烈建议：在更改数据前，请先点击【接收】按钮，接收下位机当前配置数据。 

7）三维光强分布图：   点击图 16 中的三维图按钮，打开三维光强分布图。如图 16 所

示。按下键盘中的上下左右方向键，可以对图像进行旋转。 

图 16 三维光强分布图 

 

图 15 系统配置
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第六章  光纤涂覆层参数测试 

6.1 界面菜单进入涂覆层测试，并在光纤类型中选择单模、多模 50μm或多模 62.5μm。 

6.2 同裸光纤测试一致，将被测光纤一端的涂覆层剥除并用清洁剂清洁光纤表面，装入专

用光纤夹具，利用专用光纤切割刀切割光纤，然后推入仪器注入端。 

6.3 将被测光纤的另一端用锋利的刀片切割带涂覆层的光纤，注意切面应尽可能与光纤轴

垂直。然后装入光纤夹具，光纤在夹具外应保留 14 毫米左右的长度。 

6.4 调节测试端光纤调节架，使光纤端面清晰。 

注意：此时，如果光纤端面切割面不平整或光纤纤芯出光太弱或不清，调节注入端的光

纤调节架，使光纤出射的光强明亮清楚，若仍不行，则需要重新切割注入端光纤。 

6.5 光纤端面清晰后，用鼠标点击‘测试’ ，计算机进入采样和计算程序。 

    6.6 计算机计算完毕，光纤端面出现拟合圆，计算完成。 

    6.7 以下步骤同裸光纤测试。 
 

第七章  系统恢复 

 
本章主要介绍仪器软件系统崩溃时，系统的恢复过程。 

 
如果仪器软件出问题或者系统崩溃，用户可以在启动计算机时，当屏幕最下端出现： 

To Start the Auto Recovery System(Powered By Pcman),Press F11 时，按 F11，屏幕会出现选

择菜单如下所示： 
 
 
Microsoft Windows 98 Startup Menu 
 

1、 Restart Your Computer 
2、 Start Mode of Command 
3、 Rebuild Your System 

  
选择第三项进入系统恢复，恢复完成自动重新启动！系统恢复完成。 
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第八章  注意事项 

8.1 电源要求： 

200~240V 交流电，50Hz，有良好接地线； 

8.2 环境要求： 

温度：20℃±5℃ 

相对湿度：≤70%； 

8.3 防震、防尘、防阳光直射（测试间窗户应挂有深色窗帘）、防电磁干扰； 

8.4 工作台尺寸：200×120cm2  。 

 
 

 

第九章  服务与支持 

 

   售后服务电话：021-65491166 

   售后服务传真：021-55620082 

   联   系   人：仪器仪表部售后服务 

   联 系  地 址：上海市军工路 1000 号 

爱普生打印机报修电话：800-810-9977 

飞利浦显示器报修电话：800-820-5128 


