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1前言 
无论是火焰切割还是等离子切割方式，在切割过程中割炬的割嘴与

割板之间的距离（高度）的稳定性至关重要，它将直接影响到切割的速

度和切口的质量。 

 

 

 

图1-1  SF-HC30A火焰/等离子割炬高度控制器 
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1.1  目的 

SF-HC30A火焰/等离子割炬高度控制器是专门为便携式火焰、等离子

切割机设计的机械升降和电控一体化的割炬高度自动控制模块。 

SF-HC30A火焰/等离子割炬高度控制器简单易用，调试方便，价格低

廉，秉承了斯达微步产品的一贯特点“进口的性能，国产的价格”。是焊

割设备厂家的理想的配套产品。 

1.2  重要声明 

l SF-HC30A火焰/等离子割炬高度控制器实物和使用手册内容可能存

在部分差异，请以实物为准。以后本产品或其附件有任何修改，恕不另行

通知。要查阅更新内容。 

l 请务必阅读安全警告和注意事项，以免不当使用导致危险事故。 

l 安装使用本产品之前，必须严格按照本产品系统手册的详细说明进

行操作，以确保正确使用产品。 

l 关于SF-HC30A火焰/等离子割炬高度控制器及本手册的内容，若被进

行任何特定的非法使用，不代表本公司的立场，并拒绝承认其法律责任，

一切后果由使用者承担。 

l 安全警告事项是用来防止人体和财产的伤害。 

l 在使用SF-HC30A火焰/等离子割炬高度控制器过程中，如若发生任何

产品质量问题，消费者可以致电本公司产品服务中心或授权办事处、经销

商、代理商处获得相应的产品服务。 
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l 未经明确的书面许可不得复制、转载或使用本资料中的任何内容，违

者应对造成的损失承担全部责任。 

1.3  警告 

为了安全操作本产品，并达到产品的设计控制精度，避免对其有

所损坏，需仔细阅读下述说警告并严格遵守。 

n 安装人员须是相关行业或有相关经验的技术人员。 

n 安装前必须详细阅读本说明书。 

n 确认所选电源与其要求的规格相符。 

n 严禁在通电的状态下安装或插、拔插头。 

n 安装位置尽可能远离热源。 

n 控制器外壳必须良好接地，以防触电或影响控制器工作。 

n 被切割钢板必须良好接地，并保持与控制器外壳的良好连接，以保证

高度控制的准确性。 

 

注意：控制器外壳和被切割钢板没有良好的接地，高度

控制将无法正常工作。 

 

n 请小心搬运，请勿强烈碰撞、震动，以免破坏本产品。 

n 请勿擅自拆开割炬高度控制器或更改其内部结构，以防止事故或故障

发生。 

！ 
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2概述 

2.1技术特点 
l 步进电机替代传统的直流电机，SF-HC30A火焰/等离子割炬高度

控制器采用了步进电机控制技术，颠覆了传统的直流电机调高模

式，工作快速、平稳，并大大提高了产品的使用寿命。 

l 机械升降装置和调高控制器一体化，检测器、控制器、驱动器

一体化设计，使产品达到高度集成化，调整行程10Cm。 

l 全数字化技术，电路采用贴片技术，无任何可调器件，全数字控

制技术确保了产品具有高度的可靠性。 

l 可在恶劣环境中使用，壳体选用密封防干扰防水防潮铝盒设计，

特别适合火焰切割、等离子切割的高温、高电磁干扰的恶劣环境。 

l 多种接口使用方便，接口简单控制方便，适合所有火焰切割、等

离子切割数控系统，也可以单独使用。 
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2.2主要技术指标 
l 电源要求：              DC 24V±2 V  3 A 

l 适用电机：              17hs(42) 系列步进电机 

l 手动调整范围：          0～100 mm 

l 自动调高控制范围：      3～30 mm 

l 自动调高调整速度：      2400 mm/分 

l 控制精度：              ±0.5 mm 

l 盒体尺寸：              155×87×71 mm 

l 工作环境温度：          -10～50 ℃ 

l 重量：     1.5Kg 

l 检测系统：    电容式检测器，弧压高度检测器 
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3安装 

3.1机械安装 
l 高度控制器的相关部件的名称、位置如图3-1所示。 

l 其中，电容传感器连接件只在火焰切割时加装。 

l 高度控制器背面的6个M6螺孔用于固定盒体到支撑架上。其位置尺寸如

图3-2所示。 

 

 

火焰割炬 

 

 

图3-1 控制器各部件的位置、名称和功能 

 

 

 

 

 

 
 

操作显示面板 

火焰割炬 

升降步进电机 

割具挟持器 

标准高频电缆 

探测环挟持器 

探测环防撞装置 
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背面的安装螺孔位置 
图3-2 控制器 

 

l 高度控制器左侧视安装图及相关尺寸 
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图3-3 高度控制器背面视图 
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3.2电气安装连接 

3.2.1控制输入信号 

 

 
图3-4 外部开关控制的电气图 

当S3闭合时，调高器进入自动状态，S3 关断时调高器处于手动状态。 

当S4闭合时， 调高器处于电容模式，断开时处于弧压模式（电容模式需定制）。 

当S1闭合时，调高器上升。 

当S2闭合时，调高器下降。 
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3.2.2电容模式 
电容模式的电气安装: 

电容检测式高度控制器的电气安装如图3-5所示。高频电缆及插头是专用

配件，高频电缆标准长度为1000mm。接线方式如图3-6所示，其中15芯和25

芯接头的详细引脚定义见表3-1和表3-2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

数控系统背面图 

BNC高频电缆 15芯插头 

调高器 

图3-5 电容模式的电气安装图 

注：其中15芯插头中24V电源正和负应直接接在开关电源上，线径需>0.75。 
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图3-6 电容模式的电气安装图(以斯达峰2100S为例) 
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3.2.3弧压模式 

弧压检测式高度控制器的电气安装如图3-7所示。接线方式如图3-6所示，

其中15芯、和25芯接头和的9芯接头引脚定义见表3-3、表3-4和表3-5。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图3-7 弧压模式的电气安装图 

 

调高器 

分压板 

等离

子切

割电

源 

实际弧压反馈线 

启弧开关

启弧控制线

调高器控制线

分压后的

信号线 

数控系统背面图 
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图3-8 等离子模式的电气安装图(以斯达峰2100S为例) 

注：其中24V电源线和地线的线径应大于0.75平方毫米。 

 
 
 
 
 
 
 

新版分压板 DB9芯改为 4芯绿端子 
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J2 弧压输入 
连接等离子电源

的弧压端子 
 

J3 交流
电源 
连接 
设备

AC220V
供电 

 

J1 分压板弧压 
输出连接调高器

和数控系统 
 

J4 起弧继
电器输出 

 

3.3分压板介绍 

分压板是把等离子割炬的起弧后的电压按一定比例降低，并经隔离转换

成反映割嘴与被切割板高度的低压信号的功能模块，本产品标准配置的分压

板的分压比例为：50 : 1。分压板各接口的说明如图3-10所示。各接口引脚定

义如表3-4，表3-5，表3-6所示。 

分压板可根据需要选择安装位置，但要注意：J1接口为低压信号，J2为

高压信号。为防止高压高频信号对低压信号的干扰，提高系统的稳定性，J1

和J2要分开走线。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-10 分压板的接口说明 
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实际弧压负

极接线点 
实际弧压正

极接线点 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

常见逆变式等离子电源示例图 
 

注意: 上图举例说明常见逆变式等离子电源实际弧压检测点位置,这个位置采集到的弧压

直接连接到调高器的分压板的高压输入侧。 
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3.4接口定义说明 

表3-1  高度控制器15芯接头引脚定义 

序号 属性 说 明  

4 输入信 弧压（割嘴的高度）信号  

7、14 电源 电源24V正，高度控制器供电  

8、15 电源 电源24V地，高度控制器供电  

10 输入 手动/自动控制信号  

11 输入 等离子/火焰模式切换 
接地：火焰 
悬空：等离子 

12 输入 外接上升信号，控制割炬上升  

13 输入 外接下降信号，控制割头下降  

表3-2  数控系统25芯接头用于调高系统的引脚定义(SF-2100S) 

序号 属性 说 明 

5 输出 手动/自动选择信号M38 

6 电源 电源24V地，与13、25短接 

7 输出 手动上升信号，驱动割炬上升M14 

12、24 电源 电源24V正。接24V开关电源 

19 输出 手动下降信号，驱动割炬下降M16 

13、25 电源 电源24V正，接24V开关电源 

表3-4  分压板J1接头的引脚定义 

DB9管

脚 
绿端子 属性 说 明 

2，5 24- 电源 电源24V地，高度控制器供电 

6 V 输出 弧压信号，等离子割嘴的高度信号 

4 ST 输入 调高器或者数控给出的启弧信号 

9 24+ 电源 电源24V正，高度控制器供电 

绿端子 只在版号20140228以后的分压板上出现。 
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表3-5  分压板J2接头的引脚定义 

序号 属性 说 明 

+ 输入 等离子弧压正端（接钢板的夹子） 

- 输入 等离子弧压负端（弧压输出） 

注：用力向里推橙色的按钮，把已剥好的电缆插进接线孔后放开即可。 
表3-6  分压板J3接头的引脚定义 

序号 属性 说 明 

1 电源 ～220V±10% 

2 电源 ～220V±10% 

表3-7  分压板J4接头的引脚定义 

序号 属性 说 明 

1 输出 启弧输出(继电器常开触点) 

2 输出 启弧输出(继电器出点公共端) 
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4工艺流程 

4.1  操作流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

图4-1 首次使用或需更换检测方式的操作流程 
 
 
 

机械安装见 3.2.2

需要加装电容环 

无需连接分压板 

流程开始 

 

机械安装见 3.2.3 

无需加装电容环 

需要连接分压板 

弧压式 电容式 

上电，数码管第一

位显示 C 

上电，数码管第一

位显示 U 

电容式接线见 3.2.2 弧压式接线见 3.2.3 

流程结束 
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4.2 日常工作操作流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

图4-2 日常工作操作流程 

流程开始 

上升 

是 否 

手动上升信号为低

电平时，割具上移 

割炬按照所设定的

高度值自动调高 

手动下降信号为低

电平时，割具下移 

旋转高度旋钮可改

变设定高度 

旋转灵敏度旋钮可

改变灵敏度 

显示器显示当前 

高度设定值和状态 

下降 自动

否 

上限位 

割具停止

显示 H  
是 

割具停止

并上升一

定距离 

碰到 

定位开关 

否 
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5使用指南 
调高控制器在开机后共有两个状态：手动、自动状态。 

5.1  手动操作 

n 模式转换信号：高电平，弧压模式，低电平时，电容模式 

n 手动/自动信号：高电平时，控制器为手动状态。 

n 手动升信号：高电平时，无效；低电平时，割炬上升。 

n 手动降信号：高电平时，无效；低电平时，割炬下降。 

5.2  自动操作 

n 手动/自动信号：低电平时，控制器为自动状态。 

n 在自动状态下，控制器按用户所设定的高度，对割炬进行自动控制。 

n 顺时针旋“高度”旋钮，设定高度增加，切割距离加大，反之减小。 

n 顺时针旋“灵敏度”旋钮，设定高度增加，死区增大。 

n 顺时针旋“IHS高度”旋钮，“初始定位”高度增加，反之减小。 
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6控制器面板 
高度控制器面板上有显示器及设定旋钮。通过面板操作，可以修改相关

参数，监视运行状态。 

6.1  控制设置 

n 高度值：割嘴与割板的间距（高度）的期望值，由用户设定。设置范

围见表7-1。 

n 灵敏度（死区）：当实际高度小于“高度”值加“灵敏度”值且大于“高

度”值减“灵敏度”值时，割炬高度不再做调整。设置范围及出厂值

见表7-1。 

n IHS高度（初始定位高度）：当割具下降碰触到钢板时调高器提升距离，

设定范围见表7-1。 

表7-1 各旋钮设定范围 

模式  高度 灵敏度 初始定位 

弧压 设置范围 60～260V 0-10(不显示) 0-10(不显示) 

电容 设置范围 160～310 0-10(不显示) 无效 
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6.2  显示状态描述 

n 手动操作状态：第一位显示工作模式和手动操作状态，后三位显示高

度（电压）设定值。 

l 第一位： 没有任何操作时显示U： 弧压模式（等离子切割），C：      

电容模式（火焰切割）。手动上升时为   ；手动下降时为   。 

l 后三位：弧压方式时，  显示小于260的三位数字，代表设定高度（电

压）设定的数值，可以通过旋转“高度”旋钮来改变这个数值，单位

V；电容方式时，显示大于160的三位数字，代表设定高度（电容值）

设定的数值，可以通过旋转“高度”旋钮来改变这个数值。 

n 自动运行状态：第一位显示当前运行状态，后三位显示实际检测高度

（电压）值。第一位具体显示说明如下： 

l   为割炬上调。 

l   为割炬下调。 

l   为割炬处在合适的高度，割具停止状态。 

l   上限位。升降体到达上限时，高位报警。割炬只能下移，不能上移。 

l   下限位。升降体到达下限时，低位报警。割炬只能上移，不能下移。 

l   实际弧压超过设定电压±50V时显示此状态。 
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7初始定位功能说明 

7.1  定位方式 

在调高器内部设置了碰撞式定位的开关。当割炬向下碰撞到被切工件时，

内部开关接通，不需要专门的割嘴和“保护帽”，“保护帽”和工件之间形成

电气回路。此种方式适用于任何等离子割炬。 

如何使用定位功能：等离子模式下，外控接口“手动降”信号有效，割

炬下降碰到钢板后，内部开关接通，调高器内部控制器自动控制往上返回一

定的高度，定位完成。 

注意：数控系统的下降信号延时需大于上升信号延时 2倍左右 

7.2  工艺 

初始定位功能不需要数控系统增加相关工艺和相关指令，只需将数控系

统的割炬下降时间加长即可，一般情况下割炬下降时间比割枪上升时间长 2-6

秒即可 。 

数控在执行穿孔工艺前会有一个割炬升降的动作，因为下降的时间比上

升的时间长，那么 割炬会撞到工件，这时候调高器会检测到已撞到工件会马

上往上返回一定距离，实现初始定位。注意这时候即使割炬下降信号数控系

统还没有取消，割炬也不会继续下降。等待数控的割炬降延时结束。 
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8故障排除 

8.1常见故障及如何检查 
表8-1 

故障 检查项目 纠正措施 

电机不转 

是否电源接通 接通电源 

供电电压是否正常  检查电源 

电机是否堵转 减小负载 

没显示 检查电源 接通电源 

上限报警 运行超过机械上限值 检查高位限位开关 

下限报警 运行超过机械下限值 检查低位限位开关 

信号不稳 钢板板是否可靠接地 牢固接地 

上下震荡 灵敏度值太小 加大灵敏度 

精度太低 灵敏度值太大 减小灵敏度 
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9.2联系我们 
北京斯达峰控制技术有限公司 
地    址：北京市石景山区海特花园 44号楼 206 
邮    编：100041 
售后服务：010-88797100  13681065221 
网址：http://www.starfcnc.com 
邮箱：houmaokai@163.com 
 
 
 
 
 
版本说明： 
 
版本 修改日期 适用产品 修改说明 
1.2 2015-5-27 SF-HC30A0/3 更正了数控接线表错误，取消了一张不

常用接线图 
1.3 2015-12-07 SF-HC30A0/3 更正部分实物图片,更新了分压板的说

明，重新排版。删除了部分不用的章节。 
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