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光电隔离 
48 通道数字输入 48 通道数字输出 

8 路脉冲/4 个编码器接口   
 

 
   这是一款 USB 接口的脉冲信号、编码器信号、开关量采集与控制综合采集卡 

在相同的硬件情况下，通过不同的 CPLD 编程和驱动程序配合，本板有多种规格，

并不断推出新的规格，敬请提出定制要求。各个规格的说明将补充说明。 

RBH8100-1:基本开关量输入输出型：48 通道开关量输入，48 通道输出 

RBH8100-9:脉冲及编码器型：48 路开关量输入，8路脉冲（4通道编码器） 

RBH8100-20:高速开关量型：16 路开关量输入，速度达到 5MHz 以上 

RBH8100-21:高速开关量型：1-4 路开关量输入，速度达到 80MHz 以上 

RBH8100-30:光电隔离多通道开关量输入，1024 通道以上 

RBH8100-31:光电隔离多通道开关量输输出，1024 通道以上 

RBH8100-41:光电隔离多通道脉冲计数输入，512 通道以上 

RBH8100-42:光电隔离多通道脉冲测周期输入，512 通道以上 

 

一、性能特点： 

 本板采用 USB2.0 总线接口。有脉冲信号、编码器信号、开关量输入与输出等功能。 

本板通过采用高密度 CPLD 逻辑芯片、成熟的硬件及软件设计技术、精细地布线以及

优良的制版工艺，实现了高速、高精度实时脉冲与开关量采集，具有以下性能特点： 

1、 采用 USB2.0 接口,光电隔离模拟量采集。一方面满足高速采集的速率要求，另

一方面满足 USB 接口在工业现场的可靠性要求。 

2、 实时连续采集技术。无论是开关量信号、脉冲信号、还是编码器信号都采用实

时连续采集方式，在硬件时钟控制下实时采集，从而实现计数不丢失、开关量

状态连续监测的功能。 

3、 防止串通道技术。USB 接口的采集卡，容易出现通道间串扰，本板采用先进的校

验与重发机制，彻底解决了串通道问题，为本产品在工业现场的应用打下基础。 

4、 本板扩展功能强。提供 SPI 接口的开展，在 CPLD 的综合控制下，非常方便实现

各种扩展功能。 

5、 定时高精度：本板直接在 CPLD 控制下工作，由硬件时钟直接控制采集与传输，

采集精度与晶振精度相同，缺省定时精度误差小于 50PPM。对于有特殊要求的用

户，可以通过更换晶振的方式，达到 0.1PPM 精度，甚至更高精度。 

6、 丰富的备用扩展资源：板上 CPLD 资源非常丰富，可以为用户的特殊需求进行定

制，如电机控制、旋转编码器接口、脉冲周期测量接口、PWM 输出接口、外同步

接口、触发记录接口、开关量控制接口等。 
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二、功能与指标 

开关量输入: 
 32 路非隔离数字量输入，TTL 电平，输入电流 5nA。  

 16 路光电隔离数字量输入，5-15mA 电流输入。 

     开关量输出: 
 32 路非隔离数字量输出，TTL 电平，输出电流 5mA。  

 16 路光电隔离数字量输出，电平输出模式。 

     脉冲（编码器）信号输入: 
 8 路非隔离脉冲信号输入/4 通道编码器输入（正反向计数）。  

 2 路 10MHz 光电隔离高速脉冲输入。 

 4 路 40kHz 光电隔离脉冲输入。 

 1 通道脉冲的瞬态周期测量 

电源： 
 本板数字仅仅需要＋5伏电源，不需要其它电源。 

 电源供电有两种方式，一种时计算机 USB 供电，另一种是通过板上接头

输入。一般情况下，直接采用 USB 供电即可。当采用外部供电时，外部供电

电压＋5V±5%,电流 1A。 

工作环境 
 工作温度：0－70℃ 

 环境湿度：95％以内 

形状尺寸 
 外形尺寸：160mm×105mm×18mm 

 定位孔位置：144mm×93mm 

 定位孔尺寸：4×Φ3.5mm 
 

三、RBH8100 板工作原理简介 

RBH8100 板的硬件组成如图 1所示。 

采集卡包括三部分，第一部分是 USB 接口，通过该接口，实现计算机高速

数据采集功能，和实现板卡的控制，在接口电路中包含 8K 字的 FIFO，通过巧妙

的使用，可以保证连续、高速的信号采集功能；第二部分是 CPLD 控制系统，这

是本板的核心，通过对 CPLD 的灵活编程，可以实现不同的采集功能，如基本开

关量输入与输出功能、脉冲计数功能、编码器接口功能、电机控制功能等，本公

司拥有全部的知识产权，能够为用户定制各种功能；第三部分是输入输出接口功

能，包括开关量输入逻辑、开关量输出缓存、光电隔离电路、SPI 扩展电路等。 



北京瑞博华控制技术有限公司  WWW.RBH.COM.CN 

 3

 
图 1 RBH8100 采集卡 

 图 1 中，CPLD 是整个采集硬件的核心，负责大部分的逻辑控制与定时

控制。USB 采用高速 USB2.0 芯片，一方面实现传送 PC 命令到 CPLD,另一方面

该芯片内部带有高速 FIFO，可以实时地将高速 AD 结果传送到 PC 中。CPLD 的

灵活应用为本板实现各种复杂的功能提供了可能，也为用户各种特殊功能的定制

提供了基础。  
系统的工作过程是：启动程序接受用户启动采集的命令，把采集的采样频

率，时钟方式等信息立即传送到 CPLD,CPLD 接受到这些信息后，立即实时地启

动采集功能，并按照采样频率的要求，准确地定时启动采集，并定时将信息传送

到 USB 芯片内部的 FIFO 中，然后通过 USB 桥传送到 PC 机，PC 机的驱动程序

接收到该数据后，将数据进行打包处理，再通过 DLL 传送到用户缓冲区，从而

实现用户高速、准确地采集功能。 
 本板可以采用 USB 直接供电方式，也可以采用外接供电方式，当使用 USB

供电时，跳线开关 J1 跳向 USB 侧；当使用外部供电时，J4 跳线开关跳向 OUT
侧，并在 J3 上接入＋5 伏电源。注意，该电源不能接反，否则将引起硬件损坏。 

 四、硬件使用方法 

1、操作元件布置 

本板的操作元件布置如图 1所示。为了便于用户使用，在板卡上已经有详细的标识。 

各个接头的定义是： 

J4:图中标注为 OUT-USB,是本板卡的电源选择跳线，当选择 OUT 侧时，采用外部供电，

电源来自 J3 接头，当选择 USB 侧时，采用 USB 总线自供电。建议用户尽可能采用计算机的

电源，缺省情况下也是连接到 USB 侧。 

J3：外部电源输入接头，＋5伏输入，注意不要接反。 
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J9:左上是开关量输出接头，第一针对应第一个通道，第 32 针对应第 32 通道。最

后的 33、34 是数字地线。 

J2:左下是开关量输入接头，第一针对应第一个通道，第 32 针对应第 32 通道。最

后的 33、34 是数字地线。 

J11:在板卡的中上部分，是光电隔离的开关量输出，16 通道。 

J10:在板卡的中下部，是光电隔离的开关量输入，16 通道。 

J14:在板块的右上部，是 5通道的光电隔离脉冲输入，其中第一通道是高速光耦，

速度可以达到 10MHz。 

J12,J13:在办卡的右侧，是光电隔离的 SPI 扩展口。可以非常方便地开展 SPI

总线，实现功能扩展。如 1024 通道的开关量输入、1024 通道的开关量输出、1024 通道的

脉冲量输入或输出功能等。其中 J13 的 DAT 信号可以当高速脉冲输入使用，速度可以达到

10MHz。 

JE:在办卡的中部，是板卡的在板功能扩展口，如 8 通道的脉冲就是通过该口实

现。 

J5:在板卡的左侧，是 USB 接口，为了使用可靠，一般直接焊接 USB 线，也可以

应用户要求焊接 USB 插座。 

  2．信号原理与接线插座的信号定义 

图 2是开关量输出 J9 的接线定义图， D00-D031 为 32 通道的开关量输入，输入电

平符合TTL电平要求。开关量输入DO0-D07为第 1组，对应第一个字节;开关量输入D08-D015

为第 2组，对应第 2个字节;开关量输入 DO16-D023 为第 3组，对应第 3个字节。开关量输

入 D024-D031 为第 4组，对应第 4个字节。 

 

图 2 开关量输出接头 J9 的定义 

图 3是开关量输入接头 J2 的接线定义图 ，其中 DI0-DI31 为 32 通道的开关量输入，

TTL 电平模式。开关量输入端口内部都带有微弱的上拉功能，悬空的情况下是高电平。 
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开关量输入 32 通道分为 4组。第 1组的 DI0 至 DI7 对应第 1个字节的位 0至 7;第 2

组的 DI8 至 DI15 对应第 2个字节的为 0至 7; 第 3组的 DI16 至 DI23 对应第 3个字节的位 0

至 7,第 4 组的 DI24 至 DI31 对应第 4个字节的为 0至 7。详细内容见编程实例。 

 

图 3  开关量输入 J2 的定义 

 

图４所示是光电隔离开关量输入的原理图和接线插针Ｊ１０的定义 

从图中可以看到，外部提供电源ＩＮＶＣＣ和输入的地线ＩＮＧＮＤ。外部信号从

ＩＮ０到ＩＮ１５输入，信号连接到光耦ＴＬＰ５２１－４的输入端，光耦ＴＬＰ５２１－

４的正端通过１Ｋ欧姆的电阻接到ＩＮＶＣＣ上。ＩＮＶＣＣ为外部隔离电源，一般为＋５

Ｖ，也可以是１２Ｖ，或其它电压，但需要调整限流电阻。 

 

图４ 光电隔离开关量输入 

 

如图５所示是光电隔离的开关量输出功能ＯＵＴＶＣＣ是外部电源，一般建议是＋

５Ｖ电源。ＯＵＴＧＮＤ是外部地线。输出信号有微弱的下拉。并且全部的输出信号的地线
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是相同的。 

 

图５ 光电隔离开关量输出 

图６是５通道的光电隔离时钟信号输入，从图可以看出，通道１是高速光耦，通道

２、３、４、５是低速光耦，各个通道之间是独立的，每个信号包括正端和负端。限流电阻

缺省情况下是１Ｋ欧姆。 

 

 

图６ 脉冲信号ＣＬＫ１－ＣＬＫ５的定义 

图７是板上功能扩展接头ＪＥ的定义，可以看出，ＪＥ的每个信号针都有一个１０

Ｋ的上拉电阻，并且上拉到＋３.３Ｖ上，信号从ＪＥ接入后直接连接到ＣＰＬＤ得针上。

当将信号连接到ＪＥ上后，就会直接连接到ＣＰＬＤ上，没有信号保护。 
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图７ 扩展端子ＪＥ的定义 

数字电源 VCC 可以来自 USB 总线，也可以来自外部接线端子 J３,这主要

是考虑到有一些计算机的 USB 供电非常弱而设计的。两个电源的选择通过 J1 的

跳线端子来选择，当接线端子 1－2 结合时，使用 USB 供电，当接线端子 2－3
闭合时，使用外部供电。如果 J４的端子都不闭合，采集板就会不供电，如果由

于运输和其它原因导致 J1 的跳线端子脱离，就会导致采集卡不工作，这时，用

户可以首先检验该跳线端子的闭合情况。在电路板上 J４上有标注，用户短接到

USB 侧，表示使用 USB 供电，用户短接到 OUT 侧，表示外部供电。J1 的标注

为 VCC 是电源的正端和 GND 标注是电源的负端。 
外部电源从 J３接入时，供电电压为＋5 伏，电流 1A,注意电源电压不要接

反，也不要超过 5.5 伏，否则可能引起板卡损坏。建议用户尽可能使用内部 USB
供电。 
.    ３、硬件备用功能 

本采集卡由于采用了先进的 CPLD 技术，板上可以实现多种复杂功能，留

有大量备用资源。可以为用户定制各种特殊功能。特别是用户进行产品配套时，

本公司提供定制服务。 
 脉冲检测功能，如频率信号的频率检测、周期检测、占空比检测等。 
 旋转编码器接口，可以检测正转、反转、位移量、频率、速度、定时

触发等。 
 外部触发功能，实现各种外部触发功能，如上升延触发，下降延存放，

电平触发，预触发等功能。 
 控制 PWM 控制功能，硬件产生 PWM 波形，满足用户特殊控制需要。 

 
五、软件使用说明           

USB 总线有即插即用的特点，为用户使用本卡提供了很多方便，对于大多

少用户，可以直接采用本公司提供的驱动软件，可以实现数据采集功能。 

1、 FrecordBasic软件的设置方法 

为了方便用户测试，本公司提供免费的测试软件FrecordBasic 软件，该软

件能够测试北京瑞博华公司各种板卡，而且可以浏览波形，使用非常方便。当用

户购买功能强大的收费软件Frecord 软件时，测试方法与此相同。 
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典型的测试方式时，设置方法为： 

 “系统参数P”->”通道属性配置”－》模拟通道数＝缺省通道数 

 “系统参数P”->”采集板参数配置A”－“基本配置” 

通道数＝4 

名义采样频率＝10000 

中断缓冲区数＝10 

每通道采样数＝1000 

程控放大倍数＝1 

起始通道号＝0 

 “系统参数P”->”采集板参数配置A”－“高级配置” 

不选择“使能模拟量通道在线IIR滤波功能” 

不选择“使能在线重采样” 

不选择“使能虚拟AD板” 

点击示波器功能命令按钮（正弦波标志）就可以运行采集功能，并可以浏览

波形。 

 

2、 演示例的说明 

为了便于用户编程方便，本板提供编程例程。 

例程软件用VB编写，光盘中有详尽的源代码与说明。 

通过调用DLL，例程演示了如何启动采集，以及如何高速连续采集并保存数

据。 

对开关量的的采集与显示，已经数据从数据包分离的方法也有详尽的介绍。 

进入软件后,在软件的下方就会自动显示当前的板卡信息,包括板卡的名称,

如8100就表示RBH8100、板卡类型、速度、精度参数。用户可以检验板卡是否正

确。用户点击“开始采集”命令，软件就开始采集功能，开关量输出。 

3、 软件编程的使用说明 

本板提供了很完善的 WIN98/2000/NT/XP 驱动程序，采用动态链接库的方

式，用户使用方便、快捷，所提供的 DEMO 软件，能满足大量的实际需要，如实

时控制、波形显示、波形记录等。 

在 Windows 下编程,有两种编程方式,一种是采用查询方式,可以实时读取

当前信号的幅值,以及开关量状态,这种方式特别适合于工业现场的实时控制;另

一种方式是采用硬件定时采集的方式,通过调用本公司提供的动态连接库,可以

实现在 Windows 下高速、实时、连续采集信号。 

 

六、注意事项 

1、本说明书提供的说明是 RBH8100 采集板的使用说明，一般情况下，本公司提供 USB

采集器的外壳，便于用户直接接线使用，带外壳的 RBH8100 采集器端子的定义请见外壳端子

说明，一般在采集器的下端面有一个接线定义标签，建议依此接线。 
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2、RBH8100 尽管有多种规格，当驱动程序是兼容的，后续开发的驱动程序一般都会

兼容以前的规格，因此驱动程序会不断更新，建议用户到本公司网站上下载最新的额驱动程

序。不同规格的板卡，差别主要是信号的定义和 CPLD 得编程不同。 

３、长期不使用时，建议从计算机中拔下该板，妥善保管。 

４、卡上有较多的插头空闲，这是本公司用于用户的功能扩展备用，便于满足用户提

出各种特殊需求。一般用户不要使用这些插头，让其空闲。 

５、 本产品已经在多种工业现场中应用，证明安全可靠，即使在变频器工作的系统

中依然工作稳定、可靠。但是，由于工业现场环境差别很大，并不保证本产品能够适应全部

的工业现场，为了安全考虑，建议用户进行充分试验，确保人身安全和设备安全，本公司不

承担可能由于本产品不适应用户环境而引起损失的责任。 

６、 本产品会根据用户需求不断推出新的分类功能，驱动程序和编程例程也会不

断升级，一般情况下新软件会兼容旧软件，建议用户如果同时注意软件升级。 

七、出库清单 

a) RBH8100 板一块 

b) 专用 USB 接口电缆一根。 

c) 光盘一张（内含 demo 程序、驱动程序、校准程序、校准使用说明书、使用

说明书等） 


