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前言 
 

感谢您购买了优特仪器的 CyberScan pH 510 pH/mV/温度或 CyberScan Ion 510 Ion/pH/mV/温度
台式仪器。 

 
本手册说明 PC510盐度计的使用方法。 
 
它有两种功能:首先是循序渐进的帮助用户学会如何去操作仪器，其次它可作为一本方便的使用

指南。 
本手册涵盖 PC510 盐度计的多种应用，如果您在使用仪器中有任何疑问，请立即与离您最近的

Eutech/ Oakton 授权经销商联系，或拨打我们的电话，（65）778-6876，找客户服务部门。我们将
提供热忱的服务。 

Eutech仪器公司将不承担由于使用不当引起损坏和故障的任何责任。 
 
注意：本手册的内容将随着科技进步而改变，此种情况 Eutech 仪器公司将不专门通知客户并不

承担由此引起的任何责任。 
 
© 2002 Eutech仪器有限公司 版权所有，1.0版本。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CyberScan pH 510/Ion 510 

 2

目录 
1 简介 ...................................................................................................................................................3 

1.1 CyberScan台式系列.................................................................................................................................3 
1.2 液晶显示屏 ...............................................................................................................................................3 
1.3 按键 ..........................................................................................................................................................3 
1.4 仪器后控板 ...............................................................................................................................................4 

2 启动 ...................................................................................................................................................4 
2.1 传感器电极的连接.....................................................................................................................................5 
2.2 温度探针的连接 ........................................................................................................................................5 
2.3 A/C适配器的连接 .....................................................................................................................................5 
2.4 图表记录器的连接.....................................................................................................................................5 
2.5 电极支架的连接 ........................................................................................................................................5 
2.6 校正之前的准备 ........................................................................................................................................6 

3 校正 ...................................................................................................................................................7 
3.1 pH校正.....................................................................................................................................................7 
3.2 离子浓度校正(只适用于 Ion 510) ..............................................................................................................9 
3.3 mV的校正 ..............................................................................................................................................10 
3.4 温度校正 .................................................................................................................................................11 

4 测量 .................................................................................................................................................12 
4.1 自动温度补偿(ATC) ................................................................................................................................12 
4.2 手动温度补偿(MTC)................................................................................................................................12 
4.3 进行测量 .................................................................................................................................................12 
4.4 锁定功能 .................................................................................................................................................13 
4.5 储存和提取数据 ......................................................................................................................................13 

5 设定功能 ..........................................................................................................................................15 
5.1 P1.0 记忆清空.........................................................................................................................................15 
5.2 P2.0   浏览电极特性 ...............................................................................................................................16 
5.3 P3.0 pH缓冲标准的选择.........................................................................................................................17 
5.4 P4.0仪器清零 .........................................................................................................................................17 

6 pH电极的维护.................................................................................................................................18 
6.1 储存 ........................................................................................................................................................18 
6.2 使用后.....................................................................................................................................................18 
6.3 电极的清洗 .............................................................................................................................................18 
6.4 pH电极的再生 ........................................................................................................................................19 

7 故障排除指南...................................................................................................................................20 
7.1 错误信息 .................................................................................................................................................20 
7.2 故障排除 .................................................................................................................................................20 

8 附加信息 ..........................................................................................................................................21 
8.1 pH和温度 ...............................................................................................................................................21 
8.2 标准 pH缓冲液的使用 ............................................................................................................................21 
8.3 标准 pH缓冲...........................................................................................................................................21 
8.4 附件列表 .................................................................................................................................................22 
8.5 Specifications .........................................................................................................................................24 
8.6 保修 ........................................................................................................................................................24 

 
 



CyberScan pH 510/Ion 510 

 3

1 简介 
 
1.1 CyberScan台式系列 

 
      Eutech公司的 CyberScan 510 系列台式仪器是一种新型的应用科学积成电路（ASIC）微处理器

为基础。它是基于很多先进便利的特征而设计的，仪器能够稳定的存储或者提取 50 组数据。另外，

还有可以连接在仪器任意一端的可旋转的电极支架，可在操作的过程中放置电极和探头。 

 
CyberScan pH510台式仪器可以读取带温度的 pH和 mV值，CyberScan lon510 台式仪器可以

读取带绝对 mV的离子浓度（ppm），带温度的 pH和 mV值。它是实验室内最理想的用于日常的 pH
和离子浓度的测量的工具。 

 
 
1.2 液晶显示屏 
 
    CyberScan 510 系列台式仪器有一个特制的双液晶显示屏，能够同时显示测量值以方便读取。显
示屏具有 pH、mV、ppm和温度读数的模式信号器，像测量单位、错误信息、图表显示、操作模式等
都被安排在液晶屏上、下排上，以给出一个清晰完整的显示。 

 
 

SETUP – The meter
is in SETUP mode.

Shows the
respective mode
of operation.

CAL

C F
pH

ON
OFF MEM

ERR

AM PM

MEM

pH – Indicates buffer
values of respective
USA or NIST buffer
option set.

ppm

ATC

HOLD
READY pH

MEASSETUP

HOLD - The displayed
value has been frozen.

READY - The measured
value has stabilized.

MEAS- The instrument is in
the measurement mode.

ERR - An error in
operation has occured.

Buffer - Prompts user
to select buffer during
calibration, or indicates
buffer error when
flashing together with
the ERR annunciator.

ELECTRODE - indicates
electrode error when it
appears with ERR.

CAL- The instrument is in
the calibration mode.

MEM- Data is stored
into memory

ATC (Automatic
Temperature
Compensation)
activated. If ATC is not
displayed, temperature
probe is not connected.
In this case the Manual
Temperature
Compensation is
activated.

R.mV

 
 
1.3 按键 
 
一个具有防水膜且触觉灵敏的按键使仪器简单易用。名称和符号表明了功能键的控制内容。 

 

按键 测量模式 校正/ 设定模式 

ON/OFF 开关仪器，当仪器开后会自动回到关机前的模

式。 
 

CAL/MEAS 在测量和校正两个模式之间转换。在设定

（SETUP）模式下，按 CAL/MEAS键可转换
到测量模式。 
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MODE 在可提供的 pH/mV/温度/离子浓度测量模式之

间转换。 
在 pH校准模式下从 pH转换到温度 

MI/▲ MI键可以滚动输入测量值到仪器的存储器中。 ▲可在mV校准模式下滚动选择数值；在
校准模式下选择温度值和离子选项；在设

定（SETUP）模式下滚动到下一个程序。

MR/▼ MR可以提取存储器中的测量值，并可以滚动全
部存储值。 

▼可在 mV校准模式下滚动选择数值；在

校准模式下选择温度值和离子选项；在设

定（SETUP）模式下滚动到下一个程序。 

HOLD 在显示屏上锁定测量值，再按一下得到当前读

数。 
 

ENTER 在存储模式下进入功能选项。 确认和输入校准时选定的值。 

 
除此之外，还可以通过按键配置诸如仪器复位、记忆清空、pH 缓冲标准的选择等。上述功能的详细资料请

参见第 5部分。 
 
 
1.4 仪器后控板 
 

CyberScan 510 系列台式仪器可以提供一整套常用的不同附件之间的连接器。下表所列的就是所作连接的
详细情况。 

 
仪器后部 

  
 
 

连接 功能 

ATC 用于自动温度补偿的温度探头的话筒插口。探头应为 30KΩ的热敏电阻类型。 

INPUT 连接带有 BNC插头的传感器电极。仪器接受任何带有 BNC的 pH、ORP和 ISE电极。要保
证连接器的清洁干燥。 

REF 针式参比电极连接处，另个半电池是 pH电极或 ISE。 

REC 用于与条形图表记录器的连接处。要用带正极末端的超小型插头。 

GND 接地连接处（标准末端连接器）。 

DC 交流/直流电源适配器的连接处。 

 
 
 
 
 

2 启动 
 
将附件连接器接到仪器的后控板。操作过程中，要注意不能有水沾到 BNC 连接器上，还要避免用沾有土和水

的手触摸连接器。 
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2.1 传感器电极的连接 

将电极的连接器插入仪器 BNC 连接器上标有‘INPUT’的插口。仪器接受任何标准的带有 BNC 插头的 pH、

ORP 和 ISE。将电极连接器的狭槽对准插座，顺时针旋转直至锁紧。对于分离式参比电极将电极针插进标有

‘REF’的插孔。 
 
2.2 温度探针的连接 

将提供的温度探头插进标有‘ATC’的连接器。 
 
2.3 A/C适配器的连接 
将 AC/DC适配器的接头插进标有‘DC’的插孔。注意在通电前和核准适配器电压前决不能通电。 

 
  
2.4 图表记录器的连接 
可以选择连接图表记录器或者终端输出系统作为连续的打印。将输出连接器和图表记录器的接地针分别插入

标有‘REC’和‘GND’的插孔。 
 

Temp. probe

Sensor electrode

Separate ref. electrode

Chart recorder

Ground AC/DC Adapter

 
 
 

2.5 电极支架的连接 

    
 

 
 
 
 
 

与主机相连的电极支架可以在仪器的操作当中和闲

置的时候安置一些 pH/lon或者温度探头。 

仪器的底盘带有一个金属片，可以在仪器的左右附

加一个可旋转的电极支架。 
 
定位电极臂: 
 
用飞利浦的螺丝刀卸下固定电极支架的螺丝。滑动

在侧面的金属片直至第二个螺丝孔与主机上的孔对准，

再用卸下的螺丝定位电极支架。注意电极支架是可以两

面使用的，如果愿意可以卸下螺丝后将金属片滑出托

座，而在另一端将其滑进托座再用螺丝固定。 
 
 

Bottom of Meter 
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2.6 校正之前的准备 
 
2.6.1 开关仪器 

按下 ON 键开启仪器，所有的液晶显示屏会在短暂的几秒钟之后显示并自动切换到上一个测量模式。要关闭
仪器，则按 OFF键。 
 
2.6.2 选择测量模式 

CyberScan pH 510可用的测量模式有 pΗ、mV（ORP）和温度，CyberScan lon 510有 lon、pH、mV和
温度测量模式。可按动‘MODE’键选择正确的运行模式，每按动一次都会切换到下一个模式。当选定一个相关
的模式参数后，模式信号就会显示在参数的右边，这些模式包括测量 pH 的[pH]、测温度的[℃]、测离子浓度的
[ppm]和测量毫伏的[mV]。 
 
2.6.3 仪器的复位 

初次使用时，由于仪器已经在工厂校验过，所以不必复位。然而如果工厂误检你可以参考 5.4 部分。注意在
仪器复位后，每次测量之前一定要重新校验。 
 
同样的，如果你要进行一组新的测量，为了方便可以复位所有经校验的 pH 值。注意：这样会清除所有校准

值和记忆数据。必须进行重新校准。 
 
 
2.6.4 选择 pH缓冲溶液 

仪器能够按 USA 或者 NISTpH 缓冲标准进行校准。怎样使仪器从 USA 缓冲标准转换到 NIST 标准请参考
5.3 P3.0。关于可用的 pH缓冲标准的详细资料请参见 8.4.1部分。 
 
注意: 在进行测量和校准之前要除去电极的保护橡胶套，小心不要使用太多力以免损坏电极。当电极不用时要及
时放进橡胶保护套内。详细的电极维护资料请参见第 6部分。 
 

电极臂 
安装电极臂: 
 
将电极臂安装在位于侧面的拉板上的金属棒上，对准金

属棒和电极臂底座的槽子，向下压直至完全到位，注意在固

定或移动时避免使用过大的力。 
 
 

旁边的金属棒 
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3 校正 
 
3.1 pH校正 
 

CyberScan 510 系列台式仪器可以多点校准（最多 3 点），这使得其能够在测量范围内达到前所未有的准
确。不论是美国还是 NIST的缓冲标准，国际上承认的 3点校准使校准有了灵活性。 
 
USA标准缓冲选择：pH4.01、pH 7和 pH 10.01 
NIST标准缓冲选择：pH 4.01、pH6.86和 pH 9.18。 

 
作 ATC 测量时，须将温度探头连在仪器上。ATC 模式信号器在显示器上显示。将探头插进待测溶液中，样

品的温度能被记录，并且 pH读数带有自动温度补偿。如果希望人工温度补偿，则不要连接温度探头。 
 
在校正后不要再度利用标准溶液  溶液中的沾染物会影响校准和测量的准确度。所有新的校准值都会覆盖此校准
点原有的或储存的校准值。 
 
建议你最少校准两点，使用缓冲液校准估计出的样品酸碱度范围的上下各一点，并且首先校准 pH7点。如

果可以确定缓冲液的酸碱度与要测量样品的酸碱度很接近，则可以只校准一点。从 Eutech的标准缓冲液中选择
一种 pH4、7或 10的缓冲液。 
 
 

 

1. 按 ON/OFF键。液晶板上所有字节会瞬间显示。液晶显示会切换
到 pH测量模式。需要的话请按MODE键选择 pH模式。 

注意：仪器开启时的测量模式与关闭时的测量模式一样。 

2. 定制的液晶显示板会有如下显示： 

显示 内容 
MEAS 选择测量模式 
pH  测量单位 
oC  温度读数 
ATC 自动温度补偿 

3. 用去离子水或者冲洗溶液仔细冲洗 pH电极和温度探头。（不要擦

拭电极以免玻璃表面产生静电）。 

一点校正 

4. 选择一种缓冲溶液，假定是 pH7.00缓冲液，将一部分缓冲液倒入
一个干净的容器内。 

5. 将两个探头伸入标准缓冲液中，探头的末端必须要没入溶液中，轻
轻搅动电极使尽量均匀。 

6. 按 CAL/MEAS键进入 pH校准模式。液晶板顶端的信号器[CAL]显
示此时在 pH校准模式。这时液晶板上有两个数值，上方的表示测
量值，下方的是被用的缓冲液的适用的 pH 值。 

注意: 仪器自动识别你在 SETUP模式下设定的标准缓冲液。无论
是 USA的（pH4.01、7.00或 10.01）还是 NIST的（pH4.01、
6.86或 9.18）缓冲液。 

注意: 由于不确认校准结果而退出校准模式不要按第九步才做的
ENTER键，而是要按 CAL/MEAS键。 

 

 

 

图 1: 一点校正 
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图 2: 校正错误 

7. 等待上方的测量值稳定下来，即液晶板上左手边的[READY]信号
器亮。 

8. 如果上方的测量值显示没有在缓冲接收窗口之内，而在下方暗示
有错误信息且有一个电极图示在闪亮，按 ENTER键。详细资料
参见第七部分的故障排除指南。检查电极的情况并重新校准。按

动 CAL/MEAS键退出校准模式回到测量模式。 

9. 按动 ENTER键。上方会瞬时闪动显示校准值，则校准点被成功
地储存在仪器中。 

10. 如果你想要一点校准，按 CAL/MEAS键回到测量模式开始测量
读取读数（见图 1）。 

 
两点到三点校正 
11. 想要多点校准则进行第 12步。 

12. 用去离子水或者冲洗溶液冲洗探头以避免交叉污染，然后将探头
放入下一种 pH缓冲液中，例如 pH4.01缓冲液中。仪器可以自
动地在下方的液晶显示上切换到下一个 pH缓冲溶液。 

13. 等待 pH 测量值稳定，即液晶板左手边的[READY]信号器亮。(见
图 3)。 

14. 按动 ENYER键。液晶板上方会显示有经过校准后的值，则校准
点被储存在仪器中。 

15. 如果想要两点校准，则按动 CAL/MEAS键回到测量模式下开始
测量读取数据。 

16. 如果想要三点测量，则进入第 17步。 

17. 用去离子水或者冲洗溶液冲洗探头，然后将探头放入下一种校准
缓冲液中，例如 pH10.01缓冲液。仪器会自动在下方的显示板上
显示切换到下一种选择的 pH缓冲溶液校准。 

18. 等待 pH 测量值稳定，即液晶板左手边的[READY]信号器亮（见
图 4）。 

19. 按动 ENTER键，上方的显示板闪动出校准值，则校准点被储存
在仪器中。当三点校准完成后仪器会自动切换到 pH测量模式
下。 

图 3: 2次校正点 

提示: 如果选定的缓冲液的
测量值与实际值不在可接受

的范围内（见下表）：电极

和缓冲液的图标及 ERR信
号器在显示板上有显示。按

动 CAL/MEAS键退出错误
环节。 
 
可接受的测量值与缓冲溶液

实际值之间的范围： 
USA    4.01 ±1.00 
 7.00 ±1.50 
 10.01 ±1.00 
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
NIST 4.01 ±1.00 
 6.86 ±1.25 
 9.18 ±1.00 
 

图 4: 3次校正点 
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3.2 离子浓度校正(只适用于 Ion 510) 
 

CyberScan lon 510 能够在所提供的保证了整个测量范围内的准确度的四个选择校准点中校准多达三点的离
子浓度(最少两点)。校准点包括 0.10、1.0、10.0或者 100.0ppm。所有校准点都要至少相差一个量极。例如可以
校准三点：0.10、1.0 和 10.0，或者校准两点：10.0 和 100.0。如果只校准一点则会显示错误信号“Er2”；如
果校准点之间不存在十倍的关系，那么在校准的最后环节会显示错误信号“Er4”。 
 
当 ISE（离子选择电极）的比值在制定的可容忍范围内，即大于等于 15mV/decade，小于等于

90mV/decade 时，校准值就会被成功储存，否则会显示有错误信号“Er3”（详见 Figure7）。在每一个校验环
节如果有任何错误信号出现，校准值都不会被存储在仪器的存储器中，当校准没有成功实现时则重新校准是十分

必要的。检查 ISE和标准溶液是否在良好的工作状态。 
 
在校准过程一定要保证使用没有用过的标准溶液，不要重复使用离子标准溶液以免造成污染影响校准和测量

的准确度。标准溶液要保存在干燥阴凉的环境里。用之前要出去 ISE的保护性塑料帽，然后用干净的去离子水冲
洗电极以去除任何残渣。 
 
在任何校准或样品的测量之前都要冲洗探头以免交叉污染。详细资料请参考加工注意和维护指导。注意：一旦电

源掉线，离子校准值就会被遗失，只有 pH和mV的校准值能被保存。 
 

 
 
 
 
 
 
 

图 5: 一点校正 

1. 连接一个离子选择电极到仪器后面的 BNC输入连接器。按 ON开动仪
器。 

2.  需要的话按动MODE键选择离子测量模式。如果没有以前的校准值，
测量模式下仪器会在上方的显示板上显示“---”。 

3. 将离子选择电极放入第一个标准校准溶液中。要保证最先校准的是浓

度最低的标准溶液，而后是浓度较高的溶液。 

轻轻搅动，按 CAL键进入离子校准模式，上方的显示板会显示出
[CAL]信号和读数’0.10’；下方的显示板显示出被测样品的对应的绝对
mV值。 

4. 第一个校准值 0.10ppm会被显示出来。如果不想校准此点，按动▲
（上箭头）以跳到下一个校准点 1.0ppm或者 10.0ppm。 

5. 如果想要校准 0.10ppm点，则等待mV值稳定。当读数稳定后显示板
上的[READY]会亮。根据电极和标准浓度的情况，等待稳定可能会用
几分钟的时间。 

6. 按 ENTER键确认第一个校准点（见图 5）。几秒钟后上方的显示板会
转到下一个校准点。校准后，会显示下一个校准点，例如 1.0ppm。在
将电极放入下一种标准校准溶液（例如 1.0ppm）前，药用去离子水冲
洗电极。 

7. 下一个校准点，等待仪器读数稳定直至[READY]闪亮，然后按 ENTER
键确定校准点。几秒钟后上方的显示板会显示以自动切换到下一个校

准点，例如 10.0ppm。 

注意：如果只进行两点校准，则按动 CAL/MEAS键，上方的显示板会
出现“SLO”字样和[mV]信号，下方的显示板所显示的读数表示电极
斜率mV值（见图 6）。这时就可以准备测量了。如果斜率在可被接受
的范围之外或者使用了不正确的标准，那么显示板上方就会亮起信号

“Er3”。 
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3.3 mV的校正 
 

 

如果进行三点校准，用去离子水冲洗电极后将其放入下一种标准校

准溶液，以后的步骤如上所述。  

8. 在下一种标准校准溶液中等待直至信号[READY]闪亮，然后按
ENTER键确认第三个校准点。上方的液晶显示板会闪现几秒钟的
“SLO”，同时上方的信号[mV]也会闪亮，此时下方显示板中的数
字表示电极平均斜率mV值（见 Figure 6）。几秒钟后仪器会自动恢
复到测量模式下，之后即可以进行测量。  

注意: 所有校准值此时都已经被成功地储存了。如果校准后没有值被
成功存储,液晶显示板上会闪现错误信号。 

注意: 可以将测得的电极平均斜率与期望的电极平均斜率进行比较，
从而人为的校验你的电极。 

 

 
 

1. 开启仪器，按动MODE键选择mV模式，这时信号[mV]会在显示板右
上方闪亮。 

2. 按 CAL/MEAS键，信号[CAL.]在显示板的上边缘闪亮。此时，显示板
上上方的数字表示相对的mV读数，下方的数字表示mV的绝对值。

注意: 如果没有校准过相对的mV值或者仪器被重新设定过，则显示
板上方所显示的数字与绝对mV值是相同的。调整的范围是从-
1999mV到 1999mV（分辨率为 1mV），或者从-199.9mV到
199.9mV（分辨率为 0.1mV）。 

3. 按▲或▼键进入与希望值相匹配的相对mV值。 

4. 按 ENTER键确定读数。仪器自动回到测量模式。此时显示板上方的
数字是相对mV值，信号[R.mV]在屏幕的右上角闪亮。 

注意: 新的mV校准值会覆盖原来储存的校准数据，但仪器关闭后仍
会保存mV的校准值。 

 

提示：: 离子校正最少两
点，最多三点。所有的
校正点都必须要有十倍
的关系。例如：校正点
0.1、1、10ppm或者校
正点 1、10、100ppm
或 1、10ppm或 10、
100ppm都是成立的。 

图 6: 在 mV状态中的斜率值

图 7: 如果斜率不在范围内
Er3显示 
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3.4 温度校正 
 
在此校准过程中，ATC探头连接在仪器上，信号[ATC]在液晶显示板的右手边闪亮。 

 

1. 将温度探头放入已知温度的溶液中，直至温度探头稳定。 

2. 要进行温度校准必须要在 pH测量模式下。 

3. 如果是在mV或者离子测量模式下，按MODE键切换到 pH测量模
式。 

4. 按 CAL/MEAS键进入 pH校正模式。 

5. 再次按MODE键切换到温度校准。 

6. 按上键或下键滚动到与已知的溶液温度相对应的正确的温度值。仪器
允许输入值和原始显示值有±5℃的变动范围（0.1℃的分辨率）。 

7. 一旦选定了正确的温度，按 ENTER键确定。仪器会自动回到 pH测
量模式。 
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4 测量 
 
4.1 自动温度补偿(ATC) 
 

 
4.2 手动温度补偿(MTC) 
 

 
 
 
4.3 进行测量 
 
测量前要除去电极的浸液和保护性的塑料帽。 

 
读取读数： 

1. 用蒸馏水冲洗电极以去除附着在电极表面的杂质。如果已经被脱水，则将其在 EC-RE005 电极保存溶液中
浸 30分钟（见第 6部分—电极的保养）。 

2. 按 ON键开动仪器，则显示板上边缘中部会有信号[MEAS]闪亮。若温度探头已经插在仪器上，ATC信号会
在右下角闪亮（对于手动温度补偿可见 4.2部分）。 

3. 将电极和温度探头放入被测的样品中，确保将电极的玻璃泡全部浸没到样品中。轻轻搅动探头以使样品均

匀。 
4. 等待读数稳定。读数稳定时，信号[READY]会闪亮，此时读数的准确度是在±0.01pH范围内。读取读数。 
5. 要使 pH510仪器同时测量 pH和 mV值，或是使 lon510仪器同时测量 pH、mV和 lon值，只须按 MODE

键。 

切记: 进行手动温度补偿一定要断开温度探头。 
 

1. 打开开关。按MODE键选择 pH模式。 

2. 按 CAL/MEAS键进入 pH校准模式，显示板上边缘的信号[CAL]会
亮。 

3. 在 pH校准模式下，按MODE键进入温度补偿模式，上方的显示板会
显示当前的温度设定，而下方的显示板显示的是缺省温度值 25.0℃
（当仪器没有被手动设定温度前）或者是上一次手动温度补偿所设定

的温度值。如果你没有设定正确的温度设定，则上方的显示板也会显

示缺省温度值 25. 0℃。 

4. 用一支准确的温度计核查样品的温度。 

5. 按▲或▼键补偿至第 4步中测量出的温度值。 

6. 按 ENTER键确认已选择的温度，并进入 pH测量模式。 

7. 要想不确认手动温度补偿值，退出此程序时不要按第 6步中提到的
ENTER键，而要按 CAL/MEAS键。 

注意: 仪器会对手动设定的温度来补偿 pH值读数。 
 
 
 

要进行 ATC测量，只需将温度探头连接到仪器上（见 2.2部分），这
是显示板上的信号器[ATC]会亮。 
 
注意: 温度探头必须没入被测液体中，这样样品的温度才能够被纪录和补
偿。 
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4.4 锁定功能 
 
此功能可以使测量出的数值锁定。在测量模式下任何时候都可以用锁定功能，可以通过按 MI 键将读数存入

储存器。 
 

 
 
 
 
4.5 储存和提取数据 
 
仪器能在其不挥发的存储器中存储和提取 50 组数据，提取时依据后进先出(LIFO)的原则。数据可以如显示

板上所显示的那样存储在特定的位置，这样就可以方便地依照特定的存储位置来选择性的浏览数据。 
 
pH 510仪器: 

• pH和温度 
• mV (相对mV)和温度 

 
Ion 510仪器: 

• pH和温度 
• mV (相对 mV)和温度 
• ion和mV 

 
仪器能在其不挥发的存储器中存储和提取 50 组数据，提取时依据后进先出(LIFO)的原则。数据可以如显示

板上所显示的那样存储在特定的位置，这样就可以方便地依照特定的存储位置来选择性的浏览数据。 
 

 
 
 
 

锁定测量值 
在测量模式下，按 HOLD键可锁定测量值，此时[HOLD]信号器会出

现在显示板上。 
 
 
 
 
 
 
清楚已锁定的数值 

要清除已锁定的数值，就再次按 HOLD 键，此时[HOLD]信号器会从
显示板上消失，可继续进行测量。 

存储输入  
此功能可以将测量值输入到存储器中以便以后查找。这个功能可以在

测量或是读数锁定模式（当按 HOLD键后液晶板上信号[HOLD]出现）下
被使用。 
 
存储读数: 
 
1. 在测量或锁定模式下，按一下MI键可以将数据输入到存储器中。 
2. 信号[MEM]、“STO”字样和所存储的数据都会在显示板上瞬间闪
现。然后仪器自动返回到测量模式下。 

3. 要继续存储数据，则再按MI键。 
注意：如果存储器已满，则第一个被存储的数据就会被抹去，为新的数据

留出空间。 
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提取数据 
 
1. 在测量模式下，按一下MR键可提取最后一个被存储的数据，同时存
储位置的显示“MEM”“LOC”以及数据都会闪现在显示板上。 

2. 按 ENTER键提取在存储器号码下的数据。 
3. 如果需要的话，可以按▲或▼键选择性地浏览已存储的任何数据。例
如要浏览存储位置是 LOC3的第三个数据，而最后一个存储数据存储
位置的是 LOC5。用▲或▼键调到 LOC3，按 ENTER键从存储位置
里提取数据。 

4. 要继续浏览其它的数据，可以再次按 ENTER键，若接着上一个例
子，这样会出现 LOC2的字样。  

5. 想退出提取数据并且要进行测量，可按MEAS键回到测量模式。 
注意：被存储的数据即使在关机的状态下也会被保存。要清除所有被存储

的数据，详见程序 P1.0。 
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5 设定功能 
 
高级的设定（SETUP）模式可以让您选择仪器的优选值和默认值： 

 
P1.0: 记忆清空 (Clr) 
P2.0: 浏览电极数据(ELE) 
P3.0: 选择缓冲设置(bUF) 
P4.0: 工厂默认设置的重设(rSt) 

  
进入设定模式: 

1. 关闭仪器。 

2. 按住MODE键后再按 ON键。信号[SETUP]会出现在显示板上。如果显示的是测量模式，就再关机，重试
一次，直至[SETUP]出现。  

注意: 任何时候想要退出设定模式，只需在未确认变化的情况下，按 CAL/MEAS键直至测量模式出现。在返回
到测量模式前，有可能要按两次 CAL/MEAS键。 
 
 
 
5.1 P1.0 记忆清空 
 

 
 

要存储新的一系列数值时，使用本程序可清除所有的已被存储的数

值，可避免将新的数值与旧的数值相混淆。NO是默认值设定。 
 

1. 依上所述进入设定模式。仪器自动到 P1.0程序，CLr字样会出现在
液晶板上方，而 P1.0出现在显示板下方。 

2. 按 ENTER键进入程序，之后下方的显示板会出现 NO或者 YES（要
依据上一个选项或工厂默认值）。 

3. 用▲或▼键选择 NO或 YES。 

4. 按 ENTER键确认选项并返回到设定模式。要继续设定，按▲或▼选
择新的程序，否则按 CAL/MEAS键返回到测量模式。 
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5.2 P2.0   浏览电极特性 
 
此程序可以根据分析用途核查电极参数。依据上一个显示模式显示电极不同的信息，但信息只可以浏览。 

 
上一个显示模式 电极参数 

 补偿 斜率 
pH in mV % 
离子 - in mV 
mV in mV - 

 

 
 

Figure 10: Average slope (mV)

Figure 8: slope in % 

1. 如上面所述进入设定模式,仪器自动进入 P1.0程序。 

2. 按▲或▼滚动选择程序，直至 ELE字样出现在上方的显示板，P2.0
出现在下方的显示板，电极的图标也被显示出来。 

3. 按 ENTER键进入程序 P2.0，下方的显示板会出现 P2.1。 

程序 P2.0中的信息要依据关机前的仪器的模式： 

在 pH测量模式： 

P2.1显示的是电极的mV补偿值，按 ENTER键进入 P2.2（见图
8）。 

P2.2 显示%斜率 

在mV测量模式： 

P2.1显示的是电极mV的补偿值（见图 9）。 

在离子测量模式： 

P2.1显示的是电极的平均斜率。（见图 10）。 

4.   要退出 P2.0模式只需按 ENTER键直至 ELE出现在显示板上方，
P2.0出现在显示板下方。按▲或▼键选择新的程序或者按
CAL/MEAS键返回测量模式。 

 
 

Figure 9: mV offset 
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5.3 P3.0 pH缓冲标准的选择 
 

 
 
 
 
5.4 P4.0仪器清零 
 

 
 
 
 

此程序可根据需要在两种标准校准缓冲设置之间进行选择。 
 
可提供的标准是 USA和 NIST两种。 

 
1. 如上所述进入设定模式，仪器自动进入 P1.0程序。 

2. 按▲或▼键滚动选择程序，直至“Buf”字样出现在显示板上方，P3.0
的字样出现在显示板下方，表示缓冲的图表也被显示出来。 

3. 按 ENTER键进入程序 P3.0。下方的显示板会出现“USA”或
“nSt”（这要看所做的上一个设定，工厂默认值是 USA）。 

4. 按▲或▼键选择所需的缓冲标准： 
• USA缓冲： 4.01, 7.00 和 10.01 
• nSt 缓冲： 4.01, 6.86 和 9.18 

5. 按 ENTER键确认缓冲标准，显示板上所有内容会瞬时闪现，而后回
到 P3.0。 

6. 要退出程序 P3.0只需用▲或▼键选择一个新的程序或者按
CAL/MEAS键回到测量模式。 

此程序会使仪器清零，清除所有存储的数据和校准数据，但温度校准

值会被继续保存。默认值是 NO。 
 

1. 如上所述进入设定模式，仪器会自动进入程序 P1.0。 

2. 按▲或▼选择程序直至看到“rSt”字样出现在显示板上方，P4.0出
现在显示板下方，同时 pH和mV的信号器也被显示出来。 

3. 按 ENTER键进入程序 P4.0，显示板下方会出现 NO。 

4. 按▲或▼选择 NO或 YES，选择 YES就会清除所有模式（pH、mV
和离子）的校准值和存储的测量值。 

5. 要确认重设，选择 YES然后按 ENTER键。显示板上所有的显示会瞬
时闪现，然后切换到测量模式。 

注意: 一旦选择了 YES且按了 ENTER键，重设程序就会清除所有的校准
值和存储值，数据不可能被重新恢复，所以在测量前要重新校准仪器，仪

器会保留缓冲设置的选择（NIST或 USA）。 
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6 pH电极的维护 

pH电极对灰尘和污染物是十分敏感的，所以需要根据使用的范围和条件定期的进行清洗。PH电极的清洗的
详细资料请参见 6.3部分。 
 
6.1 储存 
最好的储存方法是使电极的玻璃泡始终湿润，比较好的选择是用 Eutech 公司的储存溶液（EC-RE005），

其它的储存介质如 pH7 缓冲溶液、储存溶液或者自来水都是可以的。要避免将电极储存在去离子水中，以免使
电极的反应变慢。保护性的橡皮帽或者充满缓冲液的容器对于长期的储存是十分理想的。  
 
 
6.2 使用后 
测量完成后，遵循下面的程序进行保存： 

a)  用去离子水冲洗电极和参比接界。 
b)  将橡皮套或帽套住冲液孔（只限于需再充液的电极）。 
c)  如上所述储存电极。  
 
6.2.1 电解液的更新(只限于需要再充液的电极) 

当 pH电极已经被使用了很长时间或是里面的电解液干了后，参考电解液需要充满： 
 
1. 摘掉电极保护性的橡皮帽或套子使充液部暴露出来。 
 
2. 加入新的电解液直至液面达到充液面。参考电解液应该是 4M氯化钾（EC-RE001）。盖上橡皮帽。 

 

Sleeve
Rubber
Stopper

   
 
3.    用去离子水冲洗接界部，然后风干。 
 
注意：如果这些步骤没有很好的保持电极的灵敏度，可以试图使电极复原。 
 
 
6.3 电极的清洗 
 
如果 pH 电极没有损伤且在短时期内不再使用，就可以依据下面的全部或者部分程序进行保养： 

 
a) 盐的沉积物 
将电极在自来水浸入 10至 15分钟以溶解盐的沉积物，然后用去离子水仔细冲洗。 
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b) 油脂膜 
用中性的清洁剂和水洗 pH电极的玻璃泡，在用去离子水冲洗电极。 

 
c) 堵塞了的参比液接界 

 

Heat for 10 minutes

60 - 80 oCKCl

 
 
 
加热稀的氯化钾（KCl）溶液至 60-80℃，将 pH 电极的传感部分放入氯化钾溶液中（如上图所示）大约 10

分钟。在进行这一步时一定要小心，然后再将电极放入未被加热的氯化钾溶液中以便冷却。 
 
d) 蛋白质沉淀 
使用 Eutech 的蛋白质清洁液 EC-DPC-BT 清除附着在 pH 电极上的任何蛋白质沉淀，将电极放入此种溶液

中 5至 10分钟即可。 
 
 
6.4 pH电极的再生 
 
注意：在进行恢复时，由于要使用浓酸和浓碱，所以小心谨慎并戴上保护性的护目镜是十分必要的。 
 
一般来讲，如果电极的储存和维护环节已经被很及时的进行了，电极可以立即被投入使用，然而电极可能会

变得反映很慢，那样的话很可能是因为玻璃泡已经脱水了。将电极浸入一种理想的储存溶液中（例如 pH4.0缓冲
液）1 至 2 个小时以挽救脱水的玻璃泡。如果这样仍然不能使电极灵敏，千万不要触摸或擦拭玻璃泡，以免引起
静电。若上面的过程不能使电极达到期望的灵敏度，则依照下面的程序使电极再生。 
 
6.4.1 再生程序 

1. 将电极浸入氟里昂或酒精中，搅动 5分钟。 
2. 把电极放入自来水中 15分钟。 
3. 将电极浸入浓酸（例如盐酸或硫酸）中搅动 5分钟。 
4. 重复第 2步。 
5. 将电极放入强碱（NaOH）中搅动 5分钟，再放入自来水中 15分钟。 
6. 使用标准缓冲溶液核验。 
 
最后，使用标准缓冲溶液检验电极是否能够产生期望的结果。可以重复‘C’步骤至‘F’步骤以求更好的

响应（最多 3次）。如果反应没有促进，则电极已经不能再继续使用了。这时需要换一支新的电极。 
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7 故障排除指南 
 
7.1 错误信息 
 

下表给出了诊断分析 CyberScan 510系列仪器可能出现的问题的指导，且提供了可能的解决方案。 
 

错误信息 指示 原因 改正方案 

Err. 2 （离子浓度校准模式
下出现在显示板上方） 

校准点太少 校准离子浓度时只有一个校准

点 
用两点或多点重新校准 

Err. 3（离子浓度校准模式
下出现在显示板上方） 

斜率错误 离子校准溶液不在可接受的范

围内（一个量极:15mV到
90mV） 

用新的离子溶液重新校准和更换

电极 

Err. 4 （离子浓度校准模式
下出现在显示板上方） 

校准点之间的倍数大于
10 

校准点之间的倍数大于 10 用倍数是 10的校准点重新校准 

Err (信号器) 错误的按键输入 在当前的模式下按键不工作 松开按键，根据模式选择合适的

按键 

电极图象出现 (指示器) 错误的键盘输入 缓冲值与所显示的值不符合；

电极连接不好或电极已失效 
使用新鲜的缓冲液和检查电极的

连接。一般是更换电极。 

Ur或 Or (在显示板上方)  电极没有连接，电极堵塞了，

脏了或损坏了，测量不在范围

之内 

确定电极已被连好；清洗或更换

电极；让样品在测量的范围之内 

 
 
 
7.2 故障排除 
 

问题 问题原因 解决方法 

没有显示 a) 电源未合上 

b) 电源插头没有插好 

a) 连接好电源 

b) 将电源插头插好 

读数不稳定 a) 电极中的参考电解液不够 a) 给电极充电解液 

 b) 电极损坏 b) 更换电极 

 c)外界干扰或是感应 c) 将干扰仪器关闭 

 d) 电极脏 d) 清洗电极，或复原电极. 

反应慢 a) 电极脏 a) 清洗或复原电极 

按键失灵 a)操作过程中进行了锁定 

b) 程序内部错误 

a) 取消锁定模式，按 HOLD键 

b) 摘掉电源重设内部程序 
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8 附加信息 
 
8.1 pH和温度 
 
自动温度补偿（ATC）补偿温度的变化，在温度变化相同时，有些溶液的 pH 值上升，有些下降。纪录温度

下的 pH 值，否则测量没有意义。温度变化还可能引起 pH 电极向主机传送的信号，影响读数的准确度。在校准
时为了避免失去准确度，要使校准溶液与样品的温度相同。 
 
 
8.2 标准 pH缓冲液的使用 

 
在测量样品的 pH 值之前，要使用标准缓冲溶液进行校准。在测量中标准缓冲溶液可以起到比较参考的基

础。最常用的美国标准缓冲溶液是 pH4.01、7.00和 10.01，NIST标准缓冲溶液是 pH4.01、6.86和 9.18。对于
一点校准，最好使用 pH7.00 或者与样品的 pH 相近的缓冲溶液。当知道样品 pH 的范围时可以使用两点校准，
对于酸溶液，可以用 pH7.00 和 4.01；对于碱溶液，可以使用 pH7.00 和 10.01。当对样品的情况一无所知时，
可使用三点校准。 
 
 
 
8.3 标准 pH缓冲 

 
下表是校准过程中在不同温度下的溶液里的不同的 pH值，除此之外还显示了在 25℃时校准值和缓冲值不同

的原因。 
 
 

温度 (oC) pH 4.01  pH 7.00  pH 10.01 

0 4.01 7.12 10.33 

5 4.01 7.09 10.25 

10 4.00 7.06 10.18 

15 4.00 7.04 10.11 

20 4.00 7.02 10.05 

25 4.01 7.00 10.01 

30 4.01 6.99 9.95 

35 4.02 6.98 9.92 

40 4.03 6.97 9.88 

45 4.04 6.97 9.85 

50 4.06 6.97 9.82 

55 4.07 6.98 9.80 

60 4.09 6.98 9.77 

70 4.12 6.99 9.73 

80 4.16 7.00 9.69 

90 4.20 7.02 9.66 
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8.4 附件列表 
 
8.4.1 pH缓冲、参考电解液和其他 

 
要定购任何附件，请将名称和编号发送到指定的代理商处。 

 
订单编号 描述 

EC-BU-1BT pH 1.68 缓冲溶液 (480 ml 瓶装) 

EC-BU-4BT pH 4.01 缓冲溶液 (480 ml 瓶装) 

EC-BU-7BT pH 7.00 缓冲溶液 (480 ml 瓶装) 

EC-BU-9BT pH 9.18 缓冲溶液 (480 ml 瓶装) 

EC-BU-10BT pH 10.01 缓冲溶液 (480 ml 瓶装) 

EC-BU-4BS pH 4.01 缓冲溶液 (20 ml x 20 pcs. 每瓶装) 

EC-BU-7BS pH 7.00 缓冲溶液 (20 ml x 20 pcs. 每瓶装) 

EC-BU-10BS pH 10.01 缓冲溶液 (20 ml x 20 pcs. 每瓶装) 

EC-RE001 参考电解液 (KCl和 Ag/AgCl) (480 ml 瓶装) 

EC-RE005 pH电极储存溶液(480 ml 瓶装) 

EC-DPC-BT 蛋白质清洗液 (480 ml 瓶装) 

 
 
8.4.2 离子选择电极(ISE)  

 
关于离子选择电极和它的标准溶液请请教代理商，下表是可供选择的电机，所有的离子选择电极都附带一根

1米长的电缆和一个 BNC接头。 
 

离子 离子 

 NH3  I- 

 NH4
+  Pb+2 

 Br-  Li+ 

 Cd+2  NO3
- 

Ca+2 NOx 

 CO2  CIO4
- 

 Cl-  K+ 

 Cu+2 Ag+ / S-2 

 CN-  Na+ 

F-  X+, X- 

 BF4
- 水的硬度 
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8.4.3 pH和 ORP电极 

 
有很多的电极可供使用者选择使用，注意虽然对于]每一种应用只有一种电极出现在表中，我们还有许多可

以用于多种应用的电极。所有的电极都附带一根 1米长的电缆和一个 BNC接头。 
 
a) 玻璃电极 
 

应用 电极 

一般用途，含水的 pH测量（实验室，质量控制） EC-FG73504 

三羟甲基胺基甲烷缓冲液，包括蛋白质、乳脂和油脂的临床和生物介质 EC-FG73905 

测量研究，果汁，啤酒，牛奶和酸乳酪 EC-FG73905 

高黏度测量，如乳状液，颜料，油漆 EC-FG63506 

不含水溶液 EC-FG73701 

低温测量 EC-FG73504 

低离子强度溶液 EC-FG73905 

表面测量，如纸张，皮肤，纺织品，皮革和琼脂培养平面 EC-FG72520 

固体和半固体，如干酪，肉类，水果等 EC-FG63511 

窄且长的容器内的测量 EC-FG63506 

土壤的 pH测量 EC-FG73521 

等电势聚焦凝胶物和其它表面测量（小直径平坦末端） EC-FG52910 

照相用化学物质，高 pH值样品（12至 14）pH EC-FG74519 

一般用途的 ORP测量 EC-FG79601 

 
 
b) 环氧基树脂电极 
 

应用 电极 

一般用途，含水的 pH测量 EC-FE72521 

三羟甲基胺基甲烷缓冲，包括蛋白质、乳脂和油脂的临床和生物介质 EC-FE73928 

表面测量，如纸张，皮肤，纺织品，皮革和琼脂培养平面 EC-FE72511 

一般用途的 ORP测量 EC-FE79602 

水力电气的酸和研磨溶液的测量 EC-FE77689 
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8.5 Specifications 
 
Model:CyberScan 510 pH510 Lon510 
pH范围 0.00至 14.00pH 3 3 

分辨率 0.01 pH 3 3 

准确度 ±0.01 pH 3 3 

离子浓度范围 0.01至 1999ppm  3 

分辨率 0.01 ppm(0.01至 0.99 ppm);0.1 ppm(1.0 ppm
至 199.9 ppm);1 ppm(200至 1999 ppm) 

 3 

准确度 ±1%  3 

mV范围 ±1999 Mv 3 3 

分辨率 0.1 mV(±199.9 mV),见原文 3 3 

准确度 ±0.2 mV(±199.9mV),见原文 3 3 

温度范围 0.0至 100.0℃ 3 3 

分辨率 0.1℃ 3 3 

准确度 ±0.3℃ 3 3 

温度补偿 自动/人工(0至 100℃) 3 3 

pH校准点 自动缓冲至 3点校准 3 3 

pH标准缓冲液 USA: pH 4.01\7.01\10.01 
NIST: pH 4.01\6.86\9.18 

3 3 

离子校准点 最多三点(最少两点)  3 

校准点选择 0.1\1.0\10.0\100.0ppm  3 

校准时最大最小斜率 15 mV/decade至 90mV/decade  3 

温度校准 抵消增量 0.1℃,抵消范围±5℃ 3 3 

记忆 50组数据 3 3 

锁定功能 有 3 3 

自动诊断功能 有 3 3 

pH斜率和补偿显示 有 3 3 

输入 BNC\Phnon\Ref\接地 3 3 

输出 储存器(+/-2000mV 3 3 

电源要求 交流/直流 9V转换器(110V交流/220V交流,50-
60赫兹) 

3 3 

显示 特制双重液晶板(1×4位，1×3.5位,信号器) 3 3 

仪器体积 

(长×宽×高) 

230×180×63mm(仪器本身) 

395×260×90mm(包装后) 

3 3 

重量 700gm(单机),1550gm(包装后) 3 3 

 
 
8.6 保修 
 

Eutech 仪表在没有材料和工艺的缺陷下保修他们的产品。请仔细阅读保修单，如果在规定的时期内需要任
何非误用或滥用致使的修理和调试，请在运费预交的情况下将产品寄回，修理将无须付费。在保修期外的修理将

收取费用。 
 
8.6.1 返还条款 

 
在以任何理由的退还前都要出具供应商或代理商的有效单据，且单据上要有退还的原因。请与最方便的供应

商或代理商联系请教打包的问题。Eutech仪表对于因粗略的打包或是不慎的传递而造成的损伤不负责任。 
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注意 
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