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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

La Guia de aprendizaje y evaluacién del certificado de
profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras
ha sido financiada por el Servicio Piblico de Empleo
Estatal, como una accién del plan de trabajo que ha
realizado el Centro Nacional de Formacion
Profesional Ocupacional de Cartagena en Abril de
2013
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INTRODUCCION.

Esta GUIA DE APRENDIZAJE Y EVALUACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS sirve para organizar y sistematizar la actividad
profesional del/a formador/a, la transmision de contenidos formativos y la utilizacién de
estrategias de aprendizaje, en aquellas acciones formativas que vayan dirigidas, tanto a
trabajadores/as en activo y en situacion de desempleo, como a colectivos especiales.
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Su objetivo por tanto es apoyar y orientar al personal docente a la hora de desarrollar las
acciones formativas correspondientes a los Certificados de Profesionalidad.

Atender las caracteristicas de los/as destinatarios/as y establecer condiciones que favorezcan
el desarrollo del proceso de aprendizaje, seleccionar materiales, medios y recursos didacticos,
impartir cursos utilizando técnicas y métodos de comunicacion, analizar las condiciones y
recursos del entorno donde se desarrolla la accion formativa, son los aspectos esenciales en
los procesos de aprendizaje y los que estan sistematizados en esta Guia. Asimismo, ha de
facilitar la adquisicién de las competencias profesionales y sociales al/a alumno/a, pero
también la capacidad para aprender por si mismo/a y de trabajar en equipo.

La evaluacion del aprendizaje se realizara con criterios objetivos, realistas y flexibles,
comprobando, mediante una evaluacién continua y final si se han alcanzado los resultados
previstos en la programacion de la accion formativa, orientando a los/as alumnos/as y
reajustando la propia accién si fuera necesario.

Con esta Guia de Aprendizaje y Evaluacién se consigue:

e Facilitar a los/as formadores/as estrategias metodolédgicas, procedimientos y recursos
didacticos para desarrollar los procesos de ensefianza/aprendizaje y evaluacion.

e Favorecer la homogeneidad en las acciones formativas que de un mismo certificado
se impartan en los distintos centros y por los diferentes formadores/as.

e Contribuir a la calidad de la planificacién, imparticién y evaluacién de la Formacién
Profesional para el Empleo.

Esta Guia ademas cuenta con un documento de apoyo en los que, por una parte, se recogen
alternativas metodolégicas y técnicas de dinamizacién en el aula, y, por la otra, las pautas y
procedimientos para evaluar el aprendizaje y los criterios para elegir los métodos e
instrumentos mas adecuados a los conocimientos, destrezas y/o habilidades a comprobar.

Es importante que el/a docente tenga en su poder durante el curso, tanto el Certificado de
Profesionalidad como la correspondiente Guia de Aprendizaje y Evaluacién, pues ambos
documentos son necesarios para orientar su labor formativa sin perder de vista la vertiente
profesional de la cualificacion que ha de adquirir el alumnado.
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|. ORIENTACIONES GENERALES SOBRE LA FORMACION
CORRESPONDIENTE AL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD.

Las siguientes orientaciones estan inspiradas en la concepcién de la formacion profesional vy,
concretamente, de la formacién del Subsistema de Formaciéon Profesional para el Empleo,
cuya primera finalidad es favorecer la formacién a lo largo de la vida de los/as trabajadores/as
desempleados/as y ocupados/as, mejorando su capacitacion profesional y desarrollo personal.

La oferta formativa del certificado de profesionalidad ha de proporcionar los conocimientos y
las practicas adecuados a las competencias profesionales recogidas en el perfil profesional del
mismo.

Para ello, el marco que ha de orientar el desarrollo de la formacién viene recogido en los
siguientes puntos:

Concepcién y disefio de la formacién:

e La concepcién de una formacién abierta, flexible y accesible, estructurada en forma
modular que facilite el aprendizaje permanente a través de la oferta formativa.

e La realizacion de la oferta por la totalidad de los médulos formativos asociados al
certificado, o bien por mdédulos formativos asociados a cada una de las unidades de
competencia del mismo, ofertados de modo independiente, a efectos de favorecer la
acreditacion de dichas unidades de competencia.

e La posibilidad de dividir los médulos formativos en unidades formativas, siempre que
proceda, con el fin de promover la formacién a lo largo de la vida.
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La consideracién de aprendizaje desde una perspectiva integradora y ligada al
contexto profesional; vinculando los aspectos teéricos y practicos y atendiendo a las
distintas dimensiones de la competencia profesional (conocimientos, destrezas
cognitivas y préacticas, y habilidades vinculadas a la profesionalidad)

Imparticion de la accién formativa:

El desarrollo de la formacion en un contexto en el que se cumplen los parametros
sobre requisitos minimos que deben reunir los/as formadores/as; los espacios,
instalaciones y equipamientos y los criterios de acceso de alumnos/as.

La consideracion de las distintas modalidades de imparticion de la formacién: de
forma presencial, a distancia, teleformacién o mixta.

Estrategias metodolégicas:

5¢h

La utilizacién de estrategias metodolégicas que faciliten la participacién activa del
alumnado en la construccion de sus aprendizajes, el desarrollo de la motivacion, la
autonomia, la iniciativa y la responsabilidad necesaria en el desarrollo profesional y
personal.

La realizacion de practicas durante la formacion que faciliten la transferencia de los
aprendizajes a la hora de abordar situaciones, realizar actividades y resolver problemas
propios del &mbito laboral.

El empleo de los medios y recursos didacticos adecuados a los conocimientos y
capacidades a adquirir y en conexién con el contexto profesional.
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Evaluacién del aprendizaje:

La realizaciéon de la evaluacion por los/as formadores/as que impartan las acciones
formativas, a través de métodos e instrumentos que garanticen la fiabilidad y validez,
tomando como referencia las capacidades y los criterios de evaluacion establecidos
para cada uno de los médulos formativos.

La evaluacion del alumnado por médulos y en su caso por unidades formativas, de
forma sistematica y continua, con objeto de comprobar los resultados de aprendizaje
y, en consecuencia, la adquisicién de las competencias profesionales.

El reflejo documental, por parte de los/as formadores/as, de los resultados obtenidos
por el alumnado en cada uno de los médulos del Certificado, de manera que puedan
estar disponibles en los procesos de seguimiento y control de la calidad de las
acciones formativas.

La elaboracién por los/as formadores/as de un acta de evaluacién en la que quede
constancia de los citados resultados, indicando si han adquirido 0 no (apto 0 no apto)
las capacidades de los médulos formativos.

Préacticas profesionales no laborales:

El desarrollo de un médulo de practicas profesionales no laborales con objeto de
completar las competencias profesionales no adquiridas en el contexto formativo,
facilita la identificacion con la realidad del entorno productivo y la transferencia de los
aprendizajes adquiridos en la formacién.

Calidad: Evaluacién, seguimiento y control de las acciones formativas:

5¢h
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e El compromiso de favorecer una formaciéon de calidad que favorezca el aprendizaje y
garantice el valor de las acreditaciones obtenidas, ajustandose a los dispositivos de
calidad que se implanten en el Subsistema de Formacién para el Empleo.

e La realizacidén de un proceso de evaluacién, seguimiento y control, segun el Plan anual
de Evaluacion que determine el Servicio Publico de Empleo Estatal, en coordinacién
con las Comunidades Auténomas, en el que se incluiran acciones de control y
evaluacion internas y externas, con fines de diagnostico y mejora de la calidad.

Expedicién del Certificado de profesionalidad:

e |a expedicién del certificado se realizara al alumnado que lo solicite y demuestre
haber superado todos los médulos formativos correspondientes al mismo.

Certificacion de mdédulos:

e Quienes no superen la totalidad de los modulos asociados al certificado de
profesionalidad y superen los moddulos asociados a una o varias unidades de
competencia del mismo, recibiran una certificacién de los moédulos superados que
tendra efectos de acreditacién parcial acumulable de las competencias profesionales
adquiridas.

Justificacion de unidades formativas:

e Se podra obtener una justificacién de haber superado unidades formativas siempre
que se hayan desarrollado con los requisitos de calidad establecidos para impartir el
moédulo al que pertenecen.

e Esta justificaciéon tendra validez en el &mbito de la Administracién laboral. La
superacién de todas las unidades formativas definidas para el moédulo, siempre que
el/a participante curse de forma consecutiva al menos una unidad formativa por afo,
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dara derecho a la certificacion de moédulo formativo y a la acreditacion de la unidad de
competencia correspondiente.

I1. IDENTIFICACION Y CONTEXTUALIZACION DEL
CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD.

Denominacién: Preparacién de pastas papeleras

Cédigo: QUIOO109

Familia Profesional: Quimica.

Area Profesional: Pasta, papel y cartén

Nivel de cualificacién profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia: QUI242_2 Preparacién de pastas papeleras (RD
730/2007 de 8 de junio).

10
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Competencia general: Operar, controlar y conducir los procesos de obtenciéon de pastas
recicladas a partir de papeles recuperados, con o sin destintado, asi como los procesos de
preparacion de pastas, sean éstas virgenes o recicladas y las operaciones auxiliares para el
proceso papelero, cumpliendo las normas establecidas de prevencién de riesgos, calidad y
ambientales, y ejecutando el mantenimiento de primer nivel de los equipos.

Relacién de unidades de competencia que configuran el certificado de profesionalidad:

UCO774_2: Operar equipos de preparacion de pastas virgenes o recicladas
UCO775_2: Preparar y dosificar aditivos
UC0043_2: Operar y mantener servicios auxiliares para el proceso papelero

UC0044_2: Realizar el control del proceso pastero papelero.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Este profesional ejerce su actividad en féabricas o procesos de fabricacion de papeles y
cartones, en la obtenciéon de pasta reciclada a partir de papeles recuperados con o sin
destintado, o bien en la preparacion de pastas, sean estas procedentes de fabricas de pasta
(virgenes) o de plantas de reciclado (recicladas).

Sectores productivos:

Fabricacién de papel. Fabricacion de cartén plano.

Fabricacién de pasta reciclada a partir de papeles recuperados

Ocupaciones o0 puestos de trabajo relacionados:

8145.1032 Operador de maquina descortezadora.

8145.1014 Operador de maquina blanqueadora (pasta de papel).
1
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8145.1072 Operadores de maquinas para fabricar papel o cartén, en general.
Operador de maquinas desintegradoras o pulpers.
Operador de refinos.

Operador de plantas de reciclado.

Duracién de la formacion asociada: 540 horas.

12
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UBICACION EN LA FAMILIA PROFESIONAL Y RELACION CON OTROS CERTIFICADOS,
CAPACITACIONES PROFESIONALES Y TITULOS DE FORMACION PROFESIONAL.

Area profesional: Area profesional: Area profesional:

Area profesional:

Area profesional:

QUIA QUIE QUIM Quio QUIT
Analisis y Control Proceso Quimico Farmaquimica Pasta, Papel y Transformacion de
Carton Polimeros
NIVEL 1
Certificado:
Operaciones auxiliares y
de almacén en industrias
y laboratorios quimicos
NIVEL 2
Certificado: Certificado: Certificado:
Operaciones basicas Elaboracion de Operaciones de
en planta quimica productos transformacion de
farmacéuticos y caucho
afines
Certificado: Certificado: Certificado: Certificado:

Operaciones en
instalaciones de

Operaciones de
acondicionado de

energia y de servicios productos
auxiliares farmacéuticos y
afines
Certificado:
Operaciones de
movimiento y entrega
de productos en la
industria quimica
d 13

Recuperacién de
lejias negras y
energia

Operaciones de
transformacion de
polimeros
termonbléasticos

Certificado:
Operaciones de
transformacion de
polimeros
termoestables y sus
compuestos
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NIVEL 3
Certificado: Certificado: Certificado: Certificado:
Analisis quimico Gestion y Control de Organizacién y Organizacién y
Planta Quimica control de la control de la
fabricacion de transformacion de
productos polimeros
farmacéuticos y termonlAsticns
afinac
Certificado:
Ensayos
microbiolégicos y
biotecnolégicos
Certificado:
Organizacién y
control de I(?s . Certificado: Certificado:
procesos de quimica Organizacién y Organizacion y
transformadora control del control de la
acondicionado de transformacion de
Certificado: productos polimeros
Ensayos fisicos y farmacéuticos y termoestables y sus
fisicoquimicos afines compuestos
Certificado:
Organizacién y
control de Ensayos
no destructivos Certificado:
Organizacién y
control de la
transformacion de
caucho
14
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No hay publicado hasta la fecha ningln Titulo de formacién profesional que recoja esta
cualificacién.

OTRAS CAPACITACIONES PROFESIONALES

La superacién con evaluacion positiva de la formacién establecida en los médulos formativo
MFO774_2, MFO775_2 y MFO043_2 del presente certificado de profesionalidad, garantiza
la obtencién de la habilitacién para el desempefio de las funciones de prevencién de riesgos
laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de prevencion,
aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

15
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IIl. DESARROLLO MODULAR.

ESTRUCTURA Y SECUENCIACION.

Médulos Unidades . - Practicas Transversalidad
Unidades de Aprendizaje tati
Formativos Formativas representativas
UA1: Proceso papelero.
20h
P1:
MF 1:
UF 1: Preparacién de
pasta de papel
MFO774 2: UA2: Obtencion de pastas reciclado.
PREPARACION DE UF0972: a p.arlt':jde papeles UA2)
PASTAS Preparacionde |
VIRGENES O pastas a partir de 20h
RECICLADAS papeles reciclados
140 horas UA3: Papel reciclado.
60 h
10h
UA4: Control local en
preparacion de pastas.
10h

17
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Médulos Unidades . - Practicas Transversalidad
Unidades de Aprendizaje tati
Formativos Formativas representativas

UA1L: Diagramas del

proceso papelero.
20h

UF 2:
UA2: Preparacion de pastas
UF0973:

Tratamiento de las
pastas virgenes o
recicladas para la

fabricacién de papel

50 h

virgenes y recicladas.

10h

UA3: Operaciones en la
preparacion, conduccién y
mantenimiento de equipos.

P2:

Determinacién del
grado de desgote.

10h (UA3)
UA4: Control en
preparacion de pastas
papeleras.

10h

S C PP e
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Médulos

Unidades

Transversalidad

Practicas
Unidades de Aprendizaje tati
Formativos Formativas representativas
UF 3: UA1: Aplicacién de
técnicas de mantenimiento
de primer nivel en el
proceso papelero.
UF0974.: MF2, UF2 del
Mantenimiento de 10h
equipos e
instalaciones y QUIO0109
aplicacién de
normas de 3 Preparacion de
P3:
seguridad y salud | UA2: Conceptos basicos pastas papeleras
laboral sobre seguridad y salud en
el trabajo.
Bloqueo de
10h méquinas y
30 h equipos de
UA3: Prevencion de riesgos reparacion.
en los procesos de
fabricacién de pastas
(Transversal) papeleras. (UA2 y UA3)
10h
MF 2: UF 1: UA1: Conceptos quimicos
20h
UF0975:
MF0775_2: Dosificacion de N
PREPARACION Y aditivos y productos UA,2:.Ad|t|voT y product9’s
DOSIFICACION DE quimicos gwmlctos en la preparacién
ADITIVOS Y € pastas
PRODUCTOS
QuUiMICOS 20n
70h P1:
UA3: Proceso papelero.
100 horas Realizar el
esquema del
20h proceso de

fabricacién de

S C PP e
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Médulos Unidades Prcticas Transversalidad
Unidades de Aprendizaje tati
Formativos Formativas representativas
UA4: Control local de la pasta de papel.
dosificacién
(UA3 y UA4)
10h
UF 2: UA1: Aplicacién de
técnicas de mantenimiento
de primer nivel en el
proceso papelero.
UF0974: MF1, UF3 del
Mantenimiento de 10h
equipos e
instalaciones UA2: Conceptos basicos
licacién d y sobre seguridad y salud en QUIO0109
aplicacién de el trabajo. . 3
normas de : Preparacion de
seguridad y salud 10h pastas papeleras
laboral
Bloqueo de
maquinas y
UA3: Prevencion de equipos de
30 h riesgos en los procesos de reparacion.
fabricacién de pastas
papeleras.
10h (UA2 y UA3)
(Transversal)
UF 1: UA1: Depuracion y
tratamiento de agua en la
MF 3: fabricacion de pastas.
UF0976: 20h
MF0043_2: Suministro,
transporte y uso de UA2: Tratamiento
: Tratamiento,
SERVICIOS agua y gases para el Ca .
AUXILIARES PARA EL foceso bapelero dlstrlb.ucmn y uso de aire y
PROCESO PAPELERO P pap ’ gases inertes en |a
fabricacién de pastas
papeleras.
50 h 20h

S C PP e

20

BeedeC gt ph Cpr-opr e

L




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Médulos Unidades Prcticas Transversalidad
Unidades de Aprendizaje tati
Formativos Formativas representativas
P1:
170 HORAS
UA3: Transporte de
liquidos, aire y gases Despiece de una
inertes en la fabricacién de valvula.
pastas papeleras.
10h
(UA3)
UA1: Medidas de
variables en procesos de
preparaciéon de pastas
papeleras.
20h
UF 2:
UA2: Operaciones de
control y regulacién de los
UF0977: equipos de preparacién de
Funcionamientoy | pastas papeleras.
operacion de
equipos generadores 20h
de calor y frio
P2:

UA3: Generadores de calor,

Balance de calor

60 h de vapor e

intercambiadores de calor en un

en la fabricacion de pastas intercambiador.

papeleras.

20h
(UA3)

UA1: Normas de proteccion P3:

UF 3: medioambiental.
10h
Estudioy

S C PP e
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Médulos

Formativos

Unidades

Formativas

Unidades de Aprendizaje

Practicas
representativas

Transversalidad

UF0978: Normas de

minimizacion del

proteccion impacto
ambientales en los ambiental.
procesos de
preparacion de
pastas papeleras.
UA2: Prevencion de riesgos (UAL)
de la contaminacion
ambiental en industria
quimica.
30h 20h
UAL: Aplicacién de MF1, UF3y MF2,
técnicas de mantenimiento UF2 del
UF 4: de primer nivel en el
proceso papelero.
10h QUIOO0109
UF0974: Preparacion de
Mantenimiento de pastas papeleras
equipos e
instalaciones y P4:
aplicacion de UA2: Conceptos basicos
normas de sobre seguridad y salud en
seguridad y salud el trabajo. Bloqueo de
laboral maquinas y
10h equipos de
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Médulos Unidades A Transversalidad
Practicas
Unidades de Aprendizaje tati
Formativos Formativas representativas
reparacion.
30 h UA3: Prevencion de (UA2 y UA3)
riesgos en los procesos de
fabricacién de pastas
papeleras.
(Transversal)
10h
UA1: Parametros de control
MF 4 de un proceso industrial
) UF 1: pastero-papelero.
20h
MF0044_2:
UF0979: P1:

CONTROL LOCAL EN
PLANTAS PASTERO
PAPELERAS

110 HORAS

Control del proceso,
pardmetros de
control y equipos de
medida

60 h

UA2: Representacién de
datos de control en el
proceso pastero papelero.

20h

Medida directa de
temperatura, pHy
conductividad.

(UA2)

UA3: Sistemas de control
en el proceso pastero-
papelero.

20h

QUIO0110

Recuperacion de
lejias negras y
energia.

S C PP e
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Médulos Unidades o Transversalidad
Practicas
Unidades de Aprendizaje tati
Formativos Formativas representativas
(Transversal)
P2:
UF 2: UA1: Regulacién y control
de procesos. Regulacién y
control de
20h procesos.
UF0980:
Regulacion del (UA1)

proceso pastero

papelero.
UAZ2: Control distribuido
de procesos.
20h
50 h
UA3: Gestién de la
informacién y
documentacion.
10h
MP0202:
MODULO DE
PRACTICAS
PROFESIONALES NO
LABORALES DE
PREPARACION DE
PASTAS PAPELERAS.
80 h
DURACION TOTAL 540 horas.

Relacién de médulos formativos y de unidades formativas secuenciadas:

MFQO774_2: Preparacién de pastas virgenes o recicladas (140 horas)
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

® UF0972: Preparacién de pastas a partir de papeles reciclados (60 horas)

e UF0973: Tratamiento de las pastas virgenes o recicladas para la fabricacién de
papel (50 horas)

e UF0974: (Transversal) Mantenimiento de equipos e instalaciones y aplicacién de
normas de seguridad y salud laboral (30 horas)

MFQO775_2: Preparacién y dosificacién de aditivos y productos quimicos (100 horas)

e UF0975: Dosificacién de aditivos y productos quimicos (70 horas)

e UF0974: (Transversal) Mantenimiento de equipos e instalaciones y aplicacién de
normas de seguridad y salud laboral (30 horas)

MFOO043_2: (Transversal) Servicios auxiliares para el proceso papelero (170 horas)

UF0976: Suministro, transporte y uso de agua y gases para el proceso papelero (50
horas)

UFQ977: Funcionamiento y operacién de equipos generadores de calor y frio (60
horas)

UF0978: Normas de proteccién ambientales en los procesos de preparacién de
pastas papeleras (30 horas)

UF0974: (Transversal) Mantenimiento de equipos e instalaciones y aplicacién de
normas de seguridad y salud laboral (30 horas)

MFOO044_2: (Transversal) Control local en plantas pastero papeleras (110 horas)

e UF0979: Control del proceso, parametros de control y equipos de medida (60 horas)

e UF0980: Regulacion del proceso pastero papelero (50 horas)

MP0202: Médulo de practicas profesionales no laborales de Preparaciéon de pastas papeleras
(80 horas)
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: PREPARACION DE PASTAS VIRGENES O RECICLADAS.

Cédigo: MFO774_2

Nivel de cualificacion: 2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0774_2 Operar equipos de preparaciéon de pastas
virgenes o recicladas.

Duracién: 140 horas

Objetivo General:

Tratar los papeles recuperados, desintegrando, depurando, destintando y/o blanqueando si
procede, y realizando otras operaciones necesarias (espesado, dispersién, entre otras), para
obtener una pasta reciclada que tenga la calidad requerida, preparar las pastas virgenes o
recicladas, requeridas para la fabricaciéon de papel o cartén plano mediante operaciones de
desintegracion, refino, dosificacion, mezcla y otras, en tiempo, forma y condiciones de
calidad necesarias para la obtencién del producto final deseado, tomar muestras para control
de calidad y realizar ensayos sencillos sobre pastas en curso de preparaciéon o preparadas,
comprobando que cumplen las especificaciones de producto intermedio o producto final,
respectivamente, realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de
limpieza de los equipos e instalaciones y aplicar las normas sobre seguridad y salud laboral en
todas las actuaciones que se realicen para operar equipos de preparaciéon de pastas virgenes o
recicladas ajustandose a los criterios de realizacion de la unidad de competencia
correspondiente.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

CERTIFICADO: PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS

MODULO FORMATIVO 2:

PREPARACION Y
DOSIFICACION DE
ADITIVOS Y PRODUCTOS
QUIMICOS.

MODULO FORMATIVO 3:

SERVICIOS AUXILIARES
PARA EL PROCESO
PAPELERO.

MODULO FORMATIVO 4:

UF 1:

Preparacién de pastas a
partir de papeles
reciclados.

UF 2:

Tratamiento de las pastas
virgenes o recicladas para
la fabricacion de papel.

UF 3:

Mantenimiento de
equipos e instalaciones y
aplicacién de normas de
seguridad y salud laboral.

27

UAL: Proceso papelero.

UA2: Obtencién de pastas a partir de
papeles reciclados.

UA3: Papel reciclado.

UA4: Control local en preparacion de
pastas.

UA1: Diagramas del proceso
papelero.

UA2: Preparacion de pastas virgenes y
recicladas.

UA3: Operaciones en la preparacion,
conduccién y mantenimiento de equipos.

UA4: Control en preparacién de pastas
papeleras.

UA1: Control en preparacién de pastas
papeleras.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

CONTROL LOCAL EN
PLANTAS PASTERO
PAPELERAS.

MODULO DE PRACTICAS
NO LABORALES DE
ELABORACION DE

PREPARACION DE PASTAS
PAPELERAS.

= QOrientaciones generales sobre el médulo y su evaluacién:

El Médulo Formativo 1 “Preparaciébn de pastas virgenes o recicladas”, tiene una gran
importancia en la competencia final de este profesional ya que le proporciona las
herramientas necesarias para tratar los papeles recuperados, desintegrando, depurando,
destintando y/o blanqueando si procede, y realizando otras operaciones necesarias (espesado,
dispersion, entre otras), para obtener una pasta reciclada que tenga la calidad requerida,
preparar las pastas virgenes o recicladas, requeridas para la fabricacidon de papel o carton
plano mediante operaciones de desintegracioén, refino, dosificacién, mezcla y otras, en
tiempo, forma y condiciones de calidad necesarias para la obtencién del producto final
deseado, tomar muestras para control de calidad y realizar ensayos sencillos sobre pastas en
curso de preparacion o preparadas, comprobando que cumplen las especificaciones de
producto intermedio o producto final, respectivamente, realizar el mantenimiento de primer
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

nivel asi como las operaciones de limpieza de los equipos e instalaciones y aplicar las normas
sobre seguridad y salud laboral en todas las actuaciones que se realicen.

Para garantizar el objetivo general de este médulo, la formacién se ha organizado en tres
Unidades Formativas con sus correspondientes Unidades de Aprendizaje.

Se ha planteado esta Guia para que pueda ser utilizada de forma flexible, es decir, con la
posibilidad de adaptarla a las caracteristicas del alumnado. Se ha de incidir en la adquisicién
de aquellos conocimientos, que sustenten las distintas destrezas y habilidades implicadas en
las competencias profesionales que se tendran que demostrar en la practica laboral.

Las Unidades Formativas constan a su vez de Unidades de Aprendizaje. En el desarrollo de
cada Unidad de Aprendizaje se tendran en cuenta las técnicas y principios de pedagogia
activa, participativa y flexible, establecidas en sus propias estrategias metodolégicas. Se
procurara, en todo momento, despertar el interés del alumnado, con el fin de que sigan el
proceso de aprendizaje y obtengan los logros esperados. Al inicio de cada Unidad de
Aprendizaje el/a formador/a mediante la utilizaciéon de los métodos expositivo, interrogativo,
activo del tipo individualizado y tutorial, proporciona a los/as alumnos/as los conocimientos
basicos sobre los temas tratados. Como medio para comprobar el grado de consecucién de los
objetivos propuestos, se utilizaran la exposicion tedrica del contenido y practicas, indicando
las correcciones pertinentes y se procedera a la aclaracion de las posibles dudas planteadas
al/a formador/a. En cada unidad de aprendizaje se realizara una evaluacion continua, con el
fin de detectar el ritmo de aprendizaje de cada alumno/a, asi como las dificultades de
adquisiciéon de conocimientos y destrezas. A la vista de esto, el/a formador/a debera reforzar o
reorientar las estrategias utilizadas.

La primera Unidad Formativa “Preparaciéon de pastas a partir de papeles reciclados” consta
de cuatro Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben impartirse de forma secuencial, para
favorecer el aprendizaje significativo del/a alumno/a y por tanto el logro de las capacidades
del modulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Proceso papelero”, capacita al alumnado para operar los
equipos de obtencién de pastas recicladas a partir de papeles recuperados, mediante
desintegracion, depuracion, destintado por lavado y/o flotacion, pos-depuracién, espesado,
dispersién y blanqueo, entre otros, si proceden, para obtener una pasta que responda a la
calidad establecida, en lo relativo a los fundamentos de las operaciones que se realizan en los
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

tratamientos de papeles recuperados.La segunda Unidad de Aprendizaje “Obtenciéon de
pastas a partir de papeles reciclados”, capacita al alumnado para operar los equipos de
obtencién de pastas recicladas a partir de papeles recuperados, mediante desintegracion,
depuracién, destintado por lavado y/o flotacidn, pos-depuracidon, espesado, dispersion vy
blanqueo, entre otros, si proceden, para obtener una pasta que responda a la calidad
establecida, en lo relativo a los equipos, parametros y procedimientos de obtencién de pastas
recicladas. La tercera Unidad de Aprendizaje “Papel reciclado”, capacita al alumnado para
Operar los equipos de obtencién de pastas recicladas a partir de papeles recuperados,
mediante desintegracion, depuracién, destintado por lavado y/o flotacién, pos-depuracion,
espesado, dispersién y blanqueo, entre otros, si proceden, para obtener una pasta que
responda a la calidad establecida, en lo relativo a los tipos de papeles recuperados.

La cuarta Unidad de Aprendizaje “Control local en preparacion de pastas”, capacita al
alumnado para realizar la toma de muestras y los ensayos basicos de control de calidad sobre
las materias primas para obtencién de pastas recicladas, comprobando que cumplen las
especificaciones de producto intermedio.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de ocho horas de duracion, esta
relacionada con una de las Unidades de Aprendizaje. En dicha practica, se han definido los
resultados a comprobar, que se medirdn mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacién de la préactica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién maxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacién final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoraciéon para la demostracién de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacion maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan observacién directa del desempefio y resoluciéon de problemas
y prueba practica para comprobar cémo se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
s6lo una sera correcta.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

La segunda Unidad Formativa “Tratamiento de las pastas virgenes o recicladas para la
fabricacion de papel” consta de cuatro Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben impartirse
de forma secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a alumno/a y por tanto el
logro de las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Diagramas del proceso papelero”, capacita al alumnado
para analizar las etapas del proceso de tratamiento de las pastas virgenes o recicladas,
(desintegracién, refino, depuracién, dilucidén, y otras), para el conocimiento completo del
mismo y su buen funcionamiento, en lo relativo al proceso papelero. La segunda Unidad de
Aprendizaje “Preparacion de pastas virgenes y recicladas”, capacita al alumnado para analizar
las etapas del proceso de tratamiento de las pastas virgenes o recicladas, (desintegracion,
refino, depuracién, dilucién, y otras), para el conocimiento completo del mismo y su buen
funcionamiento en lo relativo al funcionamiento del proceso papelero. La tercera Unidad de
Aprendizaje “Operaciones en la preparaciéon, conducciéon y mantenimiento de equipos”,
capacita al alumnado para realizar la toma de muestras y los ensayos basicos de control de
calidad sobre pastas en curso de preparacién o preparadas, comprobando que cumplen las
especificaciones de producto intermedio o producto final, respectivamente, en lo relativo a las
variables a controlar. La cuarta Unidad de Aprendizaje “Control en preparaciéon de pastas
papeleras”, capacita al alumnado para realizar la toma de muestras y los ensayos basicos de
control de calidad sobre pastas en curso de preparacién o preparadas, comprobando que
cumplen las especificaciones de producto intermedio o producto final, respectivamente, en lo
relativo a los ensayos de control de calidad.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de tres horas de duracién, esta
relacionada con una de las Unidades de Aprendizaje. En dicha practica, se han definido los
resultados a comprobar, que se mediran mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superaciéon de la préactica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacion méaxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacién final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracion para la demostracién de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostraciéon de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacion maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostraciéon de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan Observacién directa del desempefio, resolucién de problemas
y prueba practica para comprobar cémo se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
solo una sera correcta.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

La tercera Unidad Formativa “Mantenimiento de equipos e instalaciones y aplicacién de
normas de seguridad y salud laboral” consta de tres Unidades de Aprendizaje (UAs) que
deben impartirse de forma secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a
alumno/a y por tanto el logro de las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Aplicaciéon de técnicas de mantenimiento de primer nivel
en el proceso papelero”, capacita al alumnado para realizar el mantenimiento de primer nivel,
asi como, las operaciones de limpieza de los equipos e instalaciones utilizados en el proceso,
en supuestos practicos debidamente caracterizados. La segunda Unidad de Aprendizaje
“Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo”, capacita al alumnado para
desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el
proceso de preparacion de pastas, en lo relativo a los conceptos basicos de seguridad en el
trabajo. La tercera Unidad de Aprendizaje “Prevencién de riesgos en los procesos de
fabricacion de pastas papeleras”, capacita al alumnado para desarrollar las distintas
actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de preparacién de
pastas, en lo relativo a los riesgos en la fabricacién de pastas papeleras.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de seis horas de duracién, esta
relacionada con dos de las Unidades de Aprendizaje. En dicha practica, se han definido los
resultados a comprobar, que se medirdn mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. EI minimo exigible para la superacion de la practica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién méaxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacién final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracién para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostraciéon de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan Observacidn directa del desempefio, resolucion de problemas
y prueba practica para comprobar cémo se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
solo una sera correcta.

Durante el desarrollo del Mddulo se propone la realizacidon de una practica representativa en
cada Unidad Formativa:
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Préacticas representativas del Médulo! Duracién Unlqades de Apren(?|ze.1je e
integra cada practica
P1: Preparacién de pasta de papel reciclado. 8 horas UF1:UA2
P2: Determinacion del grado de desgote. 3 horas UF2:UA3
P3: Blogueo de méaquinas y equipos de reparacion. 6 horas UF3: UA2 y UA3.

= Organizacién y temporalizacién del Médulo.

Unidades formativas

Horas

Unidades de aprendizaje

Horas Aula Taller

Unidad formatival-

UF0972

20 X
UA1: Proceso papelero.
UA2: Obtencién de pastas a partir de papeles
reciclados. 20 X X

! De cada una de éstas practicas se ofrece un modelo elaborado.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Unidades formativas Horas Unidades de aprendizaje Horas Aula Taller
Preparacion de pastas
a partir de papeles UA3: Papel reciclado.
reciclados. 10 X
60
horas | ya4. Control local en preparacion de pastas.
10 X X
Unidad formativa2- UA1: Diagramas del proceso papelero. 20 X
UF0973 UA2: Preparacion de pastas virgenes vy 10 X X
recicladas.
Tratamiento de las 50
pastas virgenes o
; horas
reélcla.das para la UA3: Operaciones en la preparacion, 10 X X
fabricacién de papel. conduccién y mantenimiento de equipos.
UA4: Control en preparacién de pastas
papeleras. 10 X X
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Unidades formativas Horas Unidades de aprendizaje Horas Aula Taller

Unidad formativa3- UA1: Aplicacion de técnicas de
mantenimiento de primer nivel en el proceso 10 X X
papelero.

UF0974
Mantenimiento de UA2: Conceptos basicos sobre seguridad y 10 X
equipos e instalaciones salud en el trabajo.
30

y aplicacién de normas

de seguridad y salud
gun! ysall horas

laboral

UA3: Prevencién de riesgos en los procesos de
fabricacién de pastas papeleras.

(Transversal)

10 X X
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PREPARACION DE PASTAS A PARTIR DE PAPELES RECICLADOS.

Cédigo: UF0972

Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y con la
RP3 en los temas referidos a toma de muestras y cumplimiento de especificaciones en la
preparacion de pastas recicladas.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

» Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

C1: Operar los
equipos de obtencién
de pastas recicladas
a partir de papeles
recuperados,
mediante
desintegracion,
depuracion,
destintado por lavado
y/o flotacién, pos-
depuracion,
espesado, dispersion
y blanqueo, entre
otros, si proceden,
para obtener una
pasta que responda a
la calidad

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

CE1.1 Caracterizar y
clasificar los diferentes
tipos de papeles
recuperados usados
como materia prima en
la obtencién de pasta
reciclada para la
fabricacién del papel y
cartén plano, asi como
su composicién mas
comun.

CE1.2 Explicar los
fundamentos de las
operaciones fisicas,
quimicas o
fisicoquimicas que se

CE1.4 Consultar manuales de equipo y
procedimientos de operacién: realizar la
preparacion, ajuste y control de equipos para
preparar, a escala de laboratorio, a partir de
papel recuperado, una pasta reciclada
utilizable en la fabricacién de un determinado
papel o carton.

1-Proceso papelero

— Simbologia empleada en la industria papelera su
interpretacion.

— Diagramas de los diferentes procesos de obtencion
de pastas recicladas.

2-Obtencién de pastas a partir de papeles reciclados

— Identificacién y funcionamiento de equipos de
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

establecida.

realizan en las etapas
de tratamiento de
papeles recuperados.

CE1.3 Describir los
equipos de
desintegracion,
depurado, tamizado,
destintado, dispersién,
lavado, blanqueo y
circuitos de aguas,
entre otros, asi como
los elementos que han
de ser sustituidos
periédicamente por
desgastarse con el uso.

CEL.5 Identificar los
parametros de control
de las diferentes etapas
de recuperacién de
papeles a partir de la
informacién técnica del
proceso.

desintegracion, destintado, dispersién, lavado, entre
otros.

— Procedimientos de operacion en la preparacion,
conduccion y mantenimiento de equipos.

— Variables que se deben medir y parametros que se
deben controlar en las operaciones.

— Tratamiento de residuos del reciclado.

3-Papel reciclado

— Papeles reciclables empleados como materia prima
en la preparacién de pastas para la fabricacion de
papel.

primas para

C2: Realizar la toma
de muestras y los
ensayos basicos de
control de calidad
sobre las materias

obtencién de pastas

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

CE2.1 Caracterizar las pastas recicladas como
materia prima, tanto por anélisis micrografico
y pastero como por el etiquetado.

CE2.2 Reconocer los puntos del proceso
donde se toman las muestras, asi como el

4-Control local en preparacién de pastas

— Propiedades fisicas de las fibras papeleras y caracteristicas
fisico-quimicas de las pastas recicladas:
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recicladas,

cumplen las

comprobando que

especificaciones de
producto intermedio.

procedimiento, secuenciay finalidad de las
mismas.

CE2.3 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, aplicar
correctamente los protocolos establecidos de
toma de muestra, realizando las medidas con
los equipos adecuados, con la precisién
necesaria y efectuando las oportunas
calibraciones.

CE2.4 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizado, identificar
correctamente las muestras y las mediciones
correspondientes que han de llevarse a cabo
posteriormente.

CE2.5 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizado, utilizar el
instrumental y material con destreza 'y
cuidado, con un consumo adecuado de
reactivos y materiales.

CE2.6 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, registrar y
comunicar los resultados de los ensayos
realizados segun protocolos establecidos.

— Relacién con caracteristicas de papeles obtenidos.
— Finalidad y secuenciacion de la toma de muestras.

— Comprobacion y ensayo de las pastas, papeles reciclables y
productos auxiliares utilizados en la preparacién de pastas.
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S

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal.

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién

Equipos de desintegracién, depuracién gruesa, destintado, blanqueo, depuracién fina, agitadores, refinos, tamices, espesadores, dispersion, lavado, sistemas de
bombeo, tinas, tanques y otros. Instrumentos de control como medidores de consistencia, de pH, de grado de refino (°SR), de caudal, de potencia, de temperatura,
de nivel, de presién y otros. Papeles y cartones recuperados a reciclar. Sistemas de control distribuido o de control por panel, instrumentos de medida y dispositivos
reguladores de presién, temperatura, velocidad, consistencia, caudal y otros. Manual de operador de maquinas y plan de mantenimiento de primer nivel.
Accionamiento, motores, reguladores de velocidad y otros. Equipos para ensayos fisicos de caracteristicas de pastas en proceso de preparacién o ya preparadas,
directamente o a través de hojas de papel realizadas con ellas en laboratorio. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de
proteccion individual.

Productos y resultados:
Pasta en suspension, virgen o reciclada, preparada y apta para producir papel y cartén. Subproductos del reciclado: tintas, alambres, grapas y otros.
Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de operacion de obtencion de pastas a partir de papeles recuperados (desintegracion, depuracién gruesa, destintado, depuracién fina, espesado,
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dispersion, lavado, otros). Ordenes de fabricacién y composicion, partes escritos e informatizados tanto de administracién, produccién como de control de calidad.
Preparaciéon de pastas virgenes o recicladas (desintegracion, refino, otros). Normas de seguridad. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de
proteccién individual. Evaluacion de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas y limites de peligrosidad. Limites de

toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente. Plan de actuacion en caso de emergencia. Ficha de riesgos del
puesto de trabajo.

11
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 20 horas

PROCESO PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

Cl: Operar los equipos de obtencién de pastas recicladas a partir de papeles recuperados, mediante
desintegracion, depuracion, destintado por lavado y/o flotacién, pos-depuracién, espesado, dispersion y blanqueo,
entre otros, si proceden, para obtener una pasta que responda a la calidad establecida, en lo relativo a los
fundamentos de las operaciones que se realizan en los tratamientos de papeles recuperados.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Simbologia empleada en la
industria papelera su
interpretacién:

e Laboratorios quimicos.
CE1.2 Explicar los fundamentos de las operaciones fisicas, * Control distribuido.
quimicas o fisicoquimicas que se realizan en las etapas de
tratamiento de papeles recuperados.

e Almacenes.

e Plantas de tratamiento de
residuos.

Habilidades personales y sociales e Cuadros eléctricos.

e Recipientes a presion y
conducciones.
1- Iniciativa personal.

2.- Motivacion y aplicacion en el trabajo.
2-Diagramas de los diferentes

procesos de obtencion de pastas
recicladas:

e Desintegrado y
desprendimiento de las
tintas.
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e Destintado por lavado o
flotacion y sistemas
mixtos.

e Depuracion de
contaminantes.

e Blanqueo y depuracién fina.

® Tratamiento de residuos.

e Formacién de la hoja, caja
de entrada, mesa de
fabricacién, prensado y

secado.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y préacticas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

13
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NIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 DURACION 20 horas

OBTENCION DE PASTAS A PARTIR DE PAPELES RECICLADOS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

Cl: Operar los equipos de obtencién de pastas recicladas a partir de papeles recuperados, mediante
desintegracion, depuracion, destintado por lavado y/o flotacién, pos-depuracion, espesado, dispersion y blanqueo,
entre otros, si proceden, para obtener una pasta que responda a la calidad establecida, en lo relativo a los
equipos, parametros y procedimientos de obtencién de pastas recicladas.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-ldentificacién y funcionamiento de
equipos de desintegracion,
destintado, dispersién, lavado,
entre otros.

2-Procedimientos de operacion en la
CE1.3 Describir los equipos de desintegracion, depurado, preparacion, conduccion y
tamizado, destintado, dispersion, lavado, blanqueo y circuitos mantenimiento de equipos:

de aguas, entre otros, asi como los elementos que han de ser o Sistemas de desintegrado,
sustituidos periédicamente por desgastarse con el uso. dispersién, blanqueo y
destintado.

e Sistemas de impulsion:
CE1.5 ldentificar los parametros de control de las diferentes bombas tipos y

etapas de recuperacion de papeles a partir de la informacién funcionamiento.

técnica del proceso.
e Sistemas de conduccién de

fluidos: tuberias, valvulas y
accesorios.

Destrezas cognitivas y practicas

e Transporte de vapor:

1y
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CE1.4 Consultar manuales de equipo y procedimientos de
operacion: realizar la preparacion, ajuste y control de equipos
para preparar, a escala de laboratorio, a partir de papel
recuperado, una pasta reciclada utilizable en la fabricacién de
un determinado papel o cartén.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal.

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

purgadores, valvulas y
sistemas de distribucién.

3-Variables que se deben mediry
parametros que se deben
controlar en las operaciones:

¢ Velocidad de agitacion.
® Presion.
® Consistencia.
e Temperatura.
e Ph.
¢ Caudal.

® Residuales.

4-Tratamiento de residuos del
reciclado.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y practicas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo

del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a

Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

— Pizarra para escribir con rotulador.
— Material de aula.
— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.
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— Desintegrador de media consistencia.
— Pulper.

— Balanza.

— Béscula.

— Bombas para circulacién de liquidos a baja consistencia.
— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Centrifuga.

— Tamices de agujeros y accesorios.

— Bafios termostéticos.

— Formador de hojas y accesorios.

— Refino laboratorio.

— Equipo para destintado por flotacion.
— Equipo para destintado por lavado.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos..

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 10 horas

PAPEL RECICLADO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

Cl: Operar los equipos de obtencién de pastas recicladas a partir de papeles recuperados, mediante
desintegracion, depuracién, destintado por lavado y/o flotacion, pos-depuracién, espesado, dispersion y blanqueo,
entre otros, si proceden, para obtener una pasta que responda a la calidad establecida, en lo relativo a los tipos
de papeles recuperados.

16
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Criterios de evaluacion

Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje:

CE1.1 Caracterizar y clasificar los diferentes tipos de papeles
recuperados usados como materia prima en la obtencion de
pasta reciclada para la fabricacién del papel y cartén plano, asi
€como su composicién mas comun.

Habilidades personales y sociales
1-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

2.- Iniciativa personal.

3.- Motivacidn y aplicacién en el trabajo.

1-Papeles reciclables empleados
como materia prima en la
preparacion de pastas para la
fabricacién de papel:

e Papeles pre o post
consumidor.

e Papeles coloreados, blancos y
crudos.

e Papeles con pasta mecanica.

e Papeles estucados.

® Papeles con impresiones

«no impacto».

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido.

del tipo individualizado y tutorial.

Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dindmica de grupos: estudio de casos. Activo

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a

Medios

y7
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— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4 DURACION 10 horas

CONTROL LOCAL EN PREPARACION DE PASTAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Realizar la toma de muestras y los ensayos basicos de control de calidad sobre las materias primas para
obtencién de pastas recicladas, comprobando que cumplen las especificaciones de producto intermedio.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Propiedades fisicas de las fibras
papeleras y caracteristicas fisico-
quimicas de las pastas
recicladas:

Destrezas cognitivas y practicas
e Longitud de fibra.
CE2.1 Caracterizar las pastas recicladas como materia prima,

tanto por andlisis micrografico y pastero como por el * Contenido en finos.

etiquetado. . . -
® Resistencias mecanicas y
CE2.2 Reconocer los puntos del proceso donde se toman las opticas.
muestras, asi como el procedimiento, secuencia y finalidad de
las mismas.

2-Relacién con caracteristicas de
CE2.3 En supuestos préacticos, convenientemente papeles obtenidos.

caracterizados, aplicar  correctamente los  protocolos
establecidos de toma de muestra, realizando las medidas con

los equipos adecuados, con la precisién necesaria y efectuando o o
3-Finalidad y secuenciacién de la

las oportunas calibraciones.
toma de muestras.

CE2.4 En supuestos préacticos, convenientemente

L ¢
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caracterizado, identificar correctamente las muestras y las
mediciones correspondientes que han de llevarse a cabo

posteriormente 4-Comprobacién y ensayo de las

pastas, papeles reciclables y
productos auxiliares utilizados en
la preparacion de pastas.

CE2.5 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizado, utilizar el instrumental y material con destreza y
cuidado, con un consumo adecuado de reactivos y materiales.

CE2.6 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, registrar y comunicar los resultados de los
ensayos realizados segln protocolos establecidos.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.-Iniciativa personal.

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y practicas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.
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— Balanza.

— Guillotina.

— Micrémetro.

— Equipo para la medida de la resistencia al estallido.

— Equipo para la medida de la resistencia al rasgado.

— Equipo para la medida de la resistencia a la traccion en seco.
— Equipo para la medida de la traccién en himedo.

— Equipo para la medida del grado de blanco (Elrepho).

— Equipo para la medida de la porosidad y lisura.

— Equipo para la medida del grado de encolado.

— Equipo para la medida de la resistencia interna de papel.
— Equipo para la determinacién de la suciedad en pasta.

— Microscopio.

— Pantalla de luz por transmisién.

Practicas
MF: 1 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA 2 SURACIN | & 1
PRACTICA N°: 1 QUE PERTENECE
Preparacién de pasta de papel reciclado
DESCRIPCION:
Los alumnos preparan pasta de papel a partir de papel usado.
Se pueden utilizar distintos tipos de material de partida, como cartén, papel de periédico o revistas.

50
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Las pastas obtenidas se pueden usar como material de partida en otras practicas.

A partir de los materiales reciclados se sigue el siguiente esquema de trabajo:
e Limpieza, para la eliminacién de impurezas, grapas, elementos plasticos o metélicos.
e Desintegracion, trituracion mecanica del material reciclado.

e Destintado, el material reciclado se somete a destintado en medio alcalino (pH 10-11) utilizando NaOH,
0.5% de Na2Si0s 0.5% y 0.5% de surfactante.

e Refino, la pasta pasa a la fase de refino.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Equipos de desintegracion.
e Equipos de destintado.

e Equipos de refino.

e  Agitadores.

e Tamices.

e  [Espesadores.

e Tinas.

e Medidores de consistencia.

e  pHmetro.

e Balanza.
e NaOH
e NazSiOs

e Surfactante
e  Guantes de latex

e  Gafas de seguridad.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Entregar a los alumnos el Protocolo Normalizado de Trabajo y explicar las pautas a seguir con el procedimiento de
trabajo, las medidas de seguridad, higiene y protecciéon medioambiental relacionadas con la practica.

El alumno realizara la practica de acuerdo al PNT. Al final de la practica calculara el rendimiento obtenido, a partir

51
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de las cantidades usadas de papel reciclado y la de pasta obtenida.

Se supervisara el desarrollo de la practica, comprobando que se realiza de forma correcta.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro

1. Preparacién a partir de papel recuperado de una 1.1 — Prepara adecuadamente los materiales de
pasta utilizable en la fabricacién de papel. partida.

1.2 — Usa adecuadamente de los equipos de trabajo.
(Conforme al criterio de evaluacion CE1.4) 1.3 — Realiza la practica de forma segura.
1.4 — Sigue las indicaciones del PNT.

1.5 — Mantiene el orden y la limpieza de los equipos
usados al terminar la practica.

SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible
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El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina

53
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RESULTADOS A INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
COMPROBAR MAXIMA OBTENIDA
Preparacién a partir de Prepara adecuadamente los | EI material de partida tiene suciedad y particulas
papel recuperado de una materiales de partida. metalicas o plasticas.
pasta utilizable en la
fabricacién de papel. El material de partida tiene alguna particula metalica o >
plastica
El material de partida estd limpio y exento de
particulas.
Usa adecuadamente de los ;Usa adecuadamente de los equipos de NO
equipos de trabajo. trabajo? 2
S
Realiza la practica de forma | No presta atencién a las normas de seguridad.
segura.
Actua de forma insegura en algunas ocasiones. 3
Realiza el trabajo de acuerdo a las norma de
seguridad.
Sigue las indicaciones del No realiza el trabajo siguiendo el PNT
PNT
Sigue el PNT en algunas operaciones 3
Realiza el trabajo segln las instrucciones del PNT
Manpene el orden y la iMantiene su puesto de trabajo ordenado y los NO
limpieza de los equipos . . . 2
. equipos limpios al terminar?
usados al terminar la S
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practica.

Valor minimo exigible: 6

Valor maximo/ valor obtenido

12
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Evaluacion final de la unidad formativa 1

La evaluacion se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

- Consulta de manuales de equipo y procedimientos de operacion.

- Preparacion, ajuste y control de equipos para preparar, a escala de laboratorio, a partir de
papel recuperado, una pasta reciclada utilizable en la fabricacién de un determinado papel

o carton.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacion. procedimientos.
No 0
1.3.- Organizacién.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Iniciativa Personal.
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa. Si 3
No 0
Minimo exigible: 6 puntos
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica.

RESULTADOS A COMPROBAR

Caracterizacién de pastas recicladas como materia prima, tanto por analisis micrografico y
pastero como por el etiquetado.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Conocer los distintos tipos de Escalas y ponderaciones puntos
pastas recicladas.
1.1. Conoce los distintos tipos de | Si 3
1.2.- Caracterizar por anélisis pastas recicladas.
micrografico las pastas recicladas. No 0
1.3.- Conocer el etiquetado de las pastas | | 1.2. Caracteriza por anélisis | Sl 3
recicladas. microgréfico las pastas recicladas.
NO 0
1.4.- Iniciativa Personal.
1.3. ldentifica las distintas pastas | Si 3
recicladas por el etiquetado.
No 0
1.4. Demuestra iniciativa. SI 3
NO 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica.

RESULTADOS A COMPROBAR

Procedimiento, secuencia y finalidad de la toma de muestras, reconociendo los puntos del
proceso donde se realiza esta toma.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Conocer los puntos del proceso Escalas y ponderaciones puntos
donde se toman las muestras.
1.1. Conoce los puntos del proceso | Si 3
1.2.- Conocer los procedimientos de
toma de muestras.
57

Sp1-Efr-e P Feb s de-b pr-bph-E P P Prefes




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

1.3.- Planificacién y organizacién. donde se toman las muestras. No 0
1.4.- Iniciativa Personal. 1.2. Conoce los procedimientos de | Sl 3
toma de muestras.
NO 0
1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada
No 0
1.4. Demuestra iniciativa N 3
NO 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica.

RESULTADOS A COMPROBAR

- Aplicacion correcta de los protocolos establecidos de toma de muestra, realizando las
medidas con los equipos adecuados, con la precision necesaria y efectuando las oportunas
calibraciones.

- ldentificaciéon correcta de las muestras y las mediciones correspondientes que han de
Ilevarse a cabo posteriormente.

- Utilizacién del instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo adecuado
de reactivos y materiales.

- Registro e informacién de resultados de los ensayos realizados seglin protocolos
establecidos.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacién. procedimientos.
No 0
1.3.- Organizacién.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Exactitud.
No 0
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1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. El resultado a comprobar es | Si 3
demostrado con exactitud:
No 0
Minimo exigible: 6 puntos
METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica.
RESULTADOS A COMPROBAR
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacién Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal. 1.1. Planifica el trabajo Si 3
1.3.-Comunicacion y empatia No 0
1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia
No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de conocimientos y estrategias cognitivas
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

RESULTADOS A COMPROBAR

Asimilacién de conceptos y procedimientos relativos a:

- Papeles recuperados usados como materia prima.

- Operaciones fisicas, quimicas o fisicoquimicas que se realizan en las etapas de
tratamiento de papeles recuperados.

- Equipos de desintegracién, depurado, tamizado, destintado, dispersion, lavado,
blanqueo y circuitos de aguas, entre otros, asi como los elementos que han de ser
sustituidos periédicamente por desgastarse con el uso.

- Parédmetros de control de las diferentes etapas de recuperacién de papeles a partir de

la informacion técnica del proceso.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprension. ldentificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Célculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién méxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacién de preguntas mediante una prueba objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: TRATAMIENTO DE LAS PASTAS VIRGENES O RECICLADAS PARA LA
FABRICACION DE PAPEL.

Cédigo: UF0973

Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y con la
RP3 en lo referido a los temas de toma de muestras y cumplimiento de
especificaciones en el tratamiento de pastas virgenes y/o recicladas.
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Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar seglin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

C1: Analizar las
etapas del proceso
de tratamiento de las
pastas virgenes o
recicladas,
(desintegracion,
refino, depuracién,
dilucién, y otras),
para el conocimiento
completo del mismo
y su buen
funcionamiento.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

CE1.1 Identificar los
tipos de pastas
comerciales asi como
sus caracteristicas y
aplicaciones.

CE1.3 Identificar los
procesos de
desintegrado y
despastillado de las
pastas.

CE1.2 Interpretar los esquemas y la
simbologia empleada en el tratamiento de
las pastas a partir de pastas virgenes o
recicladas identificando las principales
operaciones.

CE1.4 Analizar el proceso de refino; sus
diferentes tipos, los factores que influyen 'y
los aparatos mas frecuentemente utilizados,
describiendo los efectos del refino sobre las
fibras y sus efectos en el papel o cartén
fabricado.

1-Diagramas del proceso papelero:

— Instalaciones y equipos.

— Simbologia empleada en la industria papelera.

— Diagramas de proceso de preparacién de pastas virgenes y

recicladas.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

2-Preparacion de pastas virgenes y recicladas:

CE1.6 Describir el CE1.5 Analizar los procedimientos de

circuito cabecero de almacenamiento, mezcla y dilucion de las

maquina, sus equipos pastas, describiendo los equipos utilizados. | — Fundamentos teéricos de las operaciones que componen la
(depuracion ciclénica, preparacién de pastas.

centrifuga,

desaireacion, dilucién — ldentificacion y funcionamiento de equipos de refinado,

CE1.8 A partir de manuales de equipo y
procedimientos de operacién: realizar la
preparacion, ajuste y control de equipos
para tratar, a escala de laboratorio, una
pasta virgen o reciclada utilizable en la
fabricacién de un determinado papel o

y otros), sus
elementos, sus
sistemas de
regulacién y los
pardmetros de

ajuste y medida de la consistencia y el caudal.

operacion.
cartén.
CE1.7 Describir las
operaciones de
formacién de la hoja,
el prensado, el
secado, el alisado y
calandrado, bobinado
y cortado de la hoja
de papel.
CONOCIMIENTOS DESTREZAS cognitivas y préacticas

C2: Realizar la toma
de muestras y los
ensayos basicos de CE2.2 Definir los
control de calidad
sobre pastas en
curso de preparacion
0 preparadas,

CE2.1 Caracterizar las pastas, segln su 3-Operaciones en la preparacién, conduccién y mantenimiento

composicién fibrosa (fibras largas y cortas) y | d€ equipos:
e su proceso de obtencién (pasta mecanica,
analisis de semiquimica o quimica) tanto por andlisis

caracterizacion de microgréafico como por el etiquetado.
calidad a realizar en
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

comprobando que
cumplen las
especificaciones de
producto intermedio
o producto final,
respectivamente.

las muestras de
pastas virgenes o
recicladas.

CE2.3 Evaluar la calidad de las pastas
virgenes o recicladas anterior a su
tratamiento, mediante el analisis de las
caracteristicas mecanicas y o6pticas.

CE2.4 Reconocer los puntos del proceso
donde se toman las muestras, asi como el
procedimiento, secuenciay finalidad de las
mismas.

CE2.5 Determinar el nivel de refinado a
realizar respecto a las especificaciones
finales.

CE2.6 Evaluar el nivel de refinado realizado
mediante la determinacién del grado de
desgote de la pasta refinada.

CE2.7 Evaluar la calidad final de la pasta
respecto de las especificaciones finales
definidas.

CE2.8 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, aplicar

— Control del estado de las guarniciones de los refinos.
— Control de los equipos de medida del caudal y consistencia.
— Control del consumo energético instantaneo y acumulado.

— Variables que se deben medir y parametros que se deben
controlar en las operaciones.

4-Control en preparacién de pastas papeleras:

— Propiedades fisicas de las fibras papeleras y caracteristicas
fisico-quimicas de las pastas virgenes y recicladas.

— Relacién con caracteristicas de papeles obtenidos.
— Finalidad y secuenciacion de la toma de muestras.

— Comprobacién y ensayo de las pastas, papeles reciclables y
productos auxiliares utilizados en la preparacion de pastas.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

correctamente los protocolos establecidos
de toma de muestra, realizando las medidas
con los equipos adecuados, con la precisién
necesaria y efectuando las oportunas
calibraciones.

CE2.9 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados,
identificar correctamente las muestras y las
mediciones correspondientes que han de
|levarse a cabo posteriormente.

CE2.10 En supuestos préacticos,
convenientemente caracterizados, utilizar el
instrumental y material con destreza'y
cuidado, con un consumo adecuado de
reactivos y materiales.

CE2.11 En supuestos préacticos,
convenientemente caracterizados, registrar
y comunicar los resultados de los ensayos
realizados segun protocolos establecidos.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.-Iniciativa personal.

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos de desintegracién, depuracién gruesa, destintado, blanqueo, depuracién fina, agitadores, refinos, tamices, espesadores, dispersién, lavado, sistemas de
bombeo, tinas, tanques y otros. Instrumentos de control como medidores de consistencia, de pH, de grado de refino (°SR), de caudal, de potencia, de temperatura,
de nivel, de presién y otros. Papeles y cartones recuperados a reciclar. Sistemas de control distribuido o de control por panel, instrumentos de medida y dispositivos
reguladores de presién, temperatura, velocidad, consistencia, caudal y otros. Manual de operador de maquinas y plan de mantenimiento de primer nivel.
Accionamiento, motores, reguladores de velocidad y otros. Equipos para ensayos fisicos de caracteristicas de pastas en proceso de preparacién o ya preparadas,
directamente o a través de hojas de papel realizadas con ellas en laboratorio. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de
proteccion individual.

Productos y resultados:

Pasta en suspension, virgen o reciclada, preparada y apta para producir papel y cartén. Subproductos del reciclado: tintas, alambres, grapas y otros
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Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de operacion de obtencién de pastas a partir de papeles recuperados (desintegracién, depuracién gruesa, destintado, depuracién fina, espesado,
dispersion, lavado, otros). Ordenes de fabricacién y composicion, partes escritos e informatizados tanto de administracién, produccién como de control de calidad.
Preparacién de pastas virgenes o recicladas (desintegracion, refino, otros). Normas de seguridad. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de
proteccién individual. Evaluaciéon de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas y limites de peligrosidad. Limites de
toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del

puesto de trabajo.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 20

DIAGRAMAS DEL PROCESO PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Analizar las etapas del proceso de tratamiento de las pastas virgenes o recicladas, (desintegracion, refino,
depuracioén, dilucién, y otras), para el conocimiento completo del mismo y su buen funcionamiento, en lo relativo
al proceso papelero.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Instalaciones y equipos:

¢ Refinos, bombas y tinas.

2-Simbologia empleada en la industria
papelera:

CE1.3 Identificar los procesos de desintegrado y despastillado « Simbolos de flujo.

de las pastas.

e Simbolos quimicos.

e Simbolos de seguridad e
CE1.6 Describir el circuito cabecero de maquina, sus equipos higiene.

(depuraciéon ciclénica, centrifuga, desaireacién, dilucién y
otros), sus elementos, sus sistemas de regulacién y los
parametros de operacién.

e Simbolos de procesos
eléctricos.

e Simbologia utilizada en
instrumentacion.

Destrezas cognitivas y practicas

3-Diagramas de proceso de
preparacién de pastas virgenes y

CE1.2 Interpretar los esquemas y la simbologia empleada en el recicladas:

tratamiento de las pastas a partir de pastas virgenes o
recicladas identificando las principales operaciones. e Circuito cabecero.

e Circuito primario:
desintegracion y depuracién.
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Habilidades personales y sociales e Circuito de depuracién.

e Circuito de preparacién de

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de pastas.

riesgos laborales. N .
g e Circuito de refinado,

conjuntos en serie,

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado. paralelo y mixtos.

3.-Iniciativa personal.

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teédrica del contenido y actividades practicas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Diagramas de proceso de preparacién de pastas virgenes y recicladas.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 DURACION 10

PREPARACION DE PASTAS VIRGENES Y RECICLADAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Analizar las etapas del proceso de tratamiento de las pastas virgenes o recicladas, (desintegracioén, refino,
depuracién, dilucion, y otras), para el conocimiento completo del mismo y su buen funcionamiento en lo relativo
al funcionamiento del proceso papelero.

Criterios de evaluacién Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Fundamentos tedricos de las
operaciones que componen la
preparaciéon de pastas:

e Ajustes de las consistencias.
CE1.1 Identificar los tipos de pastas comerciales asi como sus * Intensidad del refino.

caracteristicas y aplicaciones. o Depuracién

CE1.7 Describir las operaciones de formacion de la hoja, el 2-Identificacién y funcionamiento de

prensado, el secado, el alisado y calandrado, bobinado y equipos de refinado, ajuste y

cortado de la hoja de papel. medida de la consistencia y el
caudal:

e Tipos de refinadores.
Destrezas cognitivas y practicas
e Configuraciones de refinado.

e Control del refino: medida del
CE1.4 Analizar el proceso de refino; sus diferentes tipos, los desgote de la pasta.

factores que influyen y los aparatos mas frecuentemente
utilizados, describiendo los efectos del refino sobre las fibras y
sus efectos en el papel o cartén fabricado.
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CE1.5 Analizar los procedimientos de almacenamiento, mezcla
y dilucién de las pastas, describiendo los equipos utilizados.

CE1.8 A partir de manuales de equipo y procedimientos de
operacion: realizar la preparacion, ajuste y control de equipos
para tratar, a escala de laboratorio, una pasta virgen o reciclada
utilizable en la fabricacién de un determinado papel o cartén.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.-Iniciativa personal.

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y actividades préacticas.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.
— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

— Pizarra para escribir con rotulador.

Y4t
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— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Desintegrador a media consistencia.

— Pulper.

— Balanza.

— Béscula.

— Bombas para circulacién de liquidos a baja consistencia.
— Tinas de almacenamiento de pastas.

— Centrifuga.

— Tamices de agujeros y ranuras.

— Bafios termostéticos.

— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.

— Aparato para la determinacién del Indice de desgote.
— Equipo para destintado por flotacion.

— Equipo para destintado por lavado.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 10

OPERACIONES EN LA PREPARACION, CONDUCCION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:
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C2: Realizar la toma de muestras y los ensayos basicos de control de calidad sobre pastas en curso de
preparacion o preparadas, comprobando que cumplen las especificaciones de producto intermedio o producto
final, respectivamente, en lo relativo a las variables a controlar.

Criterios de evaluacién Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Control del estado de las
guarniciones de los refinos.

2—Control de los equipos de medida
del caudal y consistencia.

CE2.2 Definir los analisis de caracterizacién de calidad a

realizar en las muestras de pastas virgenes o recicladas. 3-Control del consumo energético

instantaneo y acumulado.

Destrezas cognitivas y practicas
4-Variables que se deben medir y
parametros que se deben controlar

en las operaciones:
CE2.4 Reconocer los puntos del proceso donde se toman las

muestras, asi como el procedimiento, secuencia y finalidad de e Caudal.

las mismas.
e Consistencia.

e Temperatura.

CE2.5 Determinar el nivel de refinado a realizar respecto a las - .
o ) e Consumo especifico de energia.
especificaciones finales.

¢ |ntensidad de la refinacion.

e Desgote.
CE2.6 Evaluar el nivel de refinado realizado mediante la

determinacién del grado de desgote de la pasta refinada. * PH.
e Contenido en finos.

Habilidades personales y sociales * Potencial Z.

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.-Iniciativa personal.

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.
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Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y actividades practicas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafibn de proyecciéon y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para los alumnos.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Tinas de almacenamiento de pastas.

— Centrifuga.

— Tamices de agujeros y ranuras.

— Bafios termostaticos.

— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.

— Aparato para la determinacién del Indice de desgote.

— Equipo para la medida de la resistencia interna de papel.
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— Equipo para la determinaciéon de la suciedad en pasta.
— pH metro.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4 DURACION 10

CONTROL EN PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Realizar la toma de muestras y los ensayos basicos de control de calidad sobre pastas en curso de
preparacion o preparadas, comprobando que cumplen las especificaciones de producto intermedio o producto
final, respectivamente, en lo relativo a los ensayos de control de calidad.

Criterios de evaluacién Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Propiedades fisicas de las fibras

papeleras y caracteristicas fisico-

quimicas de las pastas virgenes y

recicladas:

Destrezas cognitivas y practicas

e En fibras procedentes de pastas
virgenes o recicladas:

CE2.1 Caracterizar las pastas, segln su composicién fibrosa ° Longitud media de fibra.
(fibras largas y cortas) y su proceso de obtencion (pasta
- Lo . ¢ Coarseness.
mecénica, semiquimica o quimica) tanto por anélisis

micrografico como por el etiquetado. ° Tensién Z.

e En pastas virgenes y recicladas

en pastas sin y refinadas:
CE2.3 Evaluar la calidad de las pastas virgenes o recicladas

anterior a su tratamiento, mediante el analisis de las ° Resistencias mecénicas
caracteristicas mecénicas y opticas. (Traccion, Estallido y
Rasgado).

° Porosidad y lisura.
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CE2.7 Evaluar la calidad final de la pasta respecto de las
especificaciones finales definidas.

CE2.8 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, aplicar  correctamente los  protocolos
establecidos de toma de muestra, realizando las medidas con
los equipos adecuados, con la precisiéon necesaria y efectuando
las oportunas calibraciones.

CE2.9 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, identificar correctamente las muestras y las
mediciones correspondientes que han de llevarse a cabo
posteriormente.

CE2.10 En  supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, utilizar el instrumental y material con destreza
y cuidado, con un consumo adecuado de reactivos y
materiales.

CE2.11 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, registrar y comunicar los resultados de los
ensayos realizados segln protocolos establecidos.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.-Iniciativa personal.

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

° Opacidad y Dispersion de
luz.

¢ Grado de blanco.
° Limpieza.

° Volumen aparente.

2-Relacién con caracteristicas de
papeles obtenidos.

3-Finalidad y secuenciacién de la
toma de muestras:

* Métodos.
e Equipos.

® Procedimientos de muestreo.

4-Comprobacién y ensayo de las
pastas, papeles reciclables y
productos auxiliares utilizados en
la preparacion de pastas:

¢ Fichas de producto: informacion
sobre componentes y
caracteristicas.

Estrategias metodoldgicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y practicas
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e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafion de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Campana extractora de gases.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termémetros, densimetros, pH-metros.

— Estufa de desecado de vidrio.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Balanza.

— Guillotina.

— Micrémetro.

— Equipo para la medida de la resistencia al estallido.

— Equipo para la medida de la resistencia al rasgado.

— Equipo para la medida de la resistencia a la traccién en seco.
— Equipo para la medida de la tracciéon en humedo.

— Equipo para la medida del grado de blanco (Elrepho).

7
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— Microscopio.

— pH metro.
— Conductivimetro.
— Balanza.

— Bascula.

— Equipo para la medida de la porosidad y lisura.
— Equipo para la medida del grado de encolado.
— Equipo para la medida de la resistencia interna de papel.

— Equipo para la determinacién de la suciedad en pasta.

— Pantalla de luz por transmisién.

— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos

Practicas
MF: UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA3 ouracIoN | an
SRACTICATE: QUE PERTENECE
Determinacién del grado de desgote.
DESCRIPCION:

Para ello,utilizan un aparato de Schopper-Riegler.

Los alumnos realizan el ensayo para la determinacién de desgote por el método Schopper-Riegler.

La secuencia a seguir es la siguiente: se limpia el embudo y la cAmara de desgote cuidadosamente y se sitla la
camara de desgote sobre el embudo. La temperatura del equipo se ajusta a 20° C enjuagandolo con agua.

Se coloca el cono de cierre en la posicién de cerrado y el vaso graduado en grado SR bajo el orificio lateral.

Se vierten 1000 ml de suspension de pasta homogénea, aproximadamente 2 gramos, a un vaso de

S C PP e

78

BeedeC gt ph Cpr-opr e

Pi—=-Ji—t=Hi




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

precipitados. La muestra se vierte rapida pero cuidadosamente en la cdmara de desgote.
Después de que se haya vertido la suspension se eleva el cono de sellado cinco segundos.

Por Gltimo se toma nota del grado °SR indicado en la probeta graduada cuando no gotee méas agua del orificio
|ateral.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Aparato para la determinacién del Indice de desgote, aparato de Schopper-Riegler
e Vasos de precipitados de 1000 ml

e  Probeta graduada en unidades SR

e Pastas papeleras.

e Guantes de latex

e Gafas de seguridad.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Explicar el procedimiento de trabajo, las medidas de seguridad, higiene y protecciéon medioambiental relacionadas
con la practica.

Esta practica esta basada en el ensayo Schopper Riegler que proporciona una idea del grado a que una suspension
diluida de pasta puede ser desgotada y que viene descrito en la norma UNE-EN ISO 5267-1:2001.

Se ha demostrado que el desgote esta relacionado con las condiciones de la superficie y la dilatacién de las fibras,
y constituye un indicador util, de la cantidad de tratamiento mecénico al que esta sujeta la pasta.

La escala SR, una escala a la cual una descarga de 1000 ml corresponde a un grado °SR de cero y una descarga de
0 corresponde a 100 °SR. Cada 10 ml de agua vertida a través del orificio lateral en la probeta graduada representa
1 °SR.

Se supervisara el desarrollo de la practica, comprobando que se realiza de forma correcta.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro

1. Determina el grado de desgote de la pasta 1.1 — Conoce la finalidad del ensayo a realizar.

refinada.
1.2 — Usa adecuadamente de los equipos de trabajo.

1.3 — Exactitud en la determinacion.

(Conforme al criterio de evaluacién CE2.6)
1.4 — Realiza la préactica de forma segura.
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1.5 — Mantiene el orden y la limpieza de los equipos
usados al terminar la practica.

80
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SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagin
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RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Determina el grado de desgote de la | Conoce la finalidad del ;Conoce la finalidad del ensayo? NO 0
pasta refinada. ensayo a realizar. 2
S 2
Usa adecuadamente de los ;Usa adecuadamente de los equipos de
. . . NO 0
equipos de trabajo. trabajo? >
Sl 2
Exactitud en la | No obtiene un resultado correcto. 0
determinacion. ) )
Obtiene un resultado préximo al valor correcto. 1
3
Obtiene un resultado correcto. 3
Realiza la practica de forma | No presta atencion a las normas de seguridad. 0
segura ) )
Actua de forma insegura en algunas ocasiones. 1
3
Realiza el trabajo de acuerdo a las norma de
seguridad.
3
Mantiene el orden y la ;Mantiene su puesto de trabajo ordenado y NO 0
limpieza de los equipos los equipos limpios al terminar? 5
usados al terminar la S| >
préactica
Valor minimo exigible: 6 Valor méaximo/ valor obtenido 12
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Evaluacion final de la unidad formativa 2

La evaluacion se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

Interpretacion de los esquemas y la simbologia empleada en el tratamiento de las pastas a partir
de pastas virgenes o recicladas identificando las principales operaciones.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Conoce la simbologia empleada en Escalas y ponderaciones puntos
el tratamiento de las pastas.
1.1. Conoce la simbologia | Si 3
1.2.- Interpreta los esquemas del empleada en el tratamiento de las
tratamiento de las pastas. pastas. No 0
1.3.- Planificacién y organizacion. 1.2. Interpreta los esquemas | Sl 3

identificando las principales

1.4.- Iniciativa Personal. operaciones. NO 0
1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada.

No 0
1.4. Demuestra iniciativa S 3
NO 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
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Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica.

RESULTADOS A COMPROBAR

- Analisis del proceso de refino, de los procesos de almacenamiento, mezcla y dilucién de
las pastas.

- Preparacion, ajuste y control de equipos , a escala de laboratorio, para tratar una pasta
virgen o reciclada utilizable en la fabricacién de un determinado papel o cartén.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Analiza los diferentes tipos y procedimientos.
procesos que intervienen en el refino. No 0
1.3.- Planificacién y organizacién. 1.2. Analiza los diferentes tipos y | Si 3
procesos que intervienen en el
1.4.- Iniciativa Personal. refino. No 0
1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada.
No 0
1.4. Demuestra iniciativa. S 3
NO 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica

RESULTADOS A COMPROBAR

- Andlisis de las caracteristicas mecéanicas y 6pticas. de las pastas virgenes o recicladas
anterior a su tratamiento reconociendo los puntos del proceso donde se toman las
muestras, asi como el procedimiento, secuencia y finalidad de las mismas,
determinando el nivel de refinado a realizar respecto a las especificaciones finales.

- Determinacién del grado de desgote de la pasta refinada para evaluar el nivel de
refinado
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- Toma de muestra, identificando correctamente las mismas, realizando las mediciones
correspondientes y registrando y comunicando los resultados de los ensayos realizados
segln protocolos establecidos.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacion y organizacion. procedimientos.
No 0
1.3.- Iniciativa Personal.
1.2. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada.
No 0
1.3. Demuestra iniciativa Sl 3
NO 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica

RESULTADOS A COMPROBAR

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacion Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal. 1.1. Planifica el trabajo Si 3
1.3.-Comunicacion y empatia No 0
1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
85
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demuestra empatia No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba practica

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR

Asimilacién de conceptos y procedimientos relativos a:

- Pastas comerciales caracteristicas, composicién y aplicaciones

- Circuito cabecero de maquina, sus equipos (depuracion ciclénica, centrifuga,
desaireacion, dilucion y otros), sus elementos, sus sistemas de regulacion y los
parametros de operacion.

- Operaciones de formacion de la hoja, el prensado, el secado, el alisado y calandrado,
bobinado y cortado de la hoja de papel.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprensidn. Identificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacién de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién méaxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacién de preguntas mediante una prueba objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES YAPLICACION
DE NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Cédigo: UF0974

Duracién: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP4 y RP5.
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S

Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

C1: Realizar el
mantenimiento de
primer nivel, asi
como, las
operaciones de
limpieza de los
equipos e
instalaciones
utilizados en el
proceso, en
supuestos practicos
debidamente

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

CE1.1 Reconocery
definir los elementos
que precisan de
mantenimiento de
primer nivel y los
repuestos mas
comunes necesarios.

CE1.2 Comprobar el correcto
funcionamiento de los equipos.

CE1.3 Efectuar las tareas de mantenimiento
de primer nivel y limpieza en
desintegradores (pulpers), depuradores,
refinos, tinas, y otros.

CE1.4 Distinguir los diferentes elementos

1-Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel en
el proceso papelero:

— Tipos de mantenimiento: preventivo, correctivo, predictivo.

— Operaciones simples de mantenimiento preventivo en
instrumentos y equipos (comprobacién de consignas, ajustes de
bridas, de purgadores, etc.).

— Operaciones simples de mantenimiento correctivo

(sustitucion de elementos).
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caracterizados.

que necesitan ser cambiados por desgaste,
empleando el esquema de una linea de
preparacion de pastas.

CE1.5 Sustituir los elementos de desgaste
identificados, siguiendo los procedimientos
establecidos.

CE1.6 Reconocer los elementos y areas que
precisan de limpieza para su posterior
realizacion.

CE1.7 Comunicar y registrar el resultado de la
inspeccion segun los protocolos establecidos.

— Mantenimiento béasico de equipos dindmicos (bombas,
motores, ventiladores, niveles, etc.).

— Mantenimiento béasico de equipos estaticos (pH-metros,
caudal, sondas, mandémetros, etc.).

— Toma de lecturas.

— Control de lubricacién y engrase y liquidos refrigerantes y
liquidos en general.

— Reposicién de liquidos.

— Deteccién de fugas.

— Medida de vibraciones.

— Orden y limpieza en instalaciones industriales.

— Factores que afectan a la precision de un instrumento de
medida.

— Conceptos basicos de mantenimiento en equipos e
instalaciones.

— Descripcién de las operaciones de mantenimiento de primer
nivel.

— Comprobacién del estado de los equipos e instalaciones,
inspeccion visual en filtros y elementos moviles.

— Sistemas de impulsién: bombas tipos y funcionamiento.
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— Reglamento de aparatos a presion.
— Sistemas de conduccién: valvulas, tuberias y accesorios.

— Operaciones mecanicas equipos y simbologia.

C2:

Desarrollar las
distintas actividades
relacionadas con la
seguridad y salud
laboral en todo el
proceso de
preparacion de
pastas.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

CE2.1 Conocer y
describir las normas
de operacion segura,
para las personas en
el area de trabajo
correspondiente.

CE2.2 Evaluar el nivel de toxicidad y la
carga contaminante de los residuos
obtenidos durante el proceso de obtencion
de pastas recicladas.

CE2.3 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, utilizar
los equipos de seguridad personal en la
forma establecida en los soportes
determinados.

CE2.4 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, mantener
en perfecto estado de uso los equipos de
proteccion individual.

CE2.5 Participar activamente y de acuerdo

2-Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

— Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.

— Peligro y riesgo. Riesgos materiales. Riesgos higiénicos.
Riesgos ergonémicos y organizativos.

— Evaluacion de riesgos.

— Técnicas de prevenciéon (Seguridad, Higiene Industrial,
Psicologia, Ergonomia.

— Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales).
— Normativa legal:

— Medidas y medios de proteccién del medio ambiente:

3-Prevencion de riesgos en los procesos de fabricacién de
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con el plan en las practicas y simulacros de
emergencia establecidos.

CE2.6 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, actuar
diligentemente y de acuerdo con el plan
establecido ante situaciones de emergencia
presentadas.

CE2.7 Cumplir las normas de seguridad y
salud laboral prescritas en los
procedimientos de trabajo.

CE2.8 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, registrar y
comunicar en tiempo y forma establecidos
las incidencias y anomalias detectadas.

pastas papeleras:

— Riesgos del trabajo con maquinas y productos quimicos:

— Sefializacién de seguridad.

— Reglas de orden y limpieza.

— Descripcion de los equipos de proteccion individual y su uso.
— Respuesta ante emergencias:

— Prevencion frente a contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos.

— Causas de los accidentes.
— Catalogacion e investigacion de accidentes:

— Codigos de colores, numeracién de tuberias y anagramas.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
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2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos de desintegracién, depuracién gruesa, destintado, blanqueo, depuracién fina, agitadores, refinos, tamices, espesadores, dispersion, lavado, sistemas de
bombeo, tinas, tanques y otros. Instrumentos de control como medidores de consistencia, de pH, de grado de refino (°SR), de caudal, de potencia, de temperatura,
de nivel, de presién y otros. Papeles y cartones recuperados a reciclar. Sistemas de control distribuido o de control por panel, instrumentos de medida y dispositivos
reguladores de presién, temperatura, velocidad, consistencia, caudal y otros. Manual de operador de maquinas y plan de mantenimiento de primer nivel.
Accionamiento, motores, reguladores de velocidad y otros. Equipos para ensayos fisicos de caracteristicas de pastas en proceso de preparacién o ya preparadas,
directamente o a través de hojas de papel realizadas con ellas en laboratorio. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de
proteccion individual.

Productos y resultados:

Pasta en suspension, virgen o reciclada, preparada y apta para producir papel y cartén. Subproductos del reciclado: tintas, alambres, grapas y otros.
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Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de operacion de obtencién de pastas a partir de papeles recuperados (desintegracion, depuracién gruesa, destintado, depuracién fina, espesado,
dispersion, lavado, otros). Ordenes de fabricacién y composicion, partes escritos e informatizados tanto de administracién, produccién como de control de calidad.
Preparaciéon de pastas virgenes o recicladas (desintegracion, refino, otros). Normas de seguridad. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de
proteccién individual. Evaluaciéon de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas y limites de peligrosidad. Limites de
toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente. Plan de actuacion en caso de emergencia. Ficha de riesgos del

puesto de trabajo.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 10 horas

APLICACION DE TECNICAS DE MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL EN EL PROCESO PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Realizar el mantenimiento de primer nivel, asi como, las operaciones de limpieza de los equipos e
instalaciones utilizados en el proceso, en supuestos practicos debidamente caracterizados.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Tipos de mantenimiento:
preventivo, correctivo, predictivo.

2-Operaciones simples de

CE1.1 Reconocer y definir los elementos que precisan de mantenimiento preventivo en

mantenimiento de primer nivel y los repuestos mas comunes Instrumentos y equipos
(comprobacién de consignas,

ajustes de bridas, de purgadores,
etc.).

necesarios.

Destrezas cognitivas y practicas

3-Operaciones simples de
mantenimiento correctivo
(sustitucion de elementos).

CE1.2 Comprobar el correcto funcionamiento de los equipos.

CE1.3 Efectuar las tareas de mantenimiento de primer nivel y
limpieza en desintegradores (pulpers), depuradores, refinos,

tinas, y otros.
4—-Mantenimiento basico de equipos

CE1.4 Distinguir los diferentes elementos que necesitan ser dindmicos (bombas, motores,
cambiados por desgaste, empleando el esquema de una linea ventiladores, niveles, etc.).
de preparacién de pastas.

CE1.5 Sustituir los elementos de desgaste identificados, 5-Mantenimiento basico de equipos
siguiendo los procedimientos establecidos. estaticos (pH-metros, caudal,
sondas, manémetros, etc.).

CE1.6 Reconocer los elementos y éareas que precisan de
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limpieza para su posterior realizacion.

CE1.7 Comunicar y registrar el resultado de la inspeccion
segln los protocolos establecidos.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

6-Toma de lecturas.

7-Control de lubricacién y engrase y
liquidos refrigerantes y liquidos
en general.

8-Reposicion de liquidos.

9-Deteccién de fugas.

10-Medida de vibraciones.

11-Orden y limpieza en instalaciones
industriales.

12-Factores que afectan a la
precision de un instrumento de
medida.

13-Conceptos basicos de
mantenimiento en equipos e
instalaciones.

14-Descripcién de las operaciones de
mantenimiento de primer nivel.

15-Comprobacién del estado de los
equipos e instalaciones,
inspeccion visual en filtros y
elementos moviles.

16-Sistemas de impulsién: bombas
tipos y funcionamiento.
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17-Reglamento de aparatos a
presion.

18-Sistemas de conduccién:
valvulas, tuberias y accesorios.

19-Operaciones mecanicas equipos y
simbologia.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicion teérica del contenido y préacticas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Desintegrador a media consistencia.

— Pulper.

— Béscula.

— Bombas para circulacién de liquidos a baja consistencia.
— Tinas de almacenamiento de pastas.

— Centrifuga.

— Tamices de agujeros y ranuras.

— Barfios termostaticos.
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— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.

— Equipo para destintado por flotacion.
— Equipo para destintado por lavado.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2

DURACION

10 horas

CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de
preparacion de pastas, en lo relativo a los conceptos basicos de seguridad en el trabajo.

Criterios de evaluacion

Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje:

para las personas en el area de trabajo correspondiente.

Destrezas cognitivas y practicas

CE2.1 Conocer y describir las normas de operacién segura,

1-Riesgos laborales. Condiciones de

trabajo.

2—Peligro y riesgo. Riesgos materiales.

Riesgos higiénicos. Riesgos
ergonémicos y organizativos.

3-Evaluacion de riesgos.

4-Técnicas de prevencion (Seguridad,

Higiene Industrial, Psicologia,
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CE2.5 Participar activamente y de acuerdo con el plan en las
practicas y simulacros de emergencia establecidos.

CE2.6 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, actuar diligentemente y de acuerdo con el plan
establecido ante situaciones de emergencia presentadas.

CE2.7 Cumplir las normas de seguridad y salud laboral
prescritas en los procedimientos de trabajo.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

Ergonomia.

B5-Accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales).

6-Normativa legal:

e Ley Prevencién de Riesgos
Laborales, ley 31/1995.

¢ Disposiciones minimas de
sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo.

¢ Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e Derechos y deberes en materia
de prevencién. Trabajador.
Empresario.

e |dentificacién de riesgos en el
puesto de trabajo.

e Evaluacién del riesgo (niveles
de riesgo, cuantificacién del
riesgo).

e Causas de los accidentes,
catalogacion e investigacion
de accidentes.

7-Medidas y medios de proteccion del
medio ambiente:

e Normas de correcta fabricacién.

¢ Principales contaminantes del
ambiente de trabajo:
quimicos, fisicos y
biolégicos.

® Plan de emergencia.

* Normas de actuacién ante
situaciones de riesgo
ambiental.

e Buenas practicas

98

S C PP e

Bee e C PO C P o e peo P e




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

ambientales en la familia

profesional de Quimica.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y préacticas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Equipos de proteccién individual.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 10 horas

PREVENCION DE RIESGOS EN LOS PROCESOS DE FABRICACION DE PASTAS PAPELERAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de
preparacion de pastas, en lo relativo a los riesgos en la fabricacién de pastas papeleras.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Riesgos del trabajo con maquinas y
productos quimicos:

* Medidas en caso de vertidos
Destrezas cognitivas y practicas accidentales.

e Sistemas de alarmay
funcionamientos.

CE2.2 Evaluar el nivel de toxicidad y la carga contaminante de
¢ Sistemas de control: detectores,

los residuos obtenidos durante el proceso de obtencién de : :
controladores y véalvulas final

pastas recicladas.

de control.
CE2.3 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, utilizar los equipos de seguridad personal en la
forma establecida en los soportes determinados. 2-Sefalizacién de seguridad.

CE2.4 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, mantener en perfecto estado de uso los equipos

de proteccion individual. 3-Reglas de orden y limpieza.

CE2.8 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, registrar y comunicar en tiempo y forma 4-Descripcion de los equipos de
establecidos las incidencias y anomalias detectadas. proteccion individual y su uso.

Habilidades personales y sociales 5-Respuesta ante emergencias:

e Equipos e instalaciones de

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de T ) N
extincion: instalaciones fijas,
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riesgos laborales. equipos moviles (mangueras,
lanzas, monitores portatiles,
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado. formadores de cortina,

extintores).
3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.
6—-Prevencién frente a contaminantes
fisicos, quimicos y biolégicos.

7—Causas de los accidentes.

8-Catalogacién e investigacién de
accidentes:

¢ Ergonomia (posturas e izado de
cargas).

e Normas de correcta fabricacién.

9-Cébdigos de colores, numeracién de
tuberias y anagramas.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y practicas.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexiéon a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.
— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

— Pizarra para escribir con rotulador.
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— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.
— Campana extractora de gases.

— Vitrina extractora para gases.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termdmetros, densimetros, pH-metros.

— Estufa de desecado de vidrio.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Pulper.
— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.
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Préacticas
5 1 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA2y
QUE PERTENECE UA3 PUGAELON oh.
PRACTICA N°: 3
Bloqueo de maquinas y equipos en reparacion.
DESCRIPCION:

Los alumnos leeran un caso préactico sobre la seguridad en equipos en reparacion y a partir de su lectura se
realizaran varias actividades.

El caso practico esta descrito en el niumero 65 de la publicaciéon ERGA - Formacién Profesional, editada por el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El caso practico consiste en:

Iker y Maria volvian al taller, después de desayunar en el bar de la esquina, comentando preocupados el mal
ambiente de trabajo que se vivia en la empresa. Su intranquilidad estaba motivada por el control drastico de
gastos y horarios que habia establecido el duefio del taller debido al descenso de encargos—se notaba la
crisis—, asi como por las frecuentes insinuaciones de posibles despidos. Recientemente, habian instalado un
reloj en el que todos los empleados debian de fichar la hora de entrada y salida del taller, incluso la media hora
del bocata acordada por convenio.

Ademas, si se hacian horas extras para acabar algln trabajo, no se cobraban y habia mucho mas control sobre
la produccién; estaba claro que habia que producir mas con el mismo horario. La imposicién de estas medidas,
junto con la ausencia de explicaciones claras sobre las expectativas de futuro, propiciaba un ambiente de
agobio y malestar generalizado en la empresa.

Los dos comparieros entraron en el taller y, después de fichar, cada uno se fue a su puesto de trabajo. Al llegar,
Iker vio con sorpresa que la maquina de llenado de extintores estaba parada, cuando él la habia programado
para un periodo de produccién que incluia el tiempo del desayuno. jMadre mia, si se entera el encargado! —
pensd lker— puesto que otra condicién que habia puesto el duefio, recientemente, era que todo el mundo no
podia ir a desayunar al mismo tiempo, sino que habia que hacerlo por grupos para que las maquinas no pararan
ni un momento. Mientras mentalmente maldecia a Ivan —su sustituto durante el desayuno— por no haber
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estado atento a la maquina, le echd una ojeada superficial al equipo sin observar ninguna anomalia y, dado que
era relativamente normal que la maquina a veces se detuviera sin motivo, fue directamente al interruptor de
puesta en marcha que estaba en “off” y lo giré hasta la posicién “on”. No transcurrié ni un segundo en oirse un
fuerte grito. Iker tard6é unos segundos en darse cuenta de la situacion, pero cuando lo hizo ya era tarde. De
detras de la maquina sali6 Ivan con la mano ensangrentada.

Entonces, Iker pulsé el botén de “Stop emergency” y la maquina se paro.

Réapidamente, atendieron a Ivan mientras éste les explicaba, entre gemidos, que la maquina se habia atascado
y que estaba quitando las unidades que habian provocado su parada, tal y como le habia comentado al
encargado del taller.

Iker y Maria intentaron darle los primeros auxilios utilizando el material del botiquin, pero se encontraron con la
desagradable sorpresa de que el material usado no se habia repuesto. Asi que, rapidamente trasladaron a lvan
con la furgoneta de la empresa al centro de salud mas préoximo, donde les indicaron que, al no tratarse de un
caso urgente, debian de llevarlo a su Mutua de accidentes de trabajo. Maria llamé por el mévil a la empresa
para preguntar la direccién y dirigirse hacia alli a toda prisa. lvan fue atendido en la mutua. Su lesién por
aplastamiento de los dedos indice y pulgar de la mano izquierda tardé tres semanas en curar, al cabo de las
cuales, Ivan se reintegré al trabajo.

Los comentarios que corrieron por el taller fueron que se traté de un caso de mala suerte y que, en realidad, a
cualquiera le podia pasar lo sucedido.

Actividades.

1. Analizar el Caso Practico en pequefios grupos. El objetivo es identificar las actuaciones incorrectas
descritas en la historia.

2. Realizar un debate sobre las actuaciones en prevencién de riesgos laborales que se llevan a cabo en el
taller descrito en el Caso, respondiendo a la pregunta: ;el accidente de Ivan fue un caso de mala suerte
que le podia pasar a cualquiera? Con esta actividad se pretende que los estudiantes reflexionen sobre la
necesidad de la prevencién con respecto al control de los accidentes y las enfermedades profesionales.

3. Realizar dos tipos de tarjetones que aporten a cualquier componente de la escuela informacién practica
sobre cémo debe actuar ante un caso de accidente o emergencia.

4. Confeccionar un pequefio dossier con noticias que traten sobre accidentes de trabajo ocurridos durante la
realizaciéon de trabajos de mantenimiento o limpieza de maquinas, valorando las causas del accidente y
qué medidas de seguridad deberian haberse implantado para evitarlo.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Pizarra

e Ordenadores conectados a internet
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Impresora
Papel y lapiz.

Boletin de prevencién de riesgos laborales para la Formacion Profesional. ERGA-FP n°65. Edita INSHT.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Todos los ejercicios pueden resolverse a partir de la discusién en grupo y de los comentarios de los alumnos.

Para las actividades propuestas se sugiere seguir las siguientes pautas:

A partir de la lectura del Caso Préactico, la clase se dividira en grupos de 4 6 5 personas. Cada uno de ellos
debera elaborar un listado con las actuaciones incorrectas que descubran en la historia. Trascurrido el
tiempo establecido para la actividad, un portavoz explicara las conclusiones del grupo. Después de las
exposiciones, los estudiantes deberan discutir, entre todos, las distintas aportaciones y extraer de ellas un
listado Gnico y comun.

El profesorado puede actuar como moderador de esta actividad y, antes de iniciar el debate, hard una
pequefia introduccién sobre el tema, explicando de forma breve: para qué sirve la investigacion de
accidentes, como se organiza la prevencién en una empresa, quiénes deben involucrarse en el proceso, la
importancia de la informacién y la formaciéon en la prevencion de riesgos laborales, etcétera.
Seguidamente, los estudiantes se dividiran en dos grupos de posturas antagénicas: uno apoyara la idea de
que el accidente fue causa de la mala suerte, y el otro grupo defendera la prevencion (detectar los riesgos
e implantar medidas para evitarlos) como el sistema organizado de evitarlos.

Antes de entrar en el debate, los integrantes de cada grupo analizarén de forma individual su postura y
buscaran argumentos para defenderla. La actividad se dara por acabada cuando los estudiantes lleguen a
un acuerdo; el profesorado aprovechara sus conclusiones para resaltar la importancia de la organizacién de
la prevencion en el centro de trabajo.

En primer lugar, los estudiantes disefiaran de forma individual una tarjeta en la que figuren los nimeros de
teléfonos de los servicios de urgencias, ambulancias, bomberos, policia, mutua de trabajo, etc., de su
localidad. Esta tarjeta deberd ir colocada cerca de los teléfonos, por lo que el soporte y la forma se su
contenido deben pensarse en funcién de esta ubicacion.

En segundo lugar, divididos en grupos, los estudiantes disefiaran un pequefio cartel en el que figuren los
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principales datos que hay que dar en el momento de informar sobre un accidente o problema de salud:
sintomas, grado de conciencia, tipo de accidente, lugar en el que ha ocurrido, parte del cuerpo afectada,
etc. Igualmente, este tarjetén debera pensarse para colocarse junto a los teléfonos de la escuela.

4. Los estudiantes seleccionaran noticias de las fuentes que crean pertinentes (prensa, boletines sindicales,
publicaciones especializadas, etc.) durante un periodo de tiempo designado por el profesorado; estos
sucesos servirdn para trabajar casos reales. Una vez seleccionada la informacion, el alumnado debera
confeccionar un pequefio dossier con ellas y redactar un comentario para cada noticia en el que se
expliquen las causas por las que se produjo el accidente y cuales son las medidas preventivas y de
proteccion que se deberian haber tenido en cuenta.

Edita: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Redaccién y Administracién: INSHT Centro Nacional
de Condiciones de Trabajo. Dulcet, 2-10 08034-Barcelona. Teléfono: 93-280-01-02 — Ext. 2313 / Fax: 93 280 00
42 / Internet: http://www.insht.es e-mail: cnctinsht@mtin.es Director de la Publicacién: Juan Guasch. Redaccién:
Rosa Banchs, Pilar Gonzalez, Xavier Guardino, Jaume Llacuna.NIPO 792-09-003-5.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar

Indicadores de logro

1. Actuacion de acuerdo a los planes establecidos.

(Conforme a los criterios de evaluacién CE2.5 'y
CE2.6).

2. Conoce las normas de seguridad y salud laboral.

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.7)

3. Detecta las incidencias y anomalias ocurridas,
las registra y comunica adecuadamente.

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.8)

1.1-Participa activamente en la préactica

1.2-Muestra diligencia en la realizacién de la practica

2.1-Conoce las normas de seguridad laboral

3.1-Detecta adecuadamente las incidencias y
anomalia.

3.2-Registra adecuadamente las deficiencias.

3.3-Comunica adecuadamente las deficiencias.
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SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina
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RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Actuacién de acuerdo a los planes | Participa activamente en la | Tiene actitud no participativa
establecidos. practica o .
Participa, pero no muy activamente 2
Participa activamente
Muestra diligencia en la ;Muestra diligencia? NO
realizacién de la practica 2
SI
Conoce las normas de seguridad y | Conoce las normas de ;Conoce las normas de seguridad?
salud laboral. seguridad laboral. NO 5
S
Detecta las incidencias y anomalias | Detecta adecuadamente las | No detecta las anomalias
ocurridas, las registra y comunica | incidenciasy anomalfa.
Detecta algunas anomalias 3
adecuadamente.
Detecta adecuadamente las anomalias
Registra adecuadamente las | ;Registra adecuadamente las deficiencias? NO
deficiencias. 2
SI

108

SH1-=Fi-=Fi—a Fi=- PPl =il Fi-= it




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Comunica adecuadamente No comunica las deficiencias 0

las deficiencias.
No comunica las deficiencias con claridad 1 2
Comunica adecuadamente las deficiencias 2

Valor minimo exigible: 8 Valor méaximo/ valor obtenido 13
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Evaluacion final de la unidad formativa 3

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

- Mantenimiento de primer nivel y limpieza en desintegradores (pulpers), depuradores,
refinos, tinas, y otros.

- Registro de resultados de la inspeccién segln protocolos establecidos.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Efectda las tareas de Escalas y ponderaciones puntos
mantenimiento de primer nivel y
limpieza en los equipos. 1.1. Efectta las tareas de | Si 3
mantenimiento y limpieza.
1.2.- Identifica los elementos que No 0

necesitan ser cambiados por desgaste y

los sustituye. 1.2. ldentifica y sustituye los | Si 3
elementos que necesitan ser
1.3.- Planificacién y organizacion. cambiados por desgaste. No 0
1.4.- Iniciativa personal. 1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0

Minimo exigible: 6 puntos

La evaluacion se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucion de ejercicios. Prueba préactica
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RESULTADOS A COMPROBAR
- Uso de equipos de proteccién individual, segln los protocolos establecidos.
- Participacion activa en el plan de practicas y simulacros de emergencia establecidos.
- Evaluacion del nivel de toxicidad y de la carga contaminante de los residuos obtenidos
durante el proceso de obtencién de pastas recicladas.
- Registro e informacién en el tiempo y forma establecidos de las incidencias y anomalias
detectadas.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacion. procedimientos.
No 0
1.3.- Organizacion.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Iniciativa personal.
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0
Minimo exigible: 6 puntos
METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica
RESULTADOS A COMPROBAR
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacién Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal.
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1.3.-Comunicacién y empatia

1.1. Planifica el trabajo Si 3
No 0
1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia
No 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba practica.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracién de conocimientos y estrategias cognitivas

trabajo correspondiente

repuestos mas comunes necesarios.

RESULTADOS A COMPROBAR

- Reconocer y definir los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel y los

- Conocer y describir las normas de operacién segura, para las personas en el area de

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprensién. Identificacién
de la respuesta correcta.

Cada respuesta correcta: 1 punto.

Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
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punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacion de preguntas mediante una prueba objetiva de selecciéon multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: PREPARACION Y DOSIFICACION DE ADITIVOS Y PRODUCTOS QUIMICOS.

Cédigo: MFO775_2

Nivel de cualificacion: 2

Asociado a la Unidad de Competencia: UCO775_2 Preparar y dosificar aditivos.

Duracién: 100 horas

¢ Objetivo General :

Preparar los productos quimicos requeridos en la obtencién de pastas recicladas, dosificar los
productos quimicos y aditivos en, lugar, cantidad y momento adecuados, tomar muestras para
control de calidad y realizar ensayos sencillos sobre aditivos y productos quimicos, ajustar los
equipos e instalaciones de preparacién y dosificacién, operar maquinas, equipos e
instalaciones para el correcto funcionamiento de los mismos, de acuerdo con las normas de
seguridad establecidas y realizar el mantenimiento de primer nivel de maquinas e
instalaciones en su area, para preparar y dosificar aditivos , ajustandose a los criterios de
realizacién de la unidad de competencia correspondiente.

CERTIFICADO: PREPARACION De PAStAS PAPELERAS
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MODULO FORMATIVO 1:

UA1: Conceptos quimicos.

PREPARACION DE PASTAS
VIRGENES O RECICLADAS.

UF 1: UA2: Aditivos y productos quimicos
en la preparacién de pastas.

Dosificacion de aditivos
y productos quimicos.

UA3: Proceso papelero.

UA4: Control local de la dosificacion.

UF 2. UAL: Aplicacion de técnicas de
mantenimiento de primer nivel en el
proceso papelero.

Mantenimiento de
equipos e instalaciones
y aplicacién de normas

UA2: Conceptos basicos sobre

MODULO FORMATIVO 3: de seguridad y salud seguridad y salud en el trabajo.
laboral.
SERVICIOS AUXILIARES
PARA EL PROCESO UA3: Prevencion de riesgos en los
PAPELERO. procesos de fabricacion de pastas
(Transversal) papeleras.

MODULO FORMATIVO 4:

CONTROL LOCAL EN
PLANTAS PASTERO
PAPELERAS.
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MODULO DE PRACTICAS
NO LABORALES DE
ELABORACION DE

PREPARACION DE PASTAS
PAPELERAS.
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= Orientaciones generales sobre el médulo y su evaluacion:

El Médulo Formativo 2 “Preparacion y dosificacion de aditivos y productos quimicos”, tiene
una gran importancia en la competencia final de este profesional ya que le proporciona las
herramientas necesarias para preparar los productos quimicos requeridos en la obtencion de
pastas recicladas, dosificar los productos quimicos y aditivos en, lugar, cantidad y momento
adecuados, tomar muestras para control de calidad y realizar ensayos sencillos sobre aditivos y
productos quimicos, ajustar los equipos e instalaciones de preparacion y dosificacién, operar
maquinas, equipos e instalaciones para el correcto funcionamiento de los mismos, de acuerdo
con las normas de seguridad establecidas y realizar el mantenimiento de primer nivel de
maquinas e instalaciones en su area.

Para garantizar el objetivo general de este médulo, la formaciéon se ha organizado en dos
Unidades Formativas con sus correspondientes Unidades de Aprendizaje.

Se ha planteado esta Guia para que pueda ser utilizada de forma flexible, es decir, con la
posibilidad de adaptarla a las caracteristicas del alumnado. Se ha de incidir en la adquisicién
de aquellos conocimientos, que sustenten las distintas destrezas y habilidades implicadas en
las competencias profesionales que se tendran que demostrar en la practica laboral.

Las Unidades Formativas constan a su vez de Unidades de Aprendizaje. En el desarrollo de
cada Unidad de Aprendizaje se tendréan en cuenta las técnicas y principios de pedagogia
activa, participativa y flexible, establecidas en sus propias estrategias metodolégicas. Se
procurara, en todo momento, despertar el interés del alumnado, con el fin de que sigan el
proceso de aprendizaje y obtengan los logros esperados. Al inicio de cada Unidad de
Aprendizaje el/a formador/a mediante la utilizacién de los métodos expositivo, interrogativo,
activo del tipo individualizado y tutorial, proporciona a los/as alumnos/as los conocimientos
basicos sobre los temas tratados. Como medio para comprobar el grado de consecucion de los
objetivos propuestos, se utilizaran la exposicion tedrica del contenido y practicas, indicando
las correcciones pertinentes y se procedera a la aclaracion de las posibles dudas planteadas
al/a formador/a. En cada unidad de aprendizaje se realizara una evaluacién continua, con el
fin de detectar el ritmo de aprendizaje de cada alumno/a, asi como las dificultades de
adquisicién de conocimientos y destrezas. A la vista de esto, el/a formador/a debera reforzar o
reorientar las estrategias utilizadas.

La primera Unidad Formativa “Dosificacién de aditivos y productos quimicos” consta de
cuatro Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben impartirse de forma secuencial, para
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favorecer el aprendizaje significativo del/a alumno/a y por tanto el logro de las capacidades
del modulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Conceptos quimicos”, capacita al alumnado para
caracterizar los productos quimicos utilizados en la obtenciéon de pastas recicladas. La
segunda Unidad de Aprendizaje “Aditivos y productos quimicos en la preparaciéon de pastas”,
capacita al alumnado para caracterizar los aditivos utilizados en la elaboracién de papeles y
cartones. La tercera Unidad de Aprendizaje “Proceso papelero”, capacita al alumnado para
preparar productos quimicos y aditivos para la obtencién de pastas recicladas y para la
preparacion de pastas, seglin la calidad requerida de producto, en supuestos practicos
debidamente caracterizados. La cuarta Unidad de Aprendizaje “Control local de la
dosificacién”, capacita al alumnado para describir la toma de muestra y los ensayos béasicos
de control de calidad en la preparacion y dosificacion de aditivos y productos quimicos.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de cinco horas de duracion, esta
relacionada con dos de las Unidades de Aprendizaje. En dicha préactica, se han definido los
resultados a comprobar, que se medirdn mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacion de la préactica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién maxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacién final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracién para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan observacién directa del desempefio y resolucién de problemas
y prueba practica para comprobar cémo se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta tendrad cuatro posibles respuestas de las que
s6lo una sera correcta.

La segunda Unidad Formativa “Mantenimiento de equipos e instalaciones y aplicacion de
normas de seguridad y salud laboral” consta de tres Unidades de Aprendizaje (UAs) que
deben impartirse de forma secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a
alumno/a y por tanto el logro de las capacidades del médulo.
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La primera Unidad de Aprendizaje “Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel
en el proceso papelero”, capacita al alumnado para realizar el mantenimiento de primer nivel,
asi como, las operaciones de limpieza de los equipos e instalaciones utilizados en el proceso,
en supuestos practicos debidamente caracterizados. La segunda Unidad de Aprendizaje
“Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo”, capacita al alumnado para
desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el
proceso de preparacion de pastas, en lo relativo a los conceptos basicos de seguridad en el
trabajo. La tercera Unidad de Aprendizaje “Prevencion de riesgos en los procesos de
fabricacion de pastas papeleras”, capacita al alumnado para desarrollar las distintas
actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de preparacion de
pastas, en lo relativo a los riesgos en la fabricacién de pastas papeleras.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de seis horas de duracién, esta
relacionada con dos de las Unidades de Aprendizaje. En dicha préactica, se han definido los
resultados a comprobar, que se mediran mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacién de la préactica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién méaxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacién final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracién para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan Observacidn directa del desempefio, resolucion de problemas
y prueba practica para comprobar cémo se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
solo una sera correcta.

Durante el desarrollo del Médulo se propone la realizacion de una practica representativa en
cada Unidad Formativa:
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. . . ” Unidades que integra cada
Précticas representativas del Médulo * Duracién d : g
practica
P1: Realizar el esquema del proceso de fabricacion de pasta | 5 horas UF1: UA3y UA4
de papel.
P2: Bloqueo de maquinas y equipos de reparacion. 6 horas UF2: UA2 y UA3
¢ Organizacién y temporalizacién del médulo:
Unidades formativas | Horas Unidades de aprendizaje Horas | Aula | Taller
UA1: Conceptos quimicos. 20 X
Unidad formatival-
UF0975 UA2: Aditivos y productos quimicos en la
preparacion de pastas. 20 X X
70
Dosificacién de

! De cada una de éstas practicas se ofrece un modelo elaborado.
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Unidades formativas | Horas Unidades de aprendizaje Horas | Aula | Taller
aditivos y productos
guimicos.
UA3: Proceso papelero.
20 X X
UA4: Control local de la dosificacién.
10 X X
UA1: Aplicacién de técnicas de mantenimiento
de primer nivel en el proceso papelero. 10 X X
Unidad formativa2-
UF0974 UA2: Conceptos basicos sobre seguridad y
salud en el trabajo. 10 X
Mantenimiento de 30
equipos e
instalaciones y
aplicacién de normas UA3.: Prgyencién de riesgos en los procesos de
de seguridad y salud fabricacién de pastas papeleras. 10 X X
laboral.
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: DOSIFICACION DE ADITIVOS Y PRODUCTOS QUIMICOS.

Cédigo: UFO975

Duracién: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP3,
RP4 y RP5y con la RP1 en lo referente a preparacién de productos quimicos.
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» Objetivos especificos y criterios de evaluacion. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
Logro de las CONTENIDOS

siguientes Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la

. competencia
capacidades: P

CONOCIMIENTOS DESTREZAS coghnitivas y practicas

1-Conceptos quimicos:

CE1.1 Distinguir los
productos quimicos

C1: Caracterizar los iel:gt?ﬂzzléigzngzziiif? ;n':':s:sa atémico-molecular. Sistema periddico. El dtomo y sus
productos quimicos '

utilizados en la — El lenguaje quimico. Formulacién y nomenclatura de
S:ii?:g;de pastas CE1.2 Distinguir los compuestos quimicos. Reglas de |.U.P.A.C.

mecanismos de la

floculacion y la
coagulacién. funciones orgéanicas.

— Quimica del carbono. Enlaces del carbono. Principales

Propiedades eléctricas
de los sistemas
coloidales. Potencial

— Macromoléculas: mondmeros, polimeros.
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Zeta. Teoria de la — Sistemas &cido-base y 6xido-reduccién.

Doble capa.
— Sistemas liquido-sélido y liquido-gas.

— Electrocinética y electroquimica.
CE1.3 Identificar los

procesos quimicos
desarrollados durante
la preparacion de
pastas recicladas.

CE1.4 Identificar los
procesos quimicos
desarrollados durante
la fabricacion del

papel.
— Retencién
-drenaje

-formacién en la
maquina papelera.

— Hidrofilidad.

— Hidrofobidad.

CE1.5 Definir las
condiciones de
almacenamiento y
seguridad necesarias
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para preservar la
calidad de los
productos quimicos y
aditivos.

CE1.6 Identificar los
criterios de calidad y
de pureza de los
distintos aditivos y
productos quimicos
empleados en la
preparacion de
pastas.

CE1. 7 Explicar como
acttan los
tratamientos
bactericidas y

algicidas.
CONOCIMIENTOS DESTREZAS cognitivas y préacticas
2-Aditivos y productos quimicos en la preparacién de pastas:

C2: Caracterizar los
aditivos utilizados en CE2.3 Explicar los CE2.1 Distinguir los aditivos utilizados en
la elaboracién de procesos del encolado proceso papelero y sus propiedades los o g _
papeles y cartones. y del estucado del productos quimicos utilizados en la — Productos quimicos en obtencién de pastas recicladas:

papel. obtencién de pastas recicladas y sus caracteristicas, clasificacion, propiedades, almacenamiento.

propiedades quimicas.
— Aditivos y productos auxiliares en preparacién de pastas y sus
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

CE2.4 Explicar el caracteristicas fisico-quimicas.
comportamiento
quimico de las cargas CE2.2 Reconocer los aditivos por sus — Aditivos utilizados en la utilizacién papelera de las pastas.
afiadidas a los caracteristicas y segln las ventajas que
papeles. aportan al proceso de fabricacién y las — Propiedades que confieren al proceso o al producto acabado.
propiedades que confieren al papel
acabado. — Métodos de preparacion y andlisis, medida e incorporacién de

productos quimicos y aditivos.
CE2.5 Explicar los

mecanismos de - Condiciones de uso.
actuacion de los
aditivos para la
mejora de la
resistencia, control de
impurezas, retencién
y drenaje.

CE2.6 Identificar los
aditivos utilizados en
los tratamientos
microbiolégicos y en
los tratamientos de
las aguas residuales.

CONOCIMIENTOS DESTREZAS cognitivas y practicas

C3: Preparar 3-Proceso papelero:
productos quimicos y
aditivos para la

obtencion de pastas CE3.5 Identificar los CE3.1 Preparar ingredientes quimicos, con
reuclada; y para la criterios de calidad y la concentracién adecuada, utilizados como | — Diagramas del proceso de obtencion de pastas recicladas y
preparacion de de pureza de los auxiliares en la obtencién de pasta reciclada | de preparacion de pastas y localizacion de los puntos de

pastas, segln la distintos aditivos y
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

calidad requerida de
producto, en
supuestos practicos
debidamente
caracterizados.

productos quimicos
empleados en la
preparacion de
pastas.

CE3.6 Definir las
condiciones de
almacenamiento y
seguridad necesarias
para preservar la
calidad de los
productos quimicos y
aditivos.

(desintegracion, destintado, dispersion,
blanqueo, otros), o en la preparacién de
pastas, pesando, midiendo y realizando las
operaciones con los equipos adecuados.

CE3.2 Preparar aditivos (cargas, colas,
colorantes, resinas de fuerza en himedo o
en seco, biocidas, antiespumantes, otros)
pesando, midiendo y realizando las

operaciones con los equipos de preparacion.

CE3.3 Efectuar la mezcla de las pastas,
cargas, colorantes y otros compuestos que
entran en la fabricacién de diversos papeles
y cartones, midiendo, dosificando y
siguiendo el orden de adicién segin normas
técnicas y de seguridad.

CE3.4 Interpretar en esquemas de
preparacion de pastas, a partir de pastas
virgenes o de pastas recicladas, los puntos
en los que se incorporan los productos
quimicos o aditivos.

incorporacion de productos quimicos y aditivos.

— Diagramas del proceso papelero: circuito de preparaciéon de
pastas, circuito corto, seccién de prensas y seccién de secado.

— Tratamientos finales: bobinado y cortado.

— Tratamientos fuera de maquina: calandrado, rebobinado,
gofrado y manipulacién de acabados.

— Diagramas de los circuitos de recuperacion de calor y aguas
blancas.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

S TPt
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

C4: Describir la toma
de muestra y los
ensayos basicos de
control de calidad en
la preparacion y
dosificacion de
aditivos y productos
quimicos.

CE4.1 Identificar los
puntos del proceso
donde se toman las
muestras, asi como el
procedimiento,
secuencia y finalidad
de las mismas.

CE4.3 I|dentificar
correctamente las
muestras y las
mediciones
correspondientes para
el ensayo a realizar.

CE4.5 Conocer las
hojas de
especificaciones de
cada producto a
efectos de confirmar
mediante las medidas
adecuadas el
cumplimiento de la
calidad especificada.

CE4.2 En supuestos practicos debidamente
caracterizados: aplicar correctamente los

protocolos de toma de muestra establecidos.

CE4.4 En supuestos practicos debidamente
caracterizados, efectuar las medidas de
parametros basicos con la precision
necesaria, efectuando las oportunas
calibraciones.

CE4.6 En supuestos practicos debidamente
caracterizados, utilizar el instrumental y
material con destreza y cuidado, con un
consumo adecuado de reactivos y
materiales.

CE4.7 En supuestos practicos debidamente
caracterizados: registrar y comunicar los
resultados de los ensayos realizados
siguiendo los procedimientos establecidos.

4-Control local de la dosificacién:

— Comprobacién y ensayo de los productos quimicos utilizados
en la obtencién de pastas recicladas y de los aditivos utilizados
en la elaboracién de papeles y cartones.

— Finalidad y secuenciacién de la toma de muestra.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

S TPt
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos para la preparacion y dosificaciéon de los productos quimicos. Equipos para la preparacién y dosificacién de los aditivos. Sistemas de control distribuido o de
control por panel. Equipos para el control como medidores de densidad, color, pH, caudal, potencia, temperatura, nivel, presién, entre otros. Equipos para ensayos
sencillos y control de aditivos y productos quimicos. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de proteccién individual.

Productos y resultados:

Productos quimicos para la obtencién de pasta reciclada a partir de papeles recuperados, preparados de acuerdo a procedimientos establecidos. Aditivos para
la fabricacién de papel o cartén plano, preparados de acuerdo a procedimientos establecidos.

Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de preparacion y dosificacién de productos quimicos. Procedimientos de preparacién y dosificacion de aditivos. Esquemas de equipos,
instalaciones y equipos auxiliares. Manual de equipos y plan de mantenimiento de primer nivel. Ordenes de fabricacién y composicién, partes escritos e
informatizados de administracion, producciéon o control de calidad. Procedimientos de almacenaje. Procedimientos de seguridad y salud laboral. Convenio Colectivo
aplicable. Normas de seguridad. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de proteccion individual. Evaluacién de riesgos. Directivas de sustancias
peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas y limites de peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y
procedimientos de medio ambiente. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de trabajo.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 20 horas

CONCEPTOS QUIMICOS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Caracterizar los productos quimicos utilizados en la obtencién de pastas recicladas.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Teoria atémico-molecular.
Sistema periédico. El atomo
y sus enlaces.

2—-El lenguaje quimico.
Formulacién y nomenclatura

CE1.1 Distinguir los productos quimicos seglin su composicion de compuestos quimicos.

y utilizacién posterior. Reglas de I.U.P.A.C.

3—Quimica del carbono. Enlaces
del carbono. Principales
funciones organicas.

CE1.2 Distinguir los mecanismos de la floculacion y la
coagulacion. Propiedades eléctricas de los sistemas coloidales.
Potencial Zeta. Teoria de la Doble capa.

4—Macromoléculas: mondémeros,
CE1.3 Identificar los procesos quimicos desarrollados durante polimeros.
la preparacién de pastas recicladas.

b-Sistemas acido-base y éxido-

CE1.4 Identificar los procesos quimicos desarrollados durante reduccion.
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la fabricacion del papel.

— Retencioén 6-Sistemas liquido-sélido y
liquido-gas.
-drenaje

-formacién en la maquina papelera. o
7-Electrocinética y

— Hidrofilidad. -
electroquimica.

— Hidrofobidad.

CE1.5 Definir las condiciones de almacenamiento y seguridad
necesarias para preservar la calidad de los productos quimicos
y aditivos.

CE1.6 Identificar los criterios de calidad y de pureza de los
distintos aditivos y productos quimicos empleados en la
preparacion de pastas.

CE1. 7 Explicar cémo actian los tratamientos bactericidas y
algicidas.

Habilidades personales y sociales

1.- Iniciativa personal

2.- Motivacion y aplicacion en el trabajo.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.
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Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 DURACION 20 horas

ADITIVOS Y PRODUCTOS QUIMICOS EN LA PREPARACION DE PASTAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Caracterizar los aditivos utilizados en la elaboracién de papeles y cartones.

Criterios de evaluacién Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Productos quimicos en obtencién de
pastas recicladas:

caracteristicas, clasificacion,
propiedades, almacenamiento:

e Agentes alcalinos (sosa,
carbonatos, silicato y
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

CE2.3 Explicar los procesos del encolado y del estucado del
papel.

CE2.4 Explicar el comportamiento quimico de las cargas
afadidas a los papeles.

CE2.5 Explicar los mecanismos de actuacién de los aditivos
para la mejora de la resistencia, control de impurezas,
retencion y drenaje.

CE2.6 Identificar los aditivos utilizados en los tratamientos
microbiolégicos y en los tratamientos de las aguas residuales.

Destrezas cognitivas y practicas

CE2.1 Distinguir los aditivos utilizados en proceso papelero y
sus propiedades los productos quimicos utilizados en la
obtencién de pastas recicladas y sus propiedades quimicas.

CE2.2 Reconocer los aditivos por sus caracteristicas y segln
las ventajas que aportan al proceso de fabricaciéon y las
propiedades que confieren al papel acabado.

Habilidades personales y sociales

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

peroxidos).

e Tensoactivos (detergentes,
dispersantes y
espumantes).

e Biocidas y agentes
reductores de la
contaminacién por

microorganismos.

2-Aditivos y productos auxiliares en
preparacion de pastas y sus
caracteristicas fisico-quimicas:

e Aditivos de mejora de la
retencién.

e Aditivos para la mejora del
refinado.

e Aditivos para la mejora del
desgote.

¢ Aditivos para la mejora de la
espumacion.

¢ Aditivos para la reduccién de
la tension superficial.

3-Aditivos utilizados en la utilizacion
papelera de las pastas:

¢ Aditivos para la mejora de la
suavidad superficial, la
absorcién y la opacidad:
las cargas.

e Aditivos para la mejora de la
estructura de la hoja de
papel y su comportamiento
superficial: las colas.

¢ Aditivos para la modificacion
de la superficie de la hoja
de papel: el estucado.

4—Propiedades que confieren al
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

proceso o al producto acabado:
e Desgote.
e Consumo energético.
e Tensién superficial.
e Opacidad.
e Suavidad superficial.

® Mejora de la imprimabilidad.

b-Métodos de preparacion y analisis,
medida e incorporacién de
productos quimicos y aditivos:

e Control de la riqueza en
producto activo.

e Verificacién de las
especificaciones.

e Condiciones de preparacion.

6-Condiciones de uso:
e Puntos de aplicacion.
e Dosificaciones.

e Toma de muestras y control
de las dosificaciones.

e Control del consumo.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y actividades.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexiéon a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.
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Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Campana extractora de gases.

— Vitrina extractora para gases.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termdmetros, densimetros, pH-metros.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 20 horas

PROCESO PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C3: Preparar productos quimicos y aditivos para la obtencién de pastas recicladas y para la preparaciéon de pastas,
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segln la calidad requerida de producto, en supuestos practicos debidamente caracterizados.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Diagramas del proceso de obtencién
de pastas recicladas y de

localizacién de los puntos de
CE3.5 Identificar los criterios de calidad y de pureza de los incorporacion de productos

distintos aditivos y productos quimicos empleados en la quimicos y aditivos.
preparacion de pastas.

CE3.6 Definir las condiciones de almacenamiento y seguridad
necesarias para preservar la calidad de los productos quimicos
y aditivos.

2-Diagramas del proceso papelero:
circuito de preparacién de
pastas, circuito corto, seccién de

— — prensas y seccion de secado.
Destrezas cognitivas y practicas

CE3.1 Preparar ingredientes quimicos, con la concentracién
adecuada, utilizados como auxiliares en la obtencion de pasta 3-Tratamientos finales: bobinado y
reciclada (desintegracién, destintado, dispersion, blanqueo, cortado.

otros), o en la preparacion de pastas, pesando, midiendo y
realizando las operaciones con los equipos adecuados.

. . 4-Tratamientos fuera de maquina:
CE3.2 Preparar aditivos (cargas, colas, colorantes, resinas de calandrado, rebobinado, gofrado

fuerza en humedo o en seco, biocidas, antiespumantes, otros) y manipulacion de acabados.
pesando, midiendo y realizando las operaciones con los
equipos de preparacion.

b5-Diagramas de los circuitos de

recuperacién de calor y aguas
blancas.

CE3.3 Efectuar la mezcla de las pastas, cargas, colorantes y
otros compuestos que entran en la fabricacion de diversos
papeles y cartones, midiendo, dosificando y siguiendo el orden
de adicién seglin normas técnicas y de seguridad.

CE3.4 Interpretar en esquemas de preparaciéon de pastas, a
partir de pastas virgenes o de pastas recicladas, los puntos en
los que se incorporan los productos quimicos o aditivos.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4.- Motivacidn y aplicacién en el trabajo.
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Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y actividades practicas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccion y conexiéon a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Esquemas del proceso pastelero.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Campana extractora de gases.

— Vitrina extractora para gases.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termémetros, densimetros, pH-metros.

— Productos quimicos.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Tamices de agujeros y ranuras.
— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.
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— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4 DURACION 10 horas

CONTROL LOCAL DE LA DOSIFICACION

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C4: Describir la toma de muestra y los ensayos béasicos de control de calidad en la preparacién y dosificacion de
aditivos y productos quimicos.

Criterios de evaluacién Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Comprobacién y ensayo de los
productos quimicos utilizados en

y de los aditivos utilizados en la

CE4.1 Identificar los puntos del proceso donde se toman las elaboracién de papeles y
muestras, asi como el procedimiento, secuencia y finalidad de cartones:
las mismas.

¢ Dispersantes.

CE4.3 Identificar correctamente las muestras y las mediciones
. . e Espumantes.
correspondientes para el ensayo a realizar.

. . ® Perdxido de hidrégeno.
CE4.5 Conocer las hojas de especificaciones de cada producto

a efectos de confirmar mediante las medidas adecuadas el e Sulfito sédico y sosa caustica.

cumplimiento de la calidad especificada.
e Cargas.

Destrezas cognitivas y practicas
e Colas.

CE4.2 En supuestos practicos debidamente caracterizados:
aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra
establecidos. ¢ Resinas de resistencia en

e Antiespumantes.

CE4.4 En supuestos practicos debidamente caracterizados, himedo.
efectuar las medidas de parametros basicos con la precisién

. . . * Sal .
necesaria, efectuando las oportunas calibraciones. Salsas de estucado

CE4.6 En supuestos practicos debidamente caracterizados,
utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con 2-Finalidad y secuenciacion de la
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un consumo adecuado de reactivos y materiales.

CE4.7 En supuestos préacticos debidamente caracterizados:
registrar y comunicar los resultados de los ensayos realizados
siguiendo los procedimientos establecidos.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

toma de muestra:
e Control del proceso.

e Verificacién objetivos
papeleros.

e Control de consumos de

aditivos.

Estrategias metodolégicas

del tipo individualizado y tutorial.

Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y préacticas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a

Medios

— Equipos audiovisuales.

— Pizarra para escribir con rotulador.
— Material de aula.
— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Campana extractora de gases.

— Vitrina extractora para gases.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos, dotadas con mecheros.
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— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termémetros, densimetros, pH-metros.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Tamices de agujeros y ranuras.

— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

Practicas
MF: 2
UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA3y
QUE PERTENECE UA4 DG CLER oh.
PRACTICA N°: 1
Realizar el esquema del proceso de fabricacién de pasta de papel.
DESCRIPCION:

Los alumnos realizaran de forma individual el esquema del proceso de obtencion de pasta de papel localizando
los siguientes puntos:

- Entradas y salidas del proceso

- Indicacién de las distintas secciones que componen el proceso papelero.
- Puntos de incorporacion de productos quimicos y aditivos.

- Puntos de toma de muestra.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Apuntes de las unidades de aprendizaje
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e Pizarra

e  Ordenadores conectados a internet
e Impresora

e Lapizy papel.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Al finalizar la practica los alumnos reproduciran en la pizarra los diagramas de la préactica y se realizara una puesta
en comun resolviendo las dudas que surjan.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro
1. Interpreta del proceso del esquema. 1.1 Exactitud del esquema.
(Conforme al criterio de evaluacién CE3.4) 1.2 Identificacion de las corrientes de entrada y
salida.

1.3 Identificacién de los equipos y su funcién.

2. ldentifica los puntos de incorporacion de
productos quimicos y aditivos. 2.1 Identificacién de los puntos de incorporacion de

productos quimicos y aditivos.
(Conforme al criterio de evaluacion CE3.4)

3.1 Identificacion de los puntos de toma de muestra.
3. ldentifica los puntos de toma de muestra.

(Conforme al criterio de evaluaciéon CE4.1)

SISTEMA DE VALORACION

1M1
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Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina
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Identifica  adecuadamente  los  puntos
incorporacion de productos quimicos y aditivos.

de

RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Interpreta del proceso del esquema. Exactitud del esquema. El esquema de flujo no refleja el proceso.
El esquema refleja en parte el proceso.
3
El esquema refleja adecuadamente el proceso
Identificacion de las | ;ldentifica con claridad las corrientes de NO
corrientes de entrada vy | entraday salida mostradas por el diagrama? 2
salida. Sl
Identificacion de los | ;ldentifica con claridad los equipos y su NO
equipos y su funcién funcion? S| 2
Identifica los puntos de Identificacién de los puntos | No identifica los puntos de incorporaciéon de
incorporacion de productos quimicos | de incorporacion de | productos quimicos y aditivos.
y aditivos. i
prc?d.uctos quimicos Y| Identifica algunos puntos de incorporaciéon de
aditivos. productos quimicos y aditivos.
2
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Identifica los puntos de toma de Identificacién de los puntos | No identifica los puntos de toma de muestra. 0
muestra. de toma de muestra.
Identifica algunos puntos de toma de muestra. 1 2
Identifica adecuadamente los puntos de toma de
muestra.
2
Valor minimo exigible: 5 Valor maximo/ valor obtenido 11
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Evaluacion final de la unidad formativa 1

La evaluacién se efectuara aplicando lo establecido en

“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

las siguientes tablas sobre

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA
Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad
RESULTADOS A COMPROBAR
Aditivos utilizados en el proceso papelero sus propiedades y caracteristicas.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Conocer los distintos tipos de Escalas y ponderaciones puntos
aditivos.
1.1. Conocer los distintos tipos de | Si 3
1.2.- Caracterizar los aditivos segln las aditivos.
ventajas que aportan. No 0
1.3.- Conocer las propiedades aportadas 1.2. Caracteriza los aditivos segtn | Sl 3
por los aditivos al papel. las ventajas que aportan.
NO 0
1.4.- Iniciativa Personal.
1.3. Conoce las propiedades | Si 3
aportadas por los aditivos al papel.
No 0
1.4. Demuestra iniciativa. SI 3
NO 0
Minimo exigible: 6 puntos
METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas.
RESULTADOS A COMPROBAR
145
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- Preparacién de ingredientes quimicos, con la concentraciéon adecuada, utilizados como
auxiliares en la obtencion de pasta reciclada.

- Preparacion de aditivos (cargas, colas, colorantes, resinas de fuerza en himedo o en
seco, biocidas, antiespumantes, otros) pesando, midiendo y realizando las operaciones
con los equipos de preparacion.

- Efectuar la mezcla de las pastas, cargas, colorantes y otros compuestos que entran en la
fabricacién de diversos papeles y cartones.

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

1.1.- Cumplimiento de las normas y
procedimientos.

1.2.- Planificacion.
1.3.- Organizacién.

1.4.- Exactitud.

Escalas y ponderaciones puntos
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
procedimientos.

No 0
1.2. Planifica el trabajo. Si 3

No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3

No 0
1.4. El resultado a comprobar es | Si 3
demostrado con exactitud:

No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.

RESULTADOS A COMPROBAR

Toma de muestra, medidas de parédmetros registro y comunicacion de los resultados de los
ensayos realizados siguiendo los procedimientos establecidos.

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

L S S S SN = SN S s D - R-—n .-, =

1.1.- Conocer y aplicar los protocolos de Escalas y ponderaciones puntos
toma de muestra.
1.1. Conoce y aplica | Si 3
1.2.- Conocer y aplicar los
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procedimientos de toma de muestras. adecuadamente los protocolos de | No 0
toma de muestra.
1.3.- Planificacion y organizacion.
o 1.2. Conoce y aplica | Sl 3
1.4.- Iniciativa Personal. adecuadamente los procedimientos
de toma de muestras. NO 0
1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada
No 0
1.4. Demuestra iniciativa N 3
NO 0
Minimo exigible: 6 puntos
METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.
RESULTADOS A COMPROBAR
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
Escalas y ponderaciones puntos
1.1.- Planificacion 1.1. Planifica el trabajo Si 3
1.2.- Iniciativa personal. No 0
1.3.-Comunicacion y empatia 1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia
No 0

Minimo exigible: 6 puntos
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METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR

- Productos y procesos quimicos para la preparacién de pastas recicladas

capa.

quimicos y aditivos.

en la preparacion de pastas.

- Tratamientos bactericidas y algicidas, aditivos utilizados en
microbiolégicos y en los tratamientos de las aguas residuales.

adecuadas el cumplimiento de la calidad especificada.

Interpretacion y aplicacién de conceptos, procedimientos, métodos y normas relativos a:

- Propiedades eléctricas de los sistemas coloidales. Potencial Zeta. Teoria de la Doble

- Almacenamiento y seguridad necesarias para preservar la calidad de los productos

- Criterios de calidad y de pureza de los distintos aditivos y productos quimicos empleados

los tratamientos

- Encolado y del estucado del papel, resistencia, control de impurezas, retencién y drenaje.

- Hojas de especificaciones de cada producto a efectos de confirmar mediante las medidas

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

de la respuesta correcta.

punto.

evaluacion.

Conocimiento y comprension. Identificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién méaxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
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METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacién de preguntas mediante una prueba objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta
tendréa cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES Y APLICACION
DE NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Cédigo: UF0974

Duracién: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6 y con

la RP1 en lo referido al empleo de medidas de prevencion de riesgos.
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Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar seglin dimensiones de la
competencia

CONTENIDOS

C1: Realizar el
mantenimiento de
primer nivel, asi
como, las
operaciones de
limpieza de los
equipos e
instalaciones
utilizados en el
proceso, en
supuestos practicos
debidamente

CONOCIMIENTOS DESTREZAS cognitivas y practicas

CE1.1 Reconocery
definir los elementos
que precisan de
mantenimiento de
primer nivel y los
repuestos mas
comunes necesarios.

CE1.2 Comprobar el correcto
funcionamiento de los equipos.

de primer nivel y limpieza en
desintegradores (pulpers), depuradores,
refinos, tinas, y otros.

CE1.3 Efectuar las tareas de mantenimiento

1-Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel en
el proceso papelero:

— Tipos de mantenimiento: preventivo, correctivo, predictivo.

— Operaciones simples de mantenimiento preventivo en
instrumentos y equipos (comprobacién de consignas, ajustes de
bridas, de purgadores, etc.).

— Operaciones simples de mantenimiento correctivo
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caracterizados.

CE1.4 Distinguir los diferentes elementos
que necesitan ser cambiados por desgaste,
empleando el esquema de una linea de
preparacion de pastas.

CE1.5 Sustituir los elementos de desgaste
identificados, siguiendo los procedimientos
establecidos.

CE1.6 Reconocer los elementos y areas que
precisan de limpieza para su posterior
realizacion.

CE1.7 Comunicar y registrar el resultado de la
inspeccion segln los protocolos establecidos.

(sustitucion de elementos).

— Mantenimiento béasico de equipos dindmicos (bombas,
motores, ventiladores, niveles, etc.).

— Mantenimiento béasico de equipos estaticos (pH-metros,
caudal, sondas, mandémetros, etc.).

— Toma de lecturas.

— Control de lubricaciéon y engrase y liquidos refrigerantes y
liquidos en general.

— Reposicién de liquidos.

— Deteccioén de fugas.

— Medida de vibraciones.

— Orden y limpieza en instalaciones industriales.

— Factores que afectan a la precision de un instrumento de
medida.

— Conceptos basicos de mantenimiento en equipos e
instalaciones.

— Descripcién de las operaciones de mantenimiento de primer
nivel.

— Comprobacién del estado de los equipos e instalaciones,
inspeccion visual en filtros y elementos moéviles.
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— Sistemas de impulsién: bombas tipos y funcionamiento.
— Reglamento de aparatos a presion.
— Sistemas de conduccién: valvulas, tuberias y accesorios.

— Operaciones mecanicas equipos y simbologia.

C2:

Desarrollar las
distintas actividades
relacionadas con la
seguridad y salud
laboral en todo el
proceso de
preparacion de
pastas.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

CE2.1 Conocer y
describir las normas
de operacion segura,
para las personas en
el area de trabajo
correspondiente.

CE2.2 Evaluar el nivel de toxicidad y la
carga contaminante de los residuos
obtenidos durante el proceso de obtencion
de pastas recicladas.

CE2.3 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, utilizar
los equipos de seguridad personal en la
forma establecida en los soportes
determinados.

CE2.4 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, mantener
en perfecto estado de uso los equipos de
proteccion individual.

CE2.5 Participar activamente y de acuerdo
con el plan en las practicas y simulacros de
emergencia establecidos.

CE2.6 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, actuar

2-Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

— Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.

— Peligro y riesgo. Riesgos materiales. Riesgos higiénicos.
Riesgos ergonémicos y organizativos.

— Evaluacion de riesgos.

— Técnicas de prevenciéon (Seguridad, Higiene Industrial,
Psicologia, Ergonomia.

— Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales).
— Normativa legal:

— Medidas y medios de proteccién del medio ambiente:

S TPt
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diligentemente y de acuerdo con el plan 3-Prevencién de riesgos en los procesos de fabricacién de
establecido ante situaciones de emergencia | pastas papeleras:
presentadas.

CE2.7 Cumplir las normas de seguridad y

salud laboral prescritas en los - Riesgos del trabajo con maquinas y productos quimicos:
procedimientos de trabajo.

— Sefializacién de seguridad.
CE2.8 En supuestos practicos,

convenientemente caracterizados, registrar y | — Reglas de orden y limpieza.
comunicar en tiempo y forma establecidos
las incidencias y anomalias detectadas. — Descripcién de los equipos de proteccién individual y su uso.

— Respuesta ante emergencias:

— Prevencion frente a contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos.

— Causas de los accidentes.
— Catalogacion e investigacion de accidentes:

— Codigos de colores, numeracién de tuberias y anagramas.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
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3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos de desintegracién, depuracién gruesa, destintado, blanqueo, depuracién fina, agitadores, refinos, tamices, espesadores, dispersion, lavado, sistemas de
bombeo, tinas, tanques y otros. Instrumentos de control como medidores de consistencia, de pH, de grado de refino (°SR), de caudal, de potencia, de temperatura,
de nivel, de presién y otros. Papeles y cartones recuperados a reciclar. Sistemas de control distribuido o de control por panel, instrumentos de medida y dispositivos
reguladores de presién, temperatura, velocidad, consistencia, caudal y otros. Manual de operador de maquinas y plan de mantenimiento de primer nivel.
Accionamiento, motores, reguladores de velocidad y otros. Equipos para ensayos fisicos de caracteristicas de pastas en proceso de preparacién o ya preparadas,
directamente o a través de hojas de papel realizadas con ellas en laboratorio. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de
proteccién individual.

Productos y resultados:
Pasta en suspension, virgen o reciclada, preparada y apta para producir papel y cartén. Subproductos del reciclado: tintas, alambres, grapas y otros.
Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de operacion de obtencion de pastas a partir de papeles recuperados (desintegracion, depuracién gruesa, destintado, depuracién fina, espesado,
dispersién, lavado, otros). Ordenes de fabricacién y composicion, partes escritos e informatizados tanto de administracién, produccién como de control de calidad.
Preparacién de pastas virgenes o recicladas (desintegracion, refino, otros). Normas de seguridad. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de
proteccion individual. Evaluacion de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas y limites de peligrosidad. Limites de
toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del
puesto de trabajo.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 10 horas

APLICACION DE TECNICAS DE MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL EN EL PROCESO PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Realizar el mantenimiento de primer nivel, asi como, las operaciones de limpieza de los equipos e
instalaciones utilizados en el proceso, en supuestos practicos debidamente caracterizados.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Tipos de mantenimiento:
preventivo, correctivo, predictivo.

2-Operaciones simples de

CE1.1 Reconocer y definir los elementos que precisan de mantenimiento preventivo en

mantenimiento de primer nivel y los repuestos mas comunes Instrumentos y equipos
(comprobacién de consignas,

ajustes de bridas, de purgadores,
etc.).

necesarios.

Destrezas cognitivas y practicas

3-Operaciones simples de
mantenimiento correctivo
(sustitucion de elementos).

CE1.2 Comprobar el correcto funcionamiento de los equipos.

CE1.3 Efectuar las tareas de mantenimiento de primer nivel y
limpieza en desintegradores (pulpers), depuradores, refinos,

tinas, y otros.
4—-Mantenimiento basico de equipos

CE1.4 Distinguir los diferentes elementos que necesitan ser dindmicos (bombas, motores,
cambiados por desgaste, empleando el esquema de una linea ventiladores, niveles, etc.).
de preparacién de pastas.

CE1.5 Sustituir los elementos de desgaste identificados, 5-Mantenimiento basico de equipos
siguiendo los procedimientos establecidos. estaticos (pH-metros, caudal,
sondas, manémetros, etc.).

CE1.6 Reconocer los elementos y éareas que precisan de
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limpieza para su posterior realizacion.

CE1.7 Comunicar y registrar el resultado de la inspeccion
segln los protocolos establecidos.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

6-Toma de lecturas.

7-Control de lubricacién y engrase y
liquidos refrigerantes y liquidos
en general.

8-Reposicion de liquidos.

9-Deteccién de fugas.

10-Medida de vibraciones.

11-Orden y limpieza en instalaciones
industriales.

12-Factores que afectan a la
precision de un instrumento de
medida.

13-Conceptos basicos de
mantenimiento en equipos e
instalaciones.

14-Descripcién de las operaciones de
mantenimiento de primer nivel.

15-Comprobacién del estado de los
equipos e instalaciones,
inspeccion visual en filtros y
elementos moviles.

16-Sistemas de impulsién: bombas
tipos y funcionamiento.
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17-Reglamento de aparatos a
presion.

18-Sistemas de conduccién:
valvulas, tuberias y accesorios.

19-Operaciones mecanicas equipos y
simbologia.

Estrategias metodolégicas

del tipo individualizado y tutorial.

Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

e Accién o actividad a realizar: Exposicion tedrica del contenido y préacticas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexiéon a

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Desintegrador a media consistencia.

— Pulper.

— Bascula.

— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Centrifuga.
— Tamices de agujeros y ranuras.

— Barfios termostaticos.

— Bombas para circulacién de liquidos a baja consistencia.

158

=H1-=-Fi=i—= fim=-Hie-Hie-Hi—=-f- == fi—=-Hi—=--=f




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.

— Equipo para destintado por flotacion.
— Equipo para destintado por lavado.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2

DURACION

10 horas

CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de
preparacion de pastas, en lo relativo a los conceptos basicos de seguridad en el trabajo.

Criterios de evaluacion

Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje:

para las personas en el area de trabajo correspondiente.

Destrezas cognitivas y practicas

CE2.1 Conocer y describir las normas de operacién segura,

1-Riesgos laborales. Condiciones de

trabajo.

2—Peligro y riesgo. Riesgos materiales.

Riesgos higiénicos. Riesgos
ergonémicos y organizativos.

3-Evaluacion de riesgos.

4-Técnicas de prevencion (Seguridad,

Higiene Industrial, Psicologia,
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CE2.5 Participar activamente y de acuerdo con el plan en las
practicas y simulacros de emergencia establecidos.

CE2.6 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, actuar diligentemente y de acuerdo con el plan
establecido ante situaciones de emergencia presentadas.

CE2.7 Cumplir las normas de seguridad y salud laboral
prescritas en los procedimientos de trabajo.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

Ergonomia.

B5-Accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales).

6-Normativa legal:

e Ley Prevencién de Riesgos
Laborales, ley 31/1995.

¢ Disposiciones minimas de
sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo.

¢ Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e Derechos y deberes en materia
de prevencién. Trabajador.
Empresario.

e |dentificacién de riesgos en el
puesto de trabajo.

e Evaluacién del riesgo (niveles
de riesgo, cuantificacién del
riesgo).

e Causas de los accidentes,
catalogacion e investigacion
de accidentes.

7-Medidas y medios de proteccion del
medio ambiente:

e Normas de correcta fabricacién.

¢ Principales contaminantes del
ambiente de trabajo:
quimicos, fisicos y
biolégicos.

® Plan de emergencia.

* Normas de actuacién ante
situaciones de riesgo
ambiental.

e Buenas practicas
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ambientales en la familia

profesional de Quimica.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y préacticas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dindmica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Equipos de proteccién individual.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 10 horas

PREVENCION DE RIESGOS EN LOS PROCESOS DE FABRICACION DE PASTAS PAPELERAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de
preparacion de pastas, en lo relativo a los riesgos en la fabricacién de pastas papeleras.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Riesgos del trabajo con maquinas y
productos quimicos:

* Medidas en caso de vertidos
Destrezas cognitivas y practicas accidentales.

e Sistemas de alarma y

funcionamientos.
CE2.2 Evaluar el nivel de toxicidad y la carga contaminante de
los residuos obtenidos durante el proceso de obtencién de
pastas recicladas.

e Sistemas de control: detectores,
controladores y véalvulas final

de control.
CE2.3 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, utilizar los equipos de seguridad personal en la
forma establecida en los soportes determinados. 2-Sefalizacién de seguridad.

CE2.4 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, mantener en perfecto estado de uso los equipos

de proteccion individual. 3-Reglas de orden y limpieza.

CE2.8 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, registrar y comunicar en tiempo y forma 4-Descripcion de los equipos de
establecidos las incidencias y anomalias detectadas. proteccion individual y su uso.

Habilidades personales y sociales 5-Respuesta ante emergencias:

e Equipos e instalaciones de

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de T ] N
extincion: instalaciones fijas,
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riesgos laborales. equipos méviles (mangueras,
lanzas, monitores portatiles,
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado. formadores de cortina,

extintores).
3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.
6—-Prevencién frente a contaminantes
fisicos, quimicos y biolégicos.

7—Causas de los accidentes.

8-Catalogacién e investigacién de
accidentes:

¢ Ergonomia (posturas e izado de
cargas).

e Normas de correcta fabricacién.

9-Cébdigos de colores, numeracién de
tuberias y anagramas.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y practicas.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafion de proyeccion y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.
— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

— Pizarra para escribir con rotulador.
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— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.
— Campana extractora de gases.

— Vitrina extractora para gases.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termdmetros, densimetros, pH-metros.

— Estufa de desecado de vidrio.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Pulper.
— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.
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Préacticas
5 1 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA2y
QUE PERTENECE UA3 PUGAELON eh.
PRACTICA N°: 3
Bloqueo de maquinas y equipos en reparacion.
DESCRIPCION:

Los alumnos leeran un caso préactico sobre la seguridad en equipos en reparacién y a partir de su lectura se
realizaran varias actividades.

El caso practico esta descrito en el niumero 65 de la publicaciéon ERGA - Formacién Profesional, editada por el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El caso practico consiste en:

Iker y Maria volvian al taller, después de desayunar en el bar de la esquina, comentando preocupados el mal
ambiente de trabajo que se vivia en la empresa. Su intranquilidad estaba motivada por el control drastico de
gastos y horarios que habia establecido el duefio del taller debido al descenso de encargos—se notaba la
crisis—, asi como por las frecuentes insinuaciones de posibles despidos. Recientemente, habian instalado un
reloj en el que todos los empleados debian de fichar la hora de entrada y salida del taller, incluso la media hora
del bocata acordada por convenio.

Ademas, si se hacian horas extras para acabar algln trabajo, no se cobraban y habia mucho mas control sobre
la produccién; estaba claro que habia que producir méas con el mismo horario. La imposicién de estas medidas,
junto con la ausencia de explicaciones claras sobre las expectativas de futuro, propiciaba un ambiente de
agobio y malestar generalizado en la empresa.

Los dos compafieros entraron en el taller y, después de fichar, cada uno se fue a su puesto de trabajo. Al llegar,
Iker vio con sorpresa que la maquina de llenado de extintores estaba parada, cuando él la habia programado
para un periodo de produccién que incluia el tiempo del desayuno. jMadre mia, si se entera el encargado! —
pensd lker— puesto que otra condicién que habia puesto el duefio, recientemente, era que todo el mundo no
podia ir a desayunar al mismo tiempo, sino que habia que hacerlo por grupos para que las maquinas no pararan
ni un momento. Mientras mentalmente maldecia a Ivan —su sustituto durante el desayuno— por no haber
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estado atento a la maquina, le echd una ojeada superficial al equipo sin observar ninguna anomalia y, dado que
era relativamente normal que la maquina a veces se detuviera sin motivo, fue directamente al interruptor de
puesta en marcha que estaba en “off” y lo giré hasta la posicién “on”. No transcurrié ni un segundo en oirse un
fuerte grito. Iker tardé unos segundos en darse cuenta de la situacién, pero cuando lo hizo ya era tarde. De
detras de la maquina sali6 Ivan con la mano ensangrentada.

Entonces, Iker pulsé el botén de “Stop emergency” y la maquina se paro.

Rapidamente, atendieron a Ivan mientras éste les explicaba, entre gemidos, que la maquina se habia atascado
y que estaba quitando las unidades que habian provocado su parada, tal y como le habia comentado al
encargado del taller.

Iker y Maria intentaron darle los primeros auxilios utilizando el material del botiquin, pero se encontraron con la
desagradable sorpresa de que el material usado no se habia repuesto. Asi que, rapidamente trasladaron a Ivan
con la furgoneta de la empresa al centro de salud mas préoximo, donde les indicaron que, al no tratarse de un
caso urgente, debian de llevarlo a su Mutua de accidentes de trabajo. Maria llamé por el mévil a la empresa
para preguntar la direccién y dirigirse hacia alli a toda prisa. lvan fue atendido en la mutua. Su lesién por
aplastamiento de los dedos indice y pulgar de la mano izquierda tardé tres semanas en curar, al cabo de las
cuales, Ivan se reintegré al trabajo.

Los comentarios que corrieron por el taller fueron que se traté de un caso de mala suerte y que, en realidad, a
cualquiera le podia pasar lo sucedido.

Actividades.

5. Analizar el Caso Practico en pequefios grupos. El objetivo es identificar las actuaciones incorrectas
descritas en la historia.

6. Realizar un debate sobre las actuaciones en prevencién de riesgos laborales que se llevan a cabo en el
taller descrito en el Caso, respondiendo a la pregunta: ;el accidente de lvan fue un caso de mala suerte
que le podia pasar a cualquiera? Con esta actividad se pretende que los estudiantes reflexionen sobre la
necesidad de la prevencién con respecto al control de los accidentes y las enfermedades profesionales.

7. Realizar dos tipos de tarjetones que aporten a cualquier componente de la escuela informacién practica
sobre cémo debe actuar ante un caso de accidente o emergencia.

8. Confeccionar un pequefio dossier con noticias que traten sobre accidentes de trabajo ocurridos durante la
realizacién de trabajos de mantenimiento o limpieza de maquinas, valorando las causas del accidente y
qué medidas de seguridad deberian haberse implantado para evitarlo.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Pizarra

e Ordenadores conectados a internet
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e Impresora
e Papely lapiz.

e Boletin de prevencion de riesgos laborales para la Formacion Profesional. ERGA-FP n°65. Edita INSHT.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Todos los ejercicios pueden resolverse a partir de la discusién en grupo y de los comentarios de los alumnos.

Para las actividades propuestas se sugiere seguir las siguientes pautas:

5. A partir de la lectura del Caso Practico, la clase se dividira en grupos de 4 6 5 personas. Cada uno de ellos
debera elaborar un listado con las actuaciones incorrectas que descubran en la historia. Trascurrido el
tiempo establecido para la actividad, un portavoz explicara las conclusiones del grupo. Después de las
exposiciones, los estudiantes deberan discutir, entre todos, las distintas aportaciones y extraer de ellas un
listado Gnico y comun.

6. El profesorado puede actuar como moderador de esta actividad y, antes de iniciar el debate, hard una
pequefia introduccién sobre el tema, explicando de forma breve: para qué sirve la investigacion de
accidentes, como se organiza la prevencion en una empresa, quiénes deben involucrarse en el proceso, la
importancia de la informacién y la formaciéon en la prevencion de riesgos laborales, etcétera.
Seguidamente, los estudiantes se dividiran en dos grupos de posturas antagénicas: uno apoyara la idea de
que el accidente fue causa de la mala suerte, y el otro grupo defendera la prevencién (detectar los riesgos
e implantar medidas para evitarlos) como el sistema organizado de evitarlos.

Antes de entrar en el debate, los integrantes de cada grupo analizaran de forma individual su postura y
buscaran argumentos para defenderla. La actividad se dara por acabada cuando los estudiantes lleguen a
un acuerdo; el profesorado aprovechara sus conclusiones para resaltar la importancia de la organizacién de
la prevencion en el centro de trabajo.

7. En primer lugar, los estudiantes disefaran de forma individual una tarjeta en la que figuren los niimeros de
teléfonos de los servicios de urgencias, ambulancias, bomberos, policia, mutua de trabajo, etc., de su
localidad. Esta tarjeta deberd ir colocada cerca de los teléfonos, por lo que el soporte y la forma se su
contenido deben pensarse en funcién de esta ubicacion.

En segundo lugar, divididos en grupos, los estudiantes disefiaran un pequefio cartel en el que figuren los
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principales datos que hay que dar en el momento de informar sobre un accidente o problema de salud:
sintomas, grado de conciencia, tipo de accidente, lugar en el que ha ocurrido, parte del cuerpo afectada,
etc. Igualmente, este tarjetén debera pensarse para colocarse junto a los teléfonos de la escuela.

8. Los estudiantes seleccionaran noticias de las fuentes que crean pertinentes (prensa, boletines sindicales,
publicaciones especializadas, etc.) durante un periodo de tiempo designado por el profesorado; estos
sucesos serviran para trabajar casos reales. Una vez seleccionada la informacion, el alumnado debera
confeccionar un pequefio dossier con ellas y redactar un comentario para cada noticia en el que se
expliquen las causas por las que se produjo el accidente y cuéles son las medidas preventivas y de
proteccion que se deberian haber tenido en cuenta.

Edita: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Redaccién y Administracién: INSHT Centro Nacional
de Condiciones de Trabajo. Dulcet, 2-10 08034-Barcelona. Teléfono: 93-280-01-02 — Ext. 2313 / Fax: 93 280 00
42 / Internet: http://www.insht.es e-mail: cnctinsht@mtin.es Director de la Publicacién: Juan Guasch. Redaccién:
Rosa Banchs, Pilar Gonzalez, Xavier Guardino, Jaume Llacuna.NIPO 792-09-003-5.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro

4. Actuacion de acuerdo a los planes establecidos. | 1.1-Participa activamente en la practica

(Conforme a los criterios de evaluacién CE2.5 'y 1.2-Muestra diligencia en la realizacién de la préactica
CE2.6).

5. Conoce las normas de seguridad y salud laboral.
2.1-Conoce las normas de seguridad laboral

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.7)

3.1-Detecta adecuadamente las incidencias y
6. Detecta las incidencias y anomalias ocurridas, anomalia.

las registra y comunica adecuadamente.
3.2-Registra adecuadamente las deficiencias.

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.8)
3.3-Comunica adecuadamente las deficiencias.
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SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina
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RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Actuacién de acuerdo a los planes | Participa activamente en la | Tiene actitud no participativa
establecidos. practica o .
Participa, pero no muy activamente 2
Participa activamente
Muestra diligencia en la ;Muestra diligencia? NO
realizacién de la practica 2
SI
Conoce las normas de seguridad y | Conoce las normas de ;Conoce las normas de seguridad?
salud laboral. seguridad laboral. NO 5
S
Detecta las incidencias y anomalias | Detecta adecuadamente las | No detecta las anomalias
ocurridas, las registra y comunica | incidencias y anomalfa.
Detecta algunas anomalias 3
adecuadamente.
Detecta adecuadamente las anomalias
Registra adecuadamente las | ;Registra adecuadamente las deficiencias? NO
deficiencias. 2
SI
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Comunica adecuadamente No comunica las deficiencias 0

las deficiencias.
No comunica las deficiencias con claridad 1 2
Comunica adecuadamente las deficiencias 2

Valor minimo exigible: 8 Valor méaximo/ valor obtenido 13
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Evaluacion final de la unidad formativa 3

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

- Mantenimiento de primer nivel y limpieza en desintegradores (pulpers), depuradores,
refinos, tinas, y otros.

- Registro de resultados de la inspeccién segln protocolos establecidos.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Efectda las tareas de Escalas y ponderaciones puntos
mantenimiento de primer nivel y
limpieza en los equipos. 1.1. Efectta las tareas de | Si 3
mantenimiento y limpieza.
1.2.- Identifica los elementos que No 0

necesitan ser cambiados por desgaste y

los sustituye. 1.2. ldentifica y sustituye los | Si 3
elementos que necesitan ser
1.3.- Planificacién y organizacion. cambiados por desgaste. No 0
1.4.- Iniciativa personal. 1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0

Minimo exigible: 6 puntos

La evaluacion se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucion de ejercicios. Prueba préactica
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detectadas.

RESULTADOS A COMPROBAR

- Uso de equipos de proteccién individual, segln los protocolos establecidos.

- Participacion activa en el plan de practicas y simulacros de emergencia establecidos.

- Evaluacioén del nivel de toxicidad y de la carga contaminante de los residuos obtenidos
durante el proceso de obtencién de pastas recicladas.

- Registro e informacién en el tiempo y forma establecidos de las incidencias y anomalias

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

1.2.- Iniciativa personal.

1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacion. procedimientos.
No 0
1.3.- Organizacion.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Iniciativa personal.
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0
Minimo exigible: 6 puntos
METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Observacion directa del desempefio y resolucion de ejercicios. Prueba practica
RESULTADOS A COMPROBAR
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacién Escalas y ponderaciones puntos
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1.3.-Comunicacién y empatia

1.1. Planifica el trabajo Si 3
No 0
1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia
No 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resoluciéon de problemas. Prueba practica.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracién de conocimientos y estrategias cognitivas

trabajo correspondiente

repuestos mas comunes necesarios.

RESULTADOS A COMPROBAR

- Reconocer y definir los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel y los

- Conocer y describir las normas de operaciéon segura, para las personas en el area de

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprensién. Identificacién
de la respuesta correcta.

Cada respuesta correcta: 1 punto.

Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacion de preguntas mediante una prueba objetiva de selecciéon multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: SERVICIOS AUXILIARES PARA EL PROCESO PAPELERO.

Cédigo: MFO043_2

Nivel de cualificacion: 2

Asociado a la Unidad de Competencia: UCO043_2 Operar y mantener servicios auxiliares para
el proceso papelero.

Duracién: 170 horas

¢ Objetivo General :

Transportar solidos y liquidos necesarios para el proceso papelero, suministrar o evacuar aire,
vapor u otros gases, establecer y mantener las condiciones térmicas del proceso, operando
sobre generadores, intercambiadores y unidades de frio, obtener vapor de agua, en
condiciones para el proceso, operando calderas de vapor y asegurar el cumplimiento de las
normas de protecciéon ambientales para operar y mantener servicios auxiliares para el proceso
papelero ajustandose a los criterios de realizacion de la unidad de competencia
correspondiente.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

CERTIFICADO: PRePARACION De PASTAS PAPELERAS

MODULO FORMATIVO 1:

PREPARACION DE PASTAS
VIRGENES O RECICLADAS.

MODULO FORMATIVO 2:

PREPARACION Y
DOSIFICACION DE
ADITIVOS Y PRODUCTOS
QUIMICOS.

Spr-EHr-= P Fr-apa-sHe-d

UF 1:

Suministro, transporte
y uso de agua y gases
para el proceso
papelero.

UF 2:

Funcionamiento y
operacion de equipos
generadores de calor y

frio.

UF 3:

Normas de proteccién
ambientales en los
procesos de
preparacion de pastas
papeleras.

UF 4:

Mantenimiento de

UA1: Depuracién y tratamiento de
agua en la fabricacién de pastas.

UA2: Tratamiento, distribucion y uso
de aire y gases inertes en la
fabricacién de pastas papeleras.

UA3: Transporte de liquidos, aire y
gases inertes en la fabricacién de
pastas papeleras.

UA1: Medidas de variables en
procesos de preparacion de pastas
papeleras.

UA2: Operaciones de control y
regulacion de los equipos de
preparacion de pastas papeleras.

UA3: Generadores de calor, de vapor
e intercambiadores de calor en la
fabricacién de pastas papeleras.

UA1: Normas de proteccién
medioambiental.

UA2: Prevencion de riesgos de la
contaminacién ambiental en
industria quimica.

UA1: Aplicacién de técnicas de
mantenimiento de primer nivel en el
proceso papelero.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

MODULO FORMATIVO 4:

CONTROL LOCAL EN
PLANTAS PASTERO
PAPELERAS.

MODULO DE PRACTICAS
NO LABORALES DE
ELABORACION DE

PREPARACION DE PASTAS
PAPELERAS.

= Orientaciones generales sobre el médulo y su evaluacién:

El Médulo Formativo 3 “Servicios auxiliares para el proceso papelero”, tiene una gran
importancia en la competencia final de este profesional ya que le proporciona las
herramientas necesarias para Transportar so6lidos y liquidos necesarios para el proceso
papelero, suministrar o evacuar aire, vapor u otros gases, establecer y mantener las
condiciones térmicas del proceso, operando sobre generadores, intercambiadores y unidades
de frio, obtener vapor de agua, en condiciones para el proceso, operando calderas de vapor y
asegurar el cumplimiento de las normas de proteccién ambientales.

Para garantizar el objetivo general de este moédulo, la formacién se ha organizado en cuatro
Unidades Formativas con sus correspondientes Unidades de Aprendizaje.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Se ha planteado esta Guia para que pueda ser utilizada de forma flexible, es decir, con la
posibilidad de adaptarla a las caracteristicas del alumnado. Se ha de incidir en la adquisicién
de aquellos conocimientos, que sustenten las distintas destrezas y habilidades implicadas en
las competencias profesionales que se tendran que demostrar en la practica laboral.

Las Unidades Formativas constan a su vez de Unidades de Aprendizaje. En el desarrollo de
cada Unidad de Aprendizaje se tendran en cuenta las técnicas y principios de pedagogia
activa, participativa y flexible, establecidas en sus propias estrategias metodolégicas. Se
procurara, en todo momento, despertar el interés del alumnado, con el fin de que sigan el
proceso de aprendizaje y obtengan los logros esperados. Al inicio de cada Unidad de
Aprendizaje el/a formador/a mediante la utilizacion de los métodos expositivo, interrogativo,
activo del tipo individualizado y tutorial, proporciona a los/as alumnos/as los conocimientos
béasicos sobre los temas tratados. Como medio para comprobar el grado de consecucién de los
objetivos propuestos, se utilizaran la exposicion tedrica del contenido y practicas, indicando
las correcciones pertinentes y se procedera a la aclaracion de las posibles dudas planteadas
al/a formador/a. En cada unidad de aprendizaje se realizara una evaluaciéon continua, con el
fin de detectar el ritmo de aprendizaje de cada alumno/a, asi como las dificultades de
adquisiciéon de conocimientos y destrezas. A la vista de esto, el/a formador/a debera reforzar o
reorientar las estrategias utilizadas.

La primera Unidad Formativa “Suministro, transporte y uso de agua y gases para el proceso
papelero” consta de tres Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben impartirse de forma
secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a alumno/a y por tanto el logro de
las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Depuracién y tratamiento de agua en la fabricacion de
pastas”, capacita al alumnado para relacionar los distintos usos del agua con el proceso de
produccion, los tratamientos de depuracién de éstas y de los vertidos papeleros. La segunda
Unidad de Aprendizaje “Tratamiento, distribuciéon y uso de aire y gases inertes en la
fabricacién de pastas papeleras”, capacita al alumnado para relacionar el uso, produccién y
acondicionamiento del aire y otros gases de uso industrial con operaciones auxiliares de
produccioén y de ambiente, en diversos procesos papeleros. La tercera Unidad de Aprendizaje
“Transporte de liquidos, aire y gases inertes en la fabricacion de pastas papeleras”, capacita
al alumnado para realizar las operaciones de control y regulacion de los equipos de transporte,
relacionando informacién de proceso, parametros y elementos de control y regulacion.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de cuatro horas de duracion, esta
relacionada con una de las Unidades de Aprendizaje. En dicha préactica, se han definido los
resultados a comprobar, que se mediran mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacién de la practica
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién méaxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacién final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracién para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan observacién directa del desempefio y resolucién de problemas
y prueba practica para comprobar como se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccion miltiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
s6lo una sera correcta.

La segunda Unidad Formativa “Funcionamiento y operacién de equipos generadores de calor
y frio” consta de tres Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben impartirse de forma
secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a alumno/a y por tanto el logro de
las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Medidas de variables en procesos de preparacion de
pastas papeleras”, capacita al alumnado para analizar el funcionamiento de los equipos
generadores de calor y de las unidades de frio, relacionando los parametros de operacion y
control con el aporte energético requerido en el proceso. La segunda Unidad de Aprendizaje
“Operaciones de control y regulacién de los equipos de preparacion de pastas papeleras”,
capacita al alumnado para Operar calderas de vapor, a pequefia escala o mediante
simuladores, para obtener el vapor de agua requerido en proceso, en lo relativo al vapor y sus
propiedades. La tercera Unidad de Aprendizaje “Generadores de calor, de vapor e
intercambiadores de calor en la fabricacion de pastas papeleras”, capacita al alumnado para
operar calderas de vapor, a pequefia escala 0 mediante simuladores, para obtener el vapor de
agua requerido en proceso en lo referente a la operacién con calderas y para manejar equipos
de intercambio de calor, mediante simuladores o equipos a escala de laboratorio, para
efectuar operaciones de transferencia de calor.

La préactica representativa de esta Unidad Formativa, de cinco horas de duracion, esta
relacionada con una de las Unidades de Aprendizaje. En dicha practica, se han definido los
resultados a comprobar, que se mediran mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacion de la practica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién maxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Para la evaluacion final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoraciéon para la demostracién de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan Observacién directa del desempefio, resolucién de problemas
y prueba practica para comprobar como se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccion miltiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
solo una sera correcta.

La tercera Unidad Formativa “Normas de proteccion ambientales en los procesos de
preparacion de pastas papeleras” consta de dos Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben
impartirse de forma secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a alumno/a y
por tanto el logro de las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Normas de proteccion medioambiental”, capacita al
alumnado para aplicar las normas y recomendaciones ambientales. La segunda Unidad de
Aprendizaje “Prevencion de riesgos de la contaminaciéon ambiental en industria quimica”,
capacita al alumnado para identificar las medidas ambientales relacionadas con la
transformacion de materiales poliméricos.

La préactica representativa de esta Unidad Formativa, de cinco horas de duracion, esta
relacionada con una de las Unidades de Aprendizaje. En dicha préactica, se han definido los
resultados a comprobar, que se mediran mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacion de la practica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacidn maxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacion final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracién para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracion de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan Observacidn directa del desempefio, resolucion de problemas
y prueba practica para comprobar como se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccion multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
solo una sera correcta.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

La cuarta Unidad Formativa “Mantenimiento de equipos e instalaciones y aplicacién de
normas de seguridad y salud laboral” consta de tres Unidades de Aprendizaje (UAs) que
deben impartirse de forma secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a
alumno/a y por tanto el logro de las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel
en el proceso papelero”, capacita al alumnado para realizar el mantenimiento de primer nivel,
asi como, las operaciones de limpieza de los equipos e instalaciones utilizados en el proceso,
en supuestos practicos debidamente caracterizados. La segunda Unidad de Aprendizaje
“Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo”, capacita al alumnado para
desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el
proceso de preparacion de pastas, en lo relativo a los conceptos basicos de seguridad en el
trabajo. La tercera Unidad de Aprendizaje “Prevencién de riesgos en los procesos de
fabricacion de pastas papeleras”, capacita al alumnado para desarrollar las distintas
actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de preparacién de
pastas, en lo relativo a los riesgos en la fabricacién de pastas papeleras.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de seis horas de duracion, esta
relacionada con dos de las Unidades de Aprendizaje. En dicha practica, se han definido los
resultados a comprobar, que se medirdn mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. EI minimo exigible para la superaciéon de la practica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién méaxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacion final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracién para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracion de conocimientos, el minimo exigible que sera la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan Observacidn directa del desempefio, resolucion de problemas
y prueba practica para comprobar como se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccion multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
solo una sera correcta.

Durante el desarrollo del Mddulo se propone la realizacion de una practica representativa en
cada Unidad Formativa:

Unidades de Aprendizaje que

Préacticas representativas del Médulo? Duracién . "
integra cada practica
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P1: Despiece de una valvula. 4 horas UF1: UA3

P2: Balance de calor en un intercambiador. 5 horas UF2: UA3

P3: Estudio y minimizacién del impacto ambiental. 5 horas UF3: UAL
P4: Blogueo de méaquinas y equipos de reparacion. 6 horas UF4: UA2 y UA3

e Organizacion y temporalizacién del médulo:

Unidades formativas

Horas

Unidades de aprendizaje Horas | Aula Taller

Unidad formatival-

20 X X
UF0976 UA1: Depuracién y tratamiento de agua en
la fabricacion de pastas.
Suministro, . T
transporte y uso de UA2: Tratamiento, distribucion y uso de 20 X X
agua y gases para el aire y gases inertes en la fabricacién de
proceso papelero. pastas papeleras.

! De cada una de éstas practicas se ofrece un modelo elaborado.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Unidades formativas Horas Unidades de aprendizaje Horas | Aula Taller
50
UA3: Transporte de liquidos, aire y gases 10 X X
horas inertes en la fabricacion de pastas
papeleras.
Unidad formativa2-
) . 20 X X
UF0977 UA1: Medidas de variables en procesos
de preparacion de pastas papeleras.
Funcionamiento
y operacién de
equipos 60
generadores de UA2: Operaciones de control y regulacion 20 X X
calor y frio. horas de los equipos de preparacién de pastas
papeleras.
UA3: Generadores de calor, de vapor e
intercambiadores de calor en la 20 X X
fabricacién de pastas papeleras.
Unidad formativa3-
UF0978 UAL: Normas de proteccién 10 X X
medioambiental.
Normas de 30
proteccién
ambientales en los h
procesos de oras
preparacién de pastas
eleras.
Pap UA2: Prevencion de riesgos de la
contaminacién ambiental en industria 20 X
quimica.
Unidad formativa4- UA1: Aplicacién de técnicas de 10 X X
mantenimiento de primer nivel en el
proceso papelero.

S C PP e

184

BeedeC gt ph Cpr-opr e

Pi—=-Ji—t=Hi



Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

Unidades formativas Horas Unidades de aprendizaje Horas | Aula Taller

UF0974
] ) 10 X
UA2: Conceptos basicos sobre seguridad y

Mantenimiento de salud en el trabajo.

) 30
equipos e
instalaciones y horas
aplicacién de normas
P . UA3: Prevenciéon de riesgos en los 10 X X
de seguridad y salud S
procesos de fabricacién de pastas
laboral. papeleras.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y USO DE AGUA Y GASES PARA
EL PROCESO PAPELERO.

Cédigo: UF0976

Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1
y RP2 en lo referente al uso de agua y gases en el proceso papelero.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

» Objetivos especificos y criterios de evaluacion. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

C1: Relacionar los
distintos usos del
agua con el proceso
de produccién, los
tratamientos de
depuracién de éstas
y de los vertidos
papeleros

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

1-Depuracién y tratamiento de agua en la fabricacion de
pastas:

CE1.6 Explicar el
funcionamiento de los
distintos sistemas de
impulsioén de fluidos:
bombas tipos.

CE1.1 Reconocer los distintos recursos
hidricos, relacionandolos con las
propiedades fisicas y quimicas de la
mismas.

CE1.2 Relacionar las caracteristicas y
propiedades del agua en funcién del uso a
que se destina: proceso, alimentacién a
calderas, refrigeracion, etc.

— Composicién, caracteristicas y propiedades del agua como
afluente y efluente.

— Técnicas de intercambio idnico y 6smosis inversa.

— Esquema de instalaciones industriales para la obtencién de
agua purificada.

— Tipos de agua.
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CE1.3 Diferenciar los tratamientos del
agua en funcién del uso al que se destina:
de proceso, de refrigeracién, para calderas
y otros.

CE1.4 Justificar la importancia de los
procesos de depuraciéon de aguas en la
conservacién del medio ambiente.

CE1.5 Distinguir los sistemas de
conduccién de fluidos: tuberias, valvulas y
accesorios.

— Planta de tratamiento de aguas de uso en procesos de
fabricacién.

— Procedimientos de tratamiento de agua cruda y aguas
industriales para calderas, refrigeracion
fabricacién.

y procesos de

— Procedimientos de tratamiento de aguas industriales.

— Ensayos de medida directa de caracteristicas de agua.

C2: Relacionar el
uso, produccion y
acondicionamiento
del aire y otros gases
de uso industrial con
operaciones
auxiliares de
produccion y de
ambiente, en
diversos procesos
papeleros.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

CE2.1 Describir la
composicién del aire
y los gases inertes
utilizados en
industrias papeleras
y las caracteristicas
de compresibilidad
y cambio de estado
en relacion a sus
usos en inertizacion,
instrumentacion,
transporte y demés
usos industriales.

CE2.3 Reconocer los mecanismos
auxiliares de transporte de vapor:
Purgadores, valvulas y sistemas de
distribucion.

CE2.6 Relacionar las caracteristicas del
aire necesarias en cada zona de trabajo
(zona limpia, presion positiva).

2-Tratamiento, distribucién y uso de aire y gases inertes en la
fabricacion de pastas papeleras:

— Composicién y caracteristicas del aire y gases inertes y/o
industriales.

— Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucién de aire
para servicios generales e instrumentacién.

— Tratamientos y acondicionamientos finales del aire y gases
inertes: secado y filtrado.

— Tipos de filtros usados en fluidos de proceso.

S TPt

188

o=t




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

CE2.2 I|dentificar y
describir los
elementos
integrantes de una
instalacién de aire
comprimido, con el
fin de maniobrar y
vigilar la instalacion
para servicios
generales e
instrumentacion.

CE2.4 Identificar
las necesidades de
mantenimiento de
los elementos
integrantes de una
instalacién de aire
comprimido.

CE2.5 Explicar el
proceso de
acondicionamiento
de aire en cuanto a
su secado,
humidificacion y
purificacién,

— Sobrepresiones y filtracién de aire en salas limpias.
— Mantenimiento y verificacion de filtros de fluidos de proceso.

— Registros necesarios para garantizar la idoneidad de los gases
empleados
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

interpretando las
instalaciones de
produccion,
transporte y
almacenamiento
tanto de aire como
de gas inerte y
auxiliares.

C3: Realizar las
operaciones de
control y regulacion
de los equipos de
transporte,
relacionando
informacién de
proceso, parametros
y elementos de
control y regulacion.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

CE3.1 Describir los
elementos
integrantes de los
equipos de
transporte y
distribucion de y
liquidos.

CE3.2 Identificar
los principales
parametros a
controlar en la
operacion de
transporte.

CE3.3 Identificar
los elementos a
mantener en un
equipo o instalacién

CE3.4 Realizar operaciones de
mantenimiento de primer nivel:
engrasado, limpieza de filtros, cambio de
empaquetaduras, juntas de estanqueidad
y otras, utilizando herramientas y Utiles
adecuados a cada operacion.

CE3.5 Desmontar, montar y ajustar
elementos basicos y de control de
instalaciones de transporte de fluidos, tales
como conducciones, bombas, valvulas,
medidores y otros.

3-Transporte de liquidos, aire y gases inertes en la fabricacién
de pastas papeleras:

— Sistemas de conduccién de fluidos: tuberias y accesorios.
— Sistemas de conduccién: valvulas.

— Mecanismos auxiliares del transporte de gases: valvulas y
sistemas de distribucion.

— Aire comprimido para servicios auxiliares e instrumentacién,
redes de distribucion.

— Reglamento de aparatos a presién.

— Cumplimiento de las normas de seguridad y medioambiente y
de los procedimientos.

— ldentificacién 'y funcionamiento de los equipos.
Procedimientos de operacion en el mantenimiento de los
equipos.

S TPt
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

de transporte de — Variables que se deben medir y parametros que se deben
fluidos. controlar en las operaciones.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
3.- Iniciativa personal

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos de toma de muestras y andlisis. Sistema de transporte de sélidos, de liquidos (bombas). Equipos de acondicionamiento de aire de proceso. Sistemas de
instrumentacion y control de equipos. Utiles y herramientas para mantenimiento de primer nivel. Equipos de generacion de calor (hornos). Equipos de generacién de
vapor (calderas de vapor). Intercambiadores. Equipos de generacién de frio. Equipos de tratamiento de aguas de calderas
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

Productos y resultados:

Sélidos, liquidos, aire u otros gases en condiciones de proceso. Agua y efluentes tratados. Calor, frio y vapor de agua en condiciones de proceso.

Informacién utilizada o generada:

Procedimientos normalizados de operacién. Métodos de verificacion de equipos e instrumentos. Diagramas de proceso. Normas de prevencién de riesgos laborales y
medio ambientales. Plan de Mantenimiento. Diagramas de flujo de materia y energia. Reglamento de calderas de vapor. Normas de seguridad. Recomendaciones e
instrucciones de uso de los equipos de proteccién individual. Clasificacion de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores.
Pictogramas de peligrosidad. Limites de peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio
ambiente. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de trabajo.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 20 horas

DEPURACION Y TRATAMIENTO DE AGUA EN LA FABRICACION DE PASTAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Relacionar los distintos usos del agua con el proceso de produccion, los tratamientos de depuracién de éstas
y de los vertidos papeleros.

Criterios de evaluacién Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1—Compo.sicién, caracteristicas y
propiedades del agua como

Comestmieies eflvente y efluene.

CE1.6 Explicar el funcionamiento de los distintos sistemas de

impulsion de fluidos: bombas tipos. 2-Técnicas de intercambio i6nico y
6smosis inversa.

Destrezas cognitivas y practicas

CEl.1 Reconocer los  distintos  recursos  hidricos, . .

o ) . . 3-Esquema de instalaciones
relacionandolos con las propiedades fisicas y quimicas de la industriales para la obtencion
mismas. de agua purificada.

CE1.2 Relacionar las caracteristicas y propiedades del agua en
funcién del uso a que se destina: proceso, alimentacion a
calderas, refrigeracion, etc.

4-Tipos de agua:

® Proceso, de calderas, etc.
CE1.3 Diferenciar los tratamientos del agua en funcién del uso

al que se destina: de proceso, de refrigeracion, para calderas y * Manejo de las aguas de

otros. proceso.

* Almacenamiento de los

CE1.4 Justificar la importancia de los procesos de depuracién o i
distintos tipos de agua.

de aguas en la conservacién del medio ambiente.

® Registro de parametros

CE1.5 Distinguir los sistemas de conducciéon de fluidos: microbiolégicos y

tuberias, valvulas y accesorios. quimicos.
Habilidades personales y sociales e Caducidad el agua segln su
calidad.

1.- Iniciativa personal

2.- Motivacioén y aplicacién en el trabajo.

193

=H1-=-Fi=i—= fim=-Hie-Hie-Hi—=-f- == fi—=-Hi—=--=f



Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

b-Planta de tratamiento de aguas
de uso en procesos de
fabricacién:

e Tratamientos fisicos.

e Tratamientos quimicos.

e Tratamientos microbiolégicos.
6-Procedimientos de tratamiento de

agua cruda y aguas industriales

para calderas, refrigeracién y
procesos de fabricacion.

7-Procedimientos de tratamiento de
aguas industriales.

8-Ensayos de medida directa de
caracteristicas de agua.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y actividades

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2

DURACION

20 horas

TRATAMIENTO, DISTRIBUCION Y USO DE AIRE Y GASES INERTES EN LA FABRICACION DE PASTAS
PAPELERAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Relacionar el uso, produccién y acondicionamiento del aire y otros gases de uso industrial con operaciones
auxiliares de produccién y de ambiente, en diversos procesos papeleros.

Criterios de evaluacion

Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje:

CE2.1 Describir la composicién del aire y los gases inertes
utilizados en industrias papeleras y las caracteristicas de
compresibilidad y cambio de estado en relacién a sus usos en
inertizacién, instrumentacién, transporte y demas usos
industriales.

CE2.2 Identificar y describir los elementos integrantes de una
instalacién de aire comprimido, con el fin de maniobrar y
para  servicios generales e

vigilar ~la instalacién

instrumentacion.

CE2.4 Identificar las necesidades de mantenimiento de los
elementos integrantes de una instalacién de aire comprimido.

CE2.5 Explicar el proceso de acondicionamiento de aire en
cuanto a su secado, humidificacién 'y purificacion,
interpretando las instalaciones de produccion, transporte y
almacenamiento tanto de aire como de gas inerte y auxiliares.

Destrezas cognitivas y practicas

CE2.3 Reconocer los mecanismos auxiliares de transporte de
vapor: Purgadores, valvulas y sistemas de distribucion.

CE2.6 Relacionar las caracteristicas del aire necesarias en

1-Composicién y caracteristicas del
aire y gases inertes y/o
industriales.

2-Instalaciones de tratamiento,
transporte y distribucion de aire
para servicios generales e
instrumentacion.

3-Tratamientos y
acondicionamientos finales del
aire y gases inertes: secado y
filtrado.

4-Tipos de filtros usados en fluidos
de proceso.

b-Sobrepresiénes y filtracion de aire
en salas limpias:

* Modos de trabajo segin la
clasificacion de las salas.

e Cualificacion de las salas
limpias: Registro de datos.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

cada zona de trabajo (zona limpia, presién positiva). e Mantenimiento y verificacion
de filtros HEPA.

6-Mantenimiento y verificacién de
Habilidades personales y sociales filtros de fluidos de proceso.

1.- Iniciativa personal

7-Registros necesarios para
garantizar la idoneidad de los
gases empleados

2.- Motivacién y aplicacion en el trabajo.

3-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y actividades.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termémetros, densimetros, pH-metros.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Vélvulas de distintos tipos y accesorios.

— Instalacién de gases industriales: Aire comprimido de uso industrial adecuado a las necesidades y
nitrégeno.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 10 horas

TRANSPORTE DE LIQUIDOS, AIRE Y GASES INERTES EN LA FABRICACION DE PASTAS PAPELERAS.

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C3: Realizar las operaciones de control y regulaciéon de los equipos de transporte, relacionando informacion de
proceso, parametros y elementos de control y regulacién.

Criterios de evaluacion Contenidos
Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1—Si5temas de conduccién de ,
fluidos: tuberias y accesorios.
CE3.1 Describir los elementos integrantes de los equipos de 2_Sistemas de conduccién:
transporte y distribucion de y liquidos. valvulas.

CE3.2 Identificar los principales parametros a controlar en la

operacién de transporte. 3-Mecanismos auxiliares del

- ) transporte de gases: valvulas y
CE3.3 Identificar los elementos a mantener en un equipo o sistemas de distribucion.

instalacién de transporte de fluidos.

Destrezas cognitivas y practicas ) o o
4—Aire comprimido para servicios

auxiliares e instrumentacion,

CE3.4 Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel: redes de distribucion.

engrasado, limpieza de filtros, cambio de empaquetaduras,
juntas de estanqueidad y otras, utilizando herramientas y Gtiles

adecuados a cada operacion.
P b—-Reglamento de aparatos a

. L presion.

CE3.5 Desmontar, montar y ajustar elementos basicos y de

control de instalaciones de transporte de fluidos, tales como

conducciones, bombas, vélvulas, medidores y otros.

6-Cumplimiento de las normas de
seguridad y medioambiente y

Habilidades personales y sociales ey
de los procedimientos.

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de
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riesgos laborales. 7-Identificacion y funcionamiento
de los equipos. Procedimientos
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado. de operacion en el

mantenimiento de los equipos.
3.- Iniciativa personal

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo. 8-Variables que se deben medir y
parametros que se deben
controlar en las operaciones.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y préacticas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termémetros, densimetros, pH-metros.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Valvulas industriales de diferentes tipos.
— Herramientas para montaje y desmontaje de valvulas.

— Bombas.
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— Centrifuga.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

Practicas
LIy 3 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA3 uracion | an
SRACTICA T . QUE PERTENECE
Despiece de una valvula
DESCRIPCION:

Los alumnos realizaran en grupos el despiece de una valvula.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

Valvulas industriales de diferentes tipos.
Herramientas para montaje y desmontaje de valvulas.
Pizarra

Ordenadores conectados a internet

Impresora

Lapiz y papel.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Identificaran todos los componentes (actuador, diafragma, asiento, volante, etc.) y realizardn un esquema de la
valvula identificando cada uno de los componentes en el despiece.

Explicar el procedimiento de trabajo, las medidas de seguridad, higiene y protecciéon medioambiental relacionadas
con la practica. Se supervisara el desarrollo de la practica, comprobando que se realiza de forma correcta.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar

Indicadores de logro

1- Desmontar e identificar las partes de una valvula.

(Conforme al criterio de evaluacion CE3.5)

1.1- Precisién en el desmontaje de la valvula.

1.2- Precisién al identificar las partes de la vélvula.

5¢h
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

1.3- Precisidn al representar graficamente las partes de
la valvula.

1.4- Mantiene el orden y la limpieza de los equipos
usados al terminar la practica.

SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la préactica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina
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RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Desmontar e identificar de las partes | Precisién en el desmontaje No desmonta la valvula
de una valvula. de la valvula. - )
No utiliza adecuadamente las herramientas.
Utiliza adecuadamente las herramientas pero no 3
desmonta adecuadamente la valvula
Utiliza las herramientas y desmonta la valvula
adecuadamente
Precision al identificar las No identifica ninguna de las partes de la valvula.
partes de la valvula.
Identifica una o dos partes de la valvula.
3
Identifica algunas partes de la valvula.
Identifica las partes de la valvula.
Precision al  representar | ;jRepresenta con precisién las partes de la valvula? NO
graficamente las partes de 2
la valvula Sl
Mantiene el orden y la ;Mantiene su puesto de trabajo ordenado y los NO
limpieza de los equipos equipos limpios al terminar? 5
usados al terminar la S|

préactica

201

SH1-=Fi-=Fi—a Fi=- PPl =il Fi-= it




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Valor minimo exigible: 5

Valor maximo/ valor obtenido

10
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Evaluacion final de la unidad formativa 1

La evaluacién se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

- Tratamientos del agua en funciéon del uso al que se destina, determinando las
caracteristicas y propiedades y en funcién del uso a que se destine.

- Importancia de los procesos de depuraciéon de aguas en la conservaciéon del medio

ambiente.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Reconoce y relaciona los distintos Escalas y ponderaciones puntos
recursos con sus caracteristicas.
1.1. Reconoce y relaciona los | Si 3
1.2.- Diferencia los tratamientos en distintos  recursos con  sus
funcién del uso a que se destina. caracteristicas. No 0
1.3.- Conoce la importancia de la 1.2. Diferencia los tratamientos es | Si 3
depuracion para el medio ambiente. funcién del uso a que se destina.
No 0
1.4.- Iniciativa personal.
1.3. Conoce la importancia de la | Si 3
depuracién para el medio ambiente
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0

Minimo exigible: 9 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
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Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios.

RESULTADOS A COMPROBAR

Identificacion de los sistemas de conduccion de fluidos: tuberias, valvulas y accesorios, y de los
mecanismos auxiliares de transporte de vapor: Purgadores, valvulas y sistemas de distribucién.

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

1.1.- Conoce los sistemas de conduccién
de fluidos.

1.2.- Conoce los mecanismos auxiliares
de transporte de vapor.

1.3.- Iniciativa personal.

Escalas y ponderaciones puntos
1.1. Conoce los sistemas de | Si 3
conduccién de fluidos.

No 0
1.2. Conoce los mecanismos | Si 3
auxiliares de transporte de vapor.

No 0
1.3. Demuestra iniciativa: Si 3

No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios.

RESULTADOS A COMPROBAR

Mantenimiento de primer nivel: engrasado, limpieza de filtros, cambio de empaquetaduras,
juntas de estanqueidad y otras, utilizando herramientas y Utiles adecuados a cada operacion.

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

1.1.- Conoce las caracteristicas del aire.
1.2.- Planificacién.
1.3.- Organizacién.

1.4.- Iniciativa personal.

Escalas y ponderaciones puntos
1.1. Conoce las caracteristicas del | Si 3
aire.
No 0
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0

S b Fasfe— red
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1.4. Demuestra iniciativa: Si 3

No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucion de ejercicios. Prueba practica

RESULTADOS A COMPROBAR

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacién Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal. 1.1. Planifica el trabajo Si 3
1.3.-Comunicacién y empatia No 0
1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia
No 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.
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EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR

Interpretacion, definicion y aplicacion de conceptos, procedimientos, métodos y normas relativos a:

- Fluidos (aire y gases inertes), definiciones, caracteristicas, composicién.
- Instalacién de aire comprimido, mantenimiento.
- Equipos de transporte y distribucién de y liquidos.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprension. ldentificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacién de preguntas mediante una prueba objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una seréa correcta.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: FUNCIONAMIENTO Y OPERACION DE EQUIPOS GENERADORES DE
CALOR Y FRiO.

Cédigo: UF0977

Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 en
cuanto a las operaciones con generadores de calor y frioy RP4.
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» Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

papeleras:

C1: Analizar el
funcionamiento de
los equipos
generadores de calor
y de las unidades de
frio, relacionando los
parametros de
operacion y control
con el aporte
energético requerido
en el proceso.

CEL.1 Conocer el
proceso de combustién
y los conceptos de calor
y temperatura.

CE1.3 Calory
Temperatura.
Naturaleza del calor.
Diferencia entre calor y
temperatura. Unidades
de medida del calory
de la temperatura.

CE1.2 Identificar los tipos de combustibles
empleados en la generacién de calor,
relacionandolos con su poder calorifico y con
los riesgos que comporta su manipulacién.

CE1.6 Enumerar la secuencia de operaciones
de preparacién, puesta en marcha, operacién
y parada de las calderas, asi como las tareas
de preparacién de las calderas para su
mantenimiento.

—Calor de fusién.
—Calor de vaporizacién.
—Calor especifico.

—Mecanismos de Transferencia de calor

Conveccién, Radiacion).
—Naturaleza del calor.

—Medida de la variable temperatura.

1-Medidas de variables en procesos de preparacion de pastas

(Conduccién,
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

Conversion de
unidades. Transferencia
de calor.

CE1.4 EI calor como
forma de transmisién de
la energia. Tipos de
combustibles y
comburentes.
Propiedades térmicas
de los productos (Calor
de fusién, Calor de
vaporizacién, Calor
especifico).
Mecanismos de
Transferencia de calor
(Conduccion,
Conveccién, Radiacion).

CE1.5 Describir los
tipos de calderas mas
frecuentes, indicando
sus formas
constructivas, partes
principales, elementos
a mantenery
aplicaciones en los
procesos papeleros.

CE1.7 Operar sobre los instrumentos de
medida y elementos de regulacién de las
calderas, para controlar el aporte energético y
la seguridad, realizando medidas directas de
analisis de humos.

CE1.10 Interpretar a partir de esquemas, las
partes principales de una maquina frigorifica,
sus accesorios y elementos de regulaciéon y
control, las funciones de todos ellos y los
elementos a mantener.

—Instrumentos de medida de la variable Presion.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

CE1.8 Identificar los
fluidos refrigerantes
mas empleados en las
maquinas frigorificas,
asi como, los riesgos
que comporta su
manipulacion.

CE1.9 Clasificar los
tipos de maquinas
frigorificas, atendiendo
al tipo de energia
principalmente
consumida.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

C2: Operar calderas
de vapor, a pequefia
escala o mediante
simuladores, para
obtener el vapor de
agua requerido en
proceso.

CE2.1 Definir los
distintos tipos de vapor
de agua, estableciendo
la energia asociada a
cada unoy, relacionarlo
con las propiedades
termodinamicas del
mismo.

CE2.2 Interpretar, a

CE2.3 Realizar la secuencia de operaciones
en la conduccién de calderas para la puesta
en marcha, operacién y parada.

CE2.4 Efectuar el mantenimiento de primer
nivel y hacer las revisiones y limpiezas
periddicas establecidas en el manual de uso
de las calderas.

2-Operaciones de control y regulaciéon de los equipos
preparacién de pastas papeleras:

— Cambios de estado.
— Fuentes de energia térmica, convencionales y alternativas.
— Proceso de combustion.

— Vapor de agua: propiedades y utilizacion.

de
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

partir de esquemas, las
partes principales de
una caldera, indicando
la funciéon de cada una
asi como la de sus
accesorios y elementos
de regulacién y control.

CE2.5 Cumplimentar el informe tipo prescrito
en el «reglamento de aparatos a presion».

3-Generadores de calor, de vapor e intercambiadores de calor
en la fabricacién de pastas papeleras:

— Calderas de vapor: tipos, funcionamiento y precauciones.
— Mecanismos auxiliares del transporte de vapor.

— Purgadores.

C3: Manejar equipos

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

de intercambio de
calor, mediante
simuladores o
equipos a escala de
laboratorio, para
efectuar operaciones
de transferencia de
calor.

CE3.2 Clasificar los
distintos tipos de
intercambiadores,
segln condiciones de
trabajo y aplicacion a
los procesos papeleros.

CE3.3 Identificar los
diversos tipos de
incrustaciones y
suciedad que se pueden
producir en los
cambiadores de calor,
asi como, los métodos

CE3.1 Diferenciar las formas de transmision
de calor y, manejar tablas de conductividades
calorificas de los materiales mas usados en
intercambiadores de calor.

CE3.4 Efectuar maniobras en algtn tipo de
cambiador de calor (evaporador, refrigerador,
condensador y otros), para su puesta en
marcha, funcionamiento y parada,
accionando las valvulas y controlando los
indicadores.

CE3.5 Efectuar un calculo sencillo de

3-Generadores de calor, de vapor e intercambiadores de calor
en la fabricacién de pastas papeleras:

— Cambiadores de calor.

— Principios fisicos.

— Equipos utilizados.

— Preparacioén, conduccién y mantenimiento de los mismos.

— Parametros a controlar.
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

de limpieza, sustancias balance de materia y energia en cambiadores
y medios adecuados. de calor.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacion y aplicacion en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos de toma de muestras y andlisis. Sistema de transporte de sélidos, de liquidos (bombas). Equipos de acondicionamiento de aire de proceso. Sistemas de
instrumentacién y control de equipos. Utiles y herramientas para mantenimiento de primer nivel. Equipos de generacién de calor (hornos). Equipos de generacién de
vapor (calderas de vapor). Intercambiadores. Equipos de generacién de frio. Equipos de tratamiento de aguas de calderas.

Productos y resultados:
Sélidos, liquidos, aire u otros gases en condiciones de proceso. Agua y efluentes tratados. Calor, frio y vapor de agua en condiciones de proceso.

Informacién utilizada o generada:
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Procedimientos normalizados de operacion. Métodos de verificacion de equipos e instrumentos. Diagramas de proceso. Normas de prevencion de riesgos laborales y
medio ambientales. Plan de Mantenimiento. Diagramas de flujo de materia y energia. Reglamento de calderas de vapor. Normas de seguridad. Recomendaciones e
instrucciones de uso de los equipos de proteccion individual. Clasificacién de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores.
Pictogramas de peligrosidad. Limites de peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio
ambiente. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de trabajo.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 20 horas

MEDIDAS DE VARIABLES EN PROCESOS DE PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Analizar el funcionamiento de los equipos generadores de calor y de las unidades de frio, relacionando los
pardmetros de operacion y control con el aporte energético requerido en el proceso.

Criterios de evaluacion Contenidos
Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Calor de fusion.
CE1.1 Conocer el proceso de combustion y los conceptos de 2-Calor de vaporizacion.

calor y temperatura.

CE1.3 Calor y Temperatura. Naturaleza del calor. Diferencia
entre calor y temperatura. Unidades de medida del calor y de
la temperatura. Conversién de unidades. Transferencia de
calor.

3-Calor especifico.

4—-Mecanismos de Transferencia de

CE1.4 El calor como forma de transmision de la energia. Tipos calor (Conduccion, Conveccién,

de combustibles y comburentes. Propiedades térmicas de los Radiacién).
productos (Calor de fusién, Calor de vaporizacién, Calor

especifico).  Mecanismos de Transferencia de calor

(Conduccién, Conveccién, Radiacion). 5-Naturaleza del calor.

CE1.5 Describir los tipos de calderas méas frecuentes,
indicando sus formas COI’]StrL.JCtIV.aS, partes principales, 6-Medida de la variable temperatura:
elementos a mantener y aplicaciones en los procesos
papeleros. e Escalas de temperatura.
Unidades y conversion.
CE1.8 Identificar los fluidos refrigerantes mas empleados en

las méaquinas frigorificas, asi como, los riesgos que comporta * Instrumentos:

su manipulacién. ° Caracteristicas

constructivas.
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CE1.9 Clasificar los tipos de méaquinas frigorificas, atendiendo
al tipo de energia principalmente consumida.

Destrezas cognitivas y practicas

CE1.2 Identificar los tipos de combustibles empleados en la
generacién de calor, relacionandolos con su poder calorifico y
con los riesgos que comporta su manipulacién.

CE1.6 Enumerar la secuencia de operaciones de preparacion,
puesta en marcha, operaciéon y parada de las calderas, asi
como las tareas de preparacién de las calderas para su
mantenimiento.

CE1.7 Operar sobre los instrumentos de medida y elementos
de regulacion de las calderas, para controlar el aporte
energético y la seguridad, realizando medidas directas de
analisis de humos.

CE1.10 Interpretar a partir de esquemas, las partes principales
de una maquina frigorifica, sus accesorios y elementos de
regulacién y control, las funciones de todos ellos y los
elementos a mantener.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
3.- Iniciativa personal

4.- Motivacion y aplicacién en el trabajo.

Fundamento fisico de la
medida.

° Funcionamiento,
mantenimiento y
calibracién.

¢ |ndicadores locales de
Temperatura
(termémetros).

e Termometros de vidrio.
e Termémetros bimetalicos.

e Termémetro de bulboy
capilar.

e Termopares.
e Termoresistencias.
e Termistores.

e Pirémetros de radiacién:
Opticos y de radiacién
total.

e |nterruptores de Temperatura
o Termostatos.

7-Instrumentos de medida de la
variable Presién:

e Caracteristicas constructivas.
Fundamento fisico de la
medida.

e Funcionamiento,
mantenimiento y
calibracion.

¢ [ndicadores locales de
presién: tipo bourdon, tipo
diafragma, tipo fuelle.

e Interruptores de presién o
presostatos: Descripcion,
clases, funciones.

e Transmisores de presién:
Capacitivos. Resistivos.
Piezoeléctricos.
Piezoresistivos o «Strain
Gage». De Equilibrio de
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Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

Fuerza.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y actividades.

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termémetros, densimetros, pH-metros.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Bafios termostéticos.

— Bafios térmicos.

— Caldera.

— Analizador de gases de combustion.

— Simulador informatico de calderas industriales.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 DURACION 20 horas

OPERACIONES DE CONTROL Y REGULACION DE LOS EQUIPOS DE PREPARACION DE PASTAS
PAPELERAS.

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Operar calderas de vapor, a pequefia escala o mediante simuladores, para obtener el vapor de agua requerido
en proceso, en lo relativo al vapor y sus propiedades.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Cambios de estado:

CE2.1 Definir los distintos tipos de vapor de agua, * Condensadores.

estableciendo la energia asociada a cada uno vy, relacionarlo

. L . e Refrigeradores.
con las propiedades termodinamicas del mismo.

Destrezas cognitivas y practicas
2-Fuentes de energia térmica,
CE2.4 Efectuar el mantenimiento de primer nivel y hacer las convencionales y alternativas.

revisiones y limpiezas periddicas establecidas en el manual de
uso de las calderas.

CE2.5 Cumplimentar el informe tipo prescrito en el 3-Proceso de combustion:

«reglamento de aparatos a presion. * Tipos de combustibles y

. ; comburentes.
Habilidades personales y sociales

e Quemadores.
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de

riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado. 4-Vapor de agua: propiedades y
utilizacién.

3.- Iniciativa personal

4.- Motivacion y aplicacién en el trabajo.

Estrategias metodoldgicas
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e Accién o actividad a realizar: Exposicion teérica del contenido y practicas.

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Caldera.
— Analizador de gases de combustion.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 20 horas

GENERADORES DE CALOR, DE VAPOR E INTERCAMBIADORES DE CALOR EN LA FABRICACION DE
PASTAS PAPELERAS.
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Objetivos especificos

Logro de las siguientes capacidades:

C2: Operar calderas de vapor, a pequefia escala o mediante simuladores, para obtener el vapor de agua requerido
en proceso en lo referente a la operacién con calderas.

C3: Manejar equipos de intercambio de calor, mediante simuladores o equipos a escala de laboratorio, para
efectuar operaciones de transferencia de calor.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Cambiadores de calor:

CE2.2 Interpretar, a partir de esquemas, las partes principales
de una caldera, indicando la funcién de cada una asi como la

i N 2-Principios fisicos.
de sus accesorios y elementos de regulacion y control.

CE3.2 Clasificar los distintos tipos de intercambiadores, segln
condiciones de trabajo y aplicacion a los procesos papeleros. 3-Equipos utilizados.

CE3.3 Identificar los diversos tipos de incrustaciones y
suciedad que se pueden producir en los cambiadores de calor,
asi como, los métodos de limpieza, sustancias y medios
adecuados.

4—Preparacién, conduccion y
mantenimiento de los mismos.

Destrezas cognitivas y practicas
b—Parametros a controlar.
CE2.3 Realizar la secuencia de operaciones en la conduccién

de calderas para la puesta en marcha, operacién y parada.

6-Calderas de vapor: tipos,

CE3.1 Diferenciar las formas de transmisién de calor vy, i i ]
funcionamiento y precauciones:

manejar tablas de conductividades calorificas de los materiales
mas usados en intercambiadores de calor. * Principios de operacion general

de las calderas de vapor.
CE3.4 Efectuar maniobras en algln tipo de cambiador de calor

(evaporador, refrigerador, condensador y otros), para su puesta ¢ Principales variables de
en marcha, funcionamiento y parada, accionando las valvulas y operacion y su mutua
controlando los indicadores. dependencia.

CE3.5 Efectuar un célculo sencillo de balance de materia y * Puesta en marcha de calderas.

energia en cambiadores de calor. e Paradas de emergencia

Habilidades personales y sociales e Seguridad en calderas de
vapor: legislacion basica

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
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riesgos laborales. aplicable.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal 7-Mecanismos auxiliares del
transporte de vapor.
4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

8- Purgadores.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y practicas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dindmica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termémetros, densimetros, pH-metros.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Equipo didéactico de intercambio de calor de tubos concéntricos.
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— Caldera.

— Simulador informético de intercambio de calor.
— Simulador informético de calderas industriales.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

Practicas
MF: 3 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA3 DURACIN | 51
PRACTICA N°: > QUE PERTENECE :
Balance de calor en un intercambiador
DESCRIPCION:

Los alumnos manejan y estudian la transmisién de calor en un cambiador de tubos, calculando el coeficiente
global de transmisién de calor y la eficacia del cambiador.

Se utiliza un equipo que consta de un cambiador de cuatro tubos recubiertos de una carcasa. Los tubos estan
dispuestos y conectados de tal manera que es posible la circulacién del fluido caliente por 1, 2, 3 6 4 tubos
aisladamente, asi como por un solo tubo con dos pasos de fluido caliente o por dos tubos con doble paso de
fluido caliente.

El circuito de agua fria permite hacer circular dicho fluido en contracorriente o en paralelo con el fluido
caliente.

El cambiador va provisto de los correspondientes termémetros para poder determinar las temperaturas en los
puntos adecuados del mismo.

Se estudiara cada uno de los siguientes casos:
Caso 1: Cuatro tubos en contracorriente con un solo paso.
Caso 2: Cuatro tubos en paralelo con un solo paso.

Caso 3: Dos tubos con dos pasos.
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En cada uno de los ensayos se procedera de la siguiente manera:
1.- Encender el calentador.
2.- Elegir el sistema de circulacién adecuado.

3.- Abrir o cerrar las llaves de paso correspondientes al sistema de circulacién elegido, excepto las de
entrada de los fluidos frio y caliente, asegurandose de que se han abierto las de salida de ambos
fluidos.

4 .- Abrir la Ilave de entrada de fluido frio y la del fluido caliente.

5.- Esperar el tiempo suficiente para que se estabilicen las temperaturas y hacer las lecturas
correspondientes.

6.- Medir los caudales a la salida del fluido frio y del fluido caliente.
7.- Cerrar las llaves de entrada de fluido frio y de fluido caliente.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Equipo disefiado para la comparacién de la eficacia de transmision de calor analizando las diferentes
variables que influyen en el proceso, constituido por los siguientes elementos:

Bastidor de sobremesa de acero inoxidable
Intercambiador de tubos concéntricos
Bomba de alimentacion
Vélvulas
Medidores de caudal
Sondas de temperatura
Cuadro de mando y proteccién
Visor de nivel
Interruptores y selectores
Controladores
Resistencias de calentamiento.
e Pizarra
e (Calculadora
e  Ordenadores conectados a internet

e Impresora
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e Léapizy papel.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

con la practica.

Para cada caso los alumnos calcularan:

calor cedido por el fluido caliente.

2.- El incremento de temperaturas medio.

3.- Coeficiente integral medio de transmision de calor.

4 .- Eficacia del cambiador para el caso contracorriente.

Explicar el procedimiento de trabajo, las medidas de seguridad, higiene y proteccién medioambiental relacionadas

1.- Balance de calor en el cambiador, calculando los valores del calor ganado por el fluido frio y del

Se supervisara el desarrollo de la practica, comprobando que se realiza de forma correcta.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar

Indicadores de logro

1. Manejo del intercambiador de calor.

(Conforme al criterio de evaluaciéon CE3.4)

2. Célculo del balance de calor.

(Conforme al criterio de evaluaciéon CE3.5)

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

Puesta en marcha.
Manejo de las vélvulas.

Control de los indicadores.

Precisiéon en las medidas.
Uso adecuado de las unidades.

Exactitud en el calculo.

223

=H1-=-Fi=i—= fim=-Hie-Hie-Hi—=-f- == fi—=-Hi—=--=f




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacién de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina

22y
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SH1-=Fi-=Fi—a Fi=- PPl =il Fi-= it

RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Manejo del intercambiador de | Puesta en marcha. ;Realiza la puesta en marcha NO 0
calor. adecuadamente? 2
S 2
Manejo de las valvulas. iManeja adecuadamente las valvulas? NO 0
2
S 2
Control de los indicadores. 2
Calculo del balance de calor. Precision en las medidas. ;Obtiene medidas precisas? NO 0
2
S 2
Uso adecuado de las unidades ;Usa adecuadamente las unidades de NO 0
de medida. medida? 2
S 2
Exactitud en el célculo. ;Obtiene un resultado exacto? NO 0
2
S 2
Valor minimo exigible: 6 Valor maximo/ valor obtenido 12
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Evaluacion final de la unidad formativa 2

La evaluacién se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

Operaciones a realizar sobre los instrumentos de medida y elementos de regulacién de las
calderas, para controlar el aporte energético y la seguridad, realizando medidas directas de
anélisis de humos.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Conoce los distintos tipos de Escalas y ponderaciones puntos
combustibles y sus caracteristicas.
1.1. Conoce los distintos tipos de | Si 3
1.2.- Conoce las operaciones que se combustibles y sus caracteristicas.
Ilevan a cabo en una caldera. No 0
1.3.- Cumplimiento de normas y 1.2. Conoce las operaciones que se | Si 3
procedimientos. Ilevan a cabo en una caldera.
No 0
1.4.- Iniciativa personal.
1.3. Cumple con las normas y | Si 3
procedimientos.
No 0
1.4. Demuestra iniciativa. Si 3
No 0

Minimo exigible: 9 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
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Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica

RESULTADOS A COMPROBAR

- Operaciones en la conduccién de calderas, puesta en marcha, operacion y parada.
- Mantenimiento de primer nivel de las calderas, en base al manual de uso.

- Cumplimentacién del informe tipo prescrito en el «reglamento de aparatos a presién».

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacion. procedimientos.
No 0
1.3.- Organizacioén.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Iniciativa personal.
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0
Minimo exigible: 9 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica

RESULTADOS A COMPROBAR

Efectuar maniobras en algln tipo de cambiador de calor (evaporador, refrigerador, condensador y
otros), para su puesta en marcha, funcionamiento y parada, accionando las valvulas y
controlando los indicadores.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Realiza célculos con los datos de Escalas y ponderaciones puntos
intercambiadores de calor.
1.1. Realiza célculos con los datos | Si 3
1.2.- Cumplimiento de las normas y de intercambiadores de calor.
procedimientos. No 0
227
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1.3.- Planificacion y organizacion. 1.2. Cumple con las normas y | Si 3
procedimientos
1.4.- Iniciativa personal. No 0
1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0
Minimo exigible: 9 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica

RESULTADOS A COMPROBAR
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacion Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal. 1.1. Planifica el trabajo. Si 3
1.3.-Comunicacién y empatia No 0
1.2. Demuestra iniciativa. Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia.
No 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.
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EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR
Interpretacion, definicién y aplicacién de conceptos, procedimientos, métodos y normas relativos a:

- Calor y Temperatura. Naturaleza del calor. Diferencia entre calor y temperatura. Unidades
de medida del calor y de la temperatura. Conversién de unidades. Transferencia de calor.

- Tipos de combustibles y comburentes. Propiedades térmicas de los productos (Calor de
fusion, Calor de vaporizacién, Calor especifico). Mecanismos de Transferencia de calor
(Conduccién, Conveccion, Radiacion).

- Calderas fluidos refrigerantes maquinas frigorificas intercambiadores de calor.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprensién. ldentificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacién de preguntas mediante una prueba objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: NORMAS DE PROTECCION AMBIENTALES EN LOS PROCESOS DE
PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS.

Cédigo: UFO0978

Duracién: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP5.
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» Objetivos especificos y criterios de evaluacion. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

C1: Aplicar las
normas y

CONOCIMIENTOS DESTREZAS cognitivas y practicas 1-Normas de proteccién medioambiental:
CE1.1 Identificar los CE1.2 En supuestos préacticos, — Efluentes liquidos.
riesgos convenientemente caracterizados, interpretar

medioambientales

las normas medioambientales prescritas en

propios de cada area de | |os procedimientos de trabajo y generales del
trabajo y su prevencion. | entorno laboral actuando acorde a las

— Emisiones a la atmésfera del proceso papelero.

— Sistemas y actuaciones de minimizacién del impacto

recomendaciones mismas. medioambiental.

ambientales. N . - .
CE1.4 Aplicar los — Directiva de residuos; directiva de envases y residuos de
planes de emergencia CE1.3 Emplear los equipos de proteccién envases.
correctamente en i i
précticas, simulacros y medioambiental. — Aspectos basicos de la gestion medioambiental: produccién y
emergen(‘:ias. desarrollo sostenible; evaluacién de impactos ambientales;
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certificados y auditorias medioambientales (ISO14000).

CONOCIMIENTOS DESTREZAS cognitivas y préacticas

2-Prevencion de riesgos de la contaminacién ambiental en
industria quimica:
CE2.1 Describir las

normas y

procedimientos

medioambientales — Contaminacion del agua.

aplicables a todas las

i - inacié | aire.
- operaciones del Contaminacion de

C2: Identificar las proceso
med!das — Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emisién.
ambientales
relacionadas con la ) . . ) )
transformacion de —Residuos solidos: Gestion y tratamiento de los residuos
materiales peligrosos.
poliméricos.

CE2.2 Identificar los
requerimientos de
proteccion
medioambiental
derivados de las
actuaciones con
productos
contaminantes.

—Caracterizacion de los residuos peligrosos.

—Legislacién y gestién ambiental en planta quimica. Aspectos
béasicos de la gestién ambiental.

CE2.3 Identificar los
parametros de posible
impacto ambiental.
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HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
3.- Iniciativa personal

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos de toma de muestras y andlisis. Sistema de transporte de sélidos, de liquidos (bombas). Equipos de acondicionamiento de aire de proceso. Sistemas de
instrumentacion y control de equipos. Utiles y herramientas para mantenimiento de primer nivel. Equipos de generacién de calor (hornos). Equipos de generacion de
vapor (calderas de vapor). Intercambiadores. Equipos de generacién de frio. Equipos de tratamiento de aguas de calderas.

Productos y resultados:
Sélidos, liquidos, aire u otros gases en condiciones de proceso. Agua y efluentes tratados. Calor, frio y vapor de agua en condiciones de proceso.
Informacién utilizada o generada:

Procedimientos normalizados de operacién. Métodos de verificaciéon de equipos e instrumentos. Diagramas de proceso. Normas de prevencién de riesgos laborales y
medio ambientales. Plan de Mantenimiento. Diagramas de flujo de materia y energia. Normas de seguridad. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos
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de proteccién individual. Clasificacion de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas de peligrosidad. Limites de
peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente. Plan de actuacién en caso de
emergencia. Ficha de riesgos del puesto de trabajo.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 10

NORMAS DE PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Aplicar las normas y recomendaciones ambientales.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Efluentes liquidos.

CE1.1 Identificar los riesgos medioambientales propios de
cada éarea de trabajo y su prevencién.

2-Emisiones a la atmésfera del
proceso papelero.

CE1.4 Aplicar los planes de emergencia correctamente en

practicas, simulacros y emergencias. 3-Sistemas y actuaciones de
. _ minimizacién del impacto
Destrezas cognitivas y practicas medioambiental.

CEl1l.2 En supuestos préacticos, convenientemente

caracterizados, interpretar las normas medioambientales
4-Directiva de residuos; directiva de

prescritas en los procedimientos de trabajo y generales del :
envases y residuos de envases.

entorno laboral actuando acorde a las mismas.

CE1.3 Emplear los equipos de proteccién medioambiental.
b-Aspectos basicos de la gestion
Habilidades personales y sociales medioambiental: produccion y
desarrollo sostenible; evaluacion
de impactos ambientales;
certificados y auditorias
medioambientales (1IS014000).

1.- Motivacién y aplicacion en el trabajo.

2.- Iniciativa personal

Estrategias metodoldgicas
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e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 DURACION 20

PREVENCION DE RIESGOS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN INDUSTRIA QUIMICA

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Identificar las medidas ambientales relacionadas con la transformacién de materiales poliméricos.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Contaminacion del agua:

Coreslileies " Conteminantes en

agua  (orgéanicos,

CE2.1 Describir las normas y procedimientos inorganicos, metales,

medioambientales aplicables a todas las operaciones del
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proceso.

CE2.2 Identificar los requerimientos
medioambiental derivados de las actuacio
contaminantes.

CE2.3 I|dentificar los parametros de posible

Habilidades personales y sociales
1.- Motivacién y aplicacion en el trabajo.

2.- Iniciativa personal

de  proteccién
nes con productos

impacto ambiental.

calentamiento).

e  Tratamientos de las aguas
residuales de la planta
quimica: Tratamientos

fisico-quimicos. Tratamientos
secundarios.

2-Contaminacién del aire.

3-Principales contaminantes
atmosféricos y fuentes de emisién:

e  Particulas en el aire. Gases
contaminantes (emisién y escapes).

e  Depuracion de contaminantes
atmosféricos

4—Residuos solidos: Gestion y tratamiento
de los residuos peligrosos

b-Caracterizacién de los residuos
peligrosos.

6-Legislacién y gestion ambiental en
planta quimica. Aspectos basicos de
la gestion ambiental.

Estrategias metodolégicas

del tipo individualizado y tutorial.

Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

— Pizarra para escribir con rotulador.

237

S C PP e

BeedeC gt ph Cpr-opr e

Pi—=-Ji—t=Hi




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacién de pastas papeleras

— Material de aula.
— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

Practicas
A1 3 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA 1 oURACIN | 5
SRACTICATE: 3 QUE PERTENECE
Estudio y minimizacién del impacto ambiental
DESCRIPCION:

Los alumnos realizan en grupos, formados por 3 6 4 miembros, la estudio del impacto ambiental de uno de los
procesos que intervienen en la produccién de pasta de papel y proponen medidas para la minimizacién del
impacto ambiental generado por el proceso.

Los alumnos realizan un informe que recoge el estudio de impacto ambiental, las medidas de minimizacién y
las conclusiones que obtienen de este estudio. Este trabajo es expuesto y sobre los trabajos expuestos se
realiza una puesta en comun.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Pizarra
e Ordenadores conectados a internet
e Impresora

e Norma UNE-EN ISO 14001:2004. Sistemas de gestién ambiental. Requisitos con orientacién para su
uso. (ISO 14001:2004)

e Norma UNE-EN ISO 14001:2004/AC:2009. Sistemas de gestién ambiental. Requisitos con orientacion
para su uso. (ISO 14001:2004/Cor 1:2009)

e Norma UNE-EN ISO 14004:2010. Sistemas de gestion ambiental. Directrices generales sobre principios,
sistemas y técnicas de apoyo. (1ISO 14004:2004)

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los
residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.
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e Léapizy papel.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Explicar el procedimiento de trabajo, las medidas de seguridad, higiene y proteccién medioambiental relacionadas
con la préactica.

Para el desarrollo de la practica se les indicara a los alumnos fuentes de informacién a las que pueden acceder para
realizar el trabajo, como el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes, http://www.prtr-es.es/, donde
pueden obtener informacién de los residuos generados en las industrias papeleras y de las Mejores Técnicas
Disponibles, MTDs.

El formador e supervisara el desarrollo de la practica, comprobando que se realiza de forma correcta y dirigira la
puesta en comun.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro

1-Realiza el estudio de impacto ambiental. 1.1. Interpreta correctamente las normas

medioambientales.
(Conforme al criterio de evaluacién CE1.2)

1.2. Identifica correctamente las emisiones
generadas.

1.3. Identifica correctamente los residuos
generados.

1.4. Propone actuaciones de minimizacién del

impacto ambiental.

SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.
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Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina
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impacto ambiental.

Propone actuaciones adecuadas de minimizacién del

RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Realiza el estudio de impacto | Interpreta correctamente las | ;Interpreta correctamente las normas NO
ambiental. normas medioambientales. medioambientales? 2
Si
Identifica correctamente las | No identifica las emisiones generadas.
emisiones generadas.
Identifica las emisiones, pero do distingue Ia
peligrosidad. 2
Identifica correctamente las emisiones generadas.
Identifica correctamente los | No identifica los residuos generados.
residuos generados. o ) ) ) o
Identifica los residuos generados sin asignarles cédigo
LER. 3
Identifica correctamente los residuos generados.
Propone actuaciones de No propone actuaciones de minimizacién del impacto
minimizacioén del impacto ambiental.
ambiental.
Propone actuaciones inadecuadas de minimizacién del 3
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impacto ambiental.

Valor minimo exigible: 6

Valor maximo/ valor obtenido

10
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Evaluacion final de la unidad formativa 3

La evaluacién se efectuara aplicando lo establecido en

“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

las siguientes tablas sobre

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA
Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad
RESULTADOS A COMPROBAR
Normas medioambientales, interpretacion y empleo de los equipos de proteccién
medioambiental.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacién. procedimientos.
No 0
1.3.- Organizacién.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Iniciativa personal.
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0
Minimo exigible: 9 puntos
METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
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Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.

RESULTADOS A COMPROBAR

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacion Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal. 1.1. Planifica el trabajo. Si 3
1.3.-Comunicacién y empatia No 0
1.2. Demuestra iniciativa. Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia.
No 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracién de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR

- ldentificacién de los riesgos y requerimientos medioambientales propios de cada area de
trabajo y su prevencién.

- Descripcion de las normas y procedimientos medioambientales aplicables a todas las
operaciones del proceso.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

FAL
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Conocimiento y comprension. ldentificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Célculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacion de preguntas mediante una prueba objetiva de selecciéon multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacién: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES Y APLICACION
DE NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Cédigo: UF0974

Duracién: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6 y con
la RP1 en lo referido al empleo de medidas de prevencion de riesgos.
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S

Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

C1: Realizar el
mantenimiento de
primer nivel, asi
como, las
operaciones de
limpieza de los
equipos e
instalaciones
utilizados en el
proceso, en
supuestos practicos
debidamente

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

CE1.1 Reconocery
definir los elementos
que precisan de
mantenimiento de
primer nivel y los
repuestos mas
comunes necesarios.

CE1.2 Comprobar el correcto
funcionamiento de los equipos.

CE1.3 Efectuar las tareas de mantenimiento
de primer nivel y limpieza en
desintegradores (pulpers), depuradores,
refinos, tinas, y otros.

CE1.4 Distinguir los diferentes elementos

1-Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel en
el proceso papelero:

— Tipos de mantenimiento: preventivo, correctivo, predictivo.

— Operaciones simples de mantenimiento preventivo en
instrumentos y equipos (comprobacién de consignas, ajustes de
bridas, de purgadores, etc.).

— Operaciones simples de mantenimiento correctivo

(sustitucion de elementos).

Pi-=F1- =P
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caracterizados.

que necesitan ser cambiados por desgaste,
empleando el esquema de una linea de
preparacion de pastas.

CE1.5 Sustituir los elementos de desgaste
identificados, siguiendo los procedimientos
establecidos.

CE1.6 Reconocer los elementos y areas que
precisan de limpieza para su posterior
realizacion.

CE1.7 Comunicar y registrar el resultado de la
inspeccion segun los protocolos establecidos.

— Mantenimiento béasico de equipos dindmicos (bombas,
motores, ventiladores, niveles, etc.).

— Mantenimiento béasico de equipos estaticos (pH-metros,
caudal, sondas, mandémetros, etc.).

— Toma de lecturas.

— Control de lubricacién y engrase y liquidos refrigerantes y
liquidos en general.

— Reposicién de liquidos.

— Deteccién de fugas.

— Medida de vibraciones.

— Orden y limpieza en instalaciones industriales.

— Factores que afectan a la precision de un instrumento de
medida.

— Conceptos basicos de mantenimiento en equipos e
instalaciones.

— Descripcién de las operaciones de mantenimiento de primer
nivel.

— Comprobacién del estado de los equipos e instalaciones,
inspeccion visual en filtros y elementos moviles.

— Sistemas de impulsién: bombas tipos y funcionamiento.
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— Reglamento de aparatos a presion.
— Sistemas de conduccién: valvulas, tuberias y accesorios.

— Operaciones mecanicas equipos y simbologia.

C2:

Desarrollar las
distintas actividades
relacionadas con la
seguridad y salud
laboral en todo el
proceso de
preparacion de
pastas.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

CE2.1 Conocer y
describir las normas
de operacién segura,
para las personas en
el area de trabajo
correspondiente.

CE2.2 Evaluar el nivel de toxicidad y la
carga contaminante de los residuos
obtenidos durante el proceso de obtencién
de pastas recicladas.

CE2.3 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, utilizar
los equipos de seguridad personal en la
forma establecida en los soportes
determinados.

CE2.4 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, mantener
en perfecto estado de uso los equipos de
proteccion individual.

CE2.5 Participar activamente y de acuerdo
con el plan en las practicas y simulacros de
emergencia establecidos.

CE2.6 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, actuar
diligentemente y de acuerdo con el plan
establecido ante situaciones de emergencia

2-Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

— Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.

— Peligro y riesgo. Riesgos materiales. Riesgos higiénicos.
Riesgos ergonémicos y organizativos.

— Evaluacion de riesgos.

— Técnicas de prevenciéon (Seguridad, Higiene Industrial,
Psicologia, Ergonomia.

— Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales).
— Normativa legal:

— Medidas y medios de proteccién del medio ambiente:

3-Prevencion de riesgos en los procesos de fabricacién de

S TPt
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presentadas.

CE2.7 Cumplir las normas de seguridad y
salud laboral prescritas en los
procedimientos de trabajo.

CE2.8 En supuestos practicos,
convenientemente caracterizados, registrar y
comunicar en tiempo y forma establecidos
las incidencias y anomalias detectadas.

pastas papeleras:

— Riesgos del trabajo con maquinas y productos quimicos:

— Sefializacién de seguridad.

— Reglas de orden y limpieza.

— Descripcion de los equipos de proteccion individual y su uso.
— Respuesta ante emergencias:

— Prevencion frente a contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos.

— Causas de los accidentes.
— Catalogacion e investigacion de accidentes:

— Codigos de colores, numeracién de tuberias y anagramas.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
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CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Equipos de desintegracién, depuracién gruesa, destintado, blanqueo, depuracién fina, agitadores, refinos, tamices, espesadores, dispersién, lavado, sistemas de
bombeo, tinas, tanques y otros. Instrumentos de control como medidores de consistencia, de pH, de grado de refino (°SR), de caudal, de potencia, de temperatura,
de nivel, de presién y otros. Papeles y cartones recuperados a reciclar. Sistemas de control distribuido o de control por panel, instrumentos de medida y dispositivos
reguladores de presion, temperatura, velocidad, consistencia, caudal y otros. Manual de operador de maquinas y plan de mantenimiento de primer nivel.
Accionamiento, motores, reguladores de velocidad y otros. Equipos para ensayos fisicos de caracteristicas de pastas en proceso de preparacién o ya preparadas,
directamente o a través de hojas de papel realizadas con ellas en laboratorio. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel. Equipos de
proteccién individual.

Productos y resultados:
Pasta en suspension, virgen o reciclada, preparada y apta para producir papel y cartén. Subproductos del reciclado: tintas, alambres, grapas y otros.
Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de operacion de obtencion de pastas a partir de papeles recuperados (desintegracién, depuracion gruesa, destintado, depuracién fina, espesado,
dispersién, lavado, otros). Ordenes de fabricacién y composicion, partes escritos e informatizados tanto de administracién, produccién como de control de calidad.
Preparaciéon de pastas virgenes o recicladas (desintegracion, refino, otros). Normas de seguridad. Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de
proteccion individual. Evaluacion de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas y limites de peligrosidad. Limites de
toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del
puesto de trabajo.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 10 horas

APLICACION DE TECNICAS DE MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL EN EL PROCESO PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Realizar el mantenimiento de primer nivel, asi como, las operaciones de limpieza de los equipos e
instalaciones utilizados en el proceso, en supuestos practicos debidamente caracterizados.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Tipos de mantenimiento:
preventivo, correctivo, predictivo.

2-Operaciones simples de

CE1.1 Reconocer y definir los elementos que precisan de mantenimiento preventivo en

mantenimiento de primer nivel y los repuestos mas comunes Instrumentos y equipos
(comprobacién de consignas,

ajustes de bridas, de purgadores,
etc.).

necesarios.

Destrezas cognitivas y practicas

3-Operaciones simples de
mantenimiento correctivo
(sustitucion de elementos).

CE1.2 Comprobar el correcto funcionamiento de los equipos.

CE1.3 Efectuar las tareas de mantenimiento de primer nivel y
limpieza en desintegradores (pulpers), depuradores, refinos,

tinas, y otros.
4—-Mantenimiento basico de equipos

CE1.4 Distinguir los diferentes elementos que necesitan ser dindmicos (bombas, motores,
cambiados por desgaste, empleando el esquema de una linea ventiladores, niveles, etc.).
de preparacién de pastas.

CE1.5 Sustituir los elementos de desgaste identificados, 5-Mantenimiento basico de equipos
siguiendo los procedimientos establecidos. estaticos (pH-metros, caudal,
sondas, manémetros, etc.).

CE1.6 Reconocer los elementos y areas que precisan de
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limpieza para su posterior realizacion.

CE1.7 Comunicar y registrar el resultado de la inspeccion
segln los protocolos establecidos.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

6-Toma de lecturas.

7-Control de lubricacién y engrase y
liquidos refrigerantes y liquidos
en general.

8-Reposicion de liquidos.

9-Deteccién de fugas.

10-Medida de vibraciones.

11-Orden y limpieza en instalaciones
industriales.

12-Factores que afectan a la
precision de un instrumento de
medida.

13-Conceptos basicos de
mantenimiento en equipos e
instalaciones.

14-Descripcién de las operaciones de
mantenimiento de primer nivel.

15-Comprobacién del estado de los
equipos e instalaciones,
inspeccion visual en filtros y
elementos moviles.

16-Sistemas de impulsién: bombas
tipos y funcionamiento.
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17-Reglamento de aparatos a
presion.

18-Sistemas de conduccién:
valvulas, tuberias y accesorios.

19-Operaciones mecanicas equipos y
simbologia.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y préacticas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dindmica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafiéon de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Desintegrador a media consistencia.

— Pulper.

— Béscula.

— Bombas para circulacién de liquidos a baja consistencia.
— Tinas de almacenamiento de pastas.

— Centrifuga.

— Tamices de agujeros y ranuras.

— Barfios termostaticos.
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— Refino laboratorio.

— Formador de hojas y accesorios.

— Equipo para destintado por flotacion.
— Equipo para destintado por lavado.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2

DURACION

10 horas

CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de
preparacion de pastas, en lo relativo a los conceptos basicos de seguridad en el trabajo.

Criterios de evaluacién

Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje:

para las personas en el area de trabajo correspondiente.

Destrezas cognitivas y practicas

CE2.1 Conocer y describir las normas de operacién segura,

1-Riesgos laborales. Condiciones de

trabajo.

2—Peligro y riesgo. Riesgos materiales.

Riesgos higiénicos. Riesgos
ergonémicos y organizativos.

3-Evaluacion de riesgos.

4-Técnicas de prevencion (Seguridad,

Higiene Industrial, Psicologia,
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CE2.5 Participar activamente y de acuerdo con el plan en las
practicas y simulacros de emergencia establecidos.

CE2.6 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, actuar diligentemente y de acuerdo con el plan
establecido ante situaciones de emergencia presentadas.

CE2.7 Cumplir las normas de seguridad y salud laboral
prescritas en los procedimientos de trabajo.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

Ergonomia.

B5-Accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales).

6-Normativa legal:

e Ley Prevencién de Riesgos
Laborales, ley 31/1995.

¢ Disposiciones minimas de
sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo.

¢ Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e Derechos y deberes en materia
de prevencién. Trabajador.
Empresario.

e |dentificacién de riesgos en el
puesto de trabajo.

e Evaluacién del riesgo (niveles
de riesgo, cuantificacién del
riesgo).

e Causas de los accidentes,
catalogacion e investigacion
de accidentes.

7-Medidas y medios de proteccion del
medio ambiente:

e Normas de correcta fabricacién.

¢ Principales contaminantes del
ambiente de trabajo:
quimicos, fisicos y
biolégicos.

® Plan de emergencia.

* Normas de actuacién ante
situaciones de riesgo
ambiental.

e Buenas practicas
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ambientales en la familia

profesional de Quimica.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y préacticas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Equipos de proteccién individual.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 10 horas

PREVENCION DE RIESGOS EN LOS PROCESOS DE FABRICACION DE PASTAS PAPELERAS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Desarrollar las distintas actividades relacionadas con la seguridad y salud laboral en todo el proceso de
preparacion de pastas, en lo relativo a los riesgos en la fabricacién de pastas papeleras.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Riesgos del trabajo con maquinas y
productos quimicos:

* Medidas en caso de vertidos
Destrezas cognitivas y practicas accidentales.

e Sistemas de alarma y

funcionamientos.
CE2.2 Evaluar el nivel de toxicidad y la carga contaminante de
los residuos obtenidos durante el proceso de obtencién de
pastas recicladas.

e Sistemas de control: detectores,
controladores y véalvulas final

de control.
CE2.3 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, utilizar los equipos de seguridad personal en la
forma establecida en los soportes determinados. 2-Sefalizacién de seguridad.

CE2.4 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, mantener en perfecto estado de uso los equipos

de proteccion individual. 3-Reglas de orden y limpieza.

CE2.8 En supuestos préacticos, convenientemente
caracterizados, registrar y comunicar en tiempo y forma 4-Descripcion de los equipos de
establecidos las incidencias y anomalias detectadas. proteccion individual y su uso.

Habilidades personales y sociales 5-Respuesta ante emergencias:

e Equipos e instalaciones de

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de T ] N
extincion: instalaciones fijas,
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riesgos laborales. equipos moviles (mangueras,
lanzas, monitores portatiles,
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado. formadores de cortina,

extintores).
3.- Iniciativa personal

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.
6—-Prevencién frente a contaminantes
fisicos, quimicos y biolégicos.

7—Causas de los accidentes.

8-Catalogacién e investigacién de
accidentes:

¢ Ergonomia (posturas e izado de
cargas).

e Normas de correcta fabricacién.

9-Cébdigos de colores, numeracion de
tuberias y anagramas.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y practicas.

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafion de proyeccion y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.
— PCs instalados en red, cafién con proyeccién e internet.

— Pizarra para escribir con rotulador.
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— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.
— Campana extractora de gases.

— Vitrina extractora para gases.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termdmetros, densimetros, pH-metros.

— Estufa de desecado de vidrio.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Pulper.
— Tinas de almacenamiento de pastas.
— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.
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Préacticas
5 1 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA2y
QUE PERTENECE UA3 PUGAELON eh.
PRACTICA N°: 3
Bloqueo de maquinas y equipos en reparacion.
DESCRIPCION:

Los alumnos leerdan un caso préactico sobre la seguridad en equipos en reparacién y a partir de su lectura se
realizaran varias actividades.

El caso practico esta descrito en el nimero 65 de la publicacién ERGA - Formacién Profesional, editada por el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El caso practico consiste en:

lker y Maria volvian al taller, después de desayunar en el bar de la esquina, comentando preocupados el mal
ambiente de trabajo que se vivia en la empresa. Su intranquilidad estaba motivada por el control drastico de
gastos y horarios que habia establecido el duefio del taller debido al descenso de encargos—se notaba la
crisis—, asi como por las frecuentes insinuaciones de posibles despidos. Recientemente, habian instalado un
reloj en el que todos los empleados debian de fichar la hora de entrada y salida del taller, incluso la media hora
del bocata acordada por convenio.

Ademas, si se hacian horas extras para acabar algln trabajo, no se cobraban y habia mucho mas control sobre
la produccién; estaba claro que habia que producir méas con el mismo horario. La imposicién de estas medidas,
junto con la ausencia de explicaciones claras sobre las expectativas de futuro, propiciaba un ambiente de
agobio y malestar generalizado en la empresa.

Los dos compafieros entraron en el taller y, después de fichar, cada uno se fue a su puesto de trabajo. Al llegar,
Iker vio con sorpresa que la maquina de llenado de extintores estaba parada, cuando él la habia programado
para un periodo de produccién que incluia el tiempo del desayuno. jMadre mia, si se entera el encargado! —
pensd lker— puesto que otra condicién que habia puesto el duefio, recientemente, era que todo el mundo no
podia ir a desayunar al mismo tiempo, sino que habia que hacerlo por grupos para que las maquinas no pararan
ni un momento. Mientras mentalmente maldecia a Ivan —su sustituto durante el desayuno— por no haber
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estado atento a la maquina, le ech6 una ojeada superficial al equipo sin observar ninguna anomalia y, dado que
era relativamente normal que la maquina a veces se detuviera sin motivo, fue directamente al interruptor de
puesta en marcha que estaba en “off” y lo giré hasta la posicién “on”. No transcurrié ni un segundo en oirse un
fuerte grito. Iker tardé unos segundos en darse cuenta de la situacién, pero cuando lo hizo ya era tarde. De
detras de la maquina sali6 Ivan con la mano ensangrentada.

Entonces, Iker pulsé el botén de “Stop emergency” y la maquina se pard.

Rapidamente, atendieron a Ivan mientras éste les explicaba, entre gemidos, que la maquina se habia atascado
y que estaba quitando las unidades que habian provocado su parada, tal y como le habia comentado al
encargado del taller.

Iker y Maria intentaron darle los primeros auxilios utilizando el material del botiquin, pero se encontraron con la
desagradable sorpresa de que el material usado no se habia repuesto. Asi que, rdpidamente trasladaron a Ivan
con la furgoneta de la empresa al centro de salud mas préximo, donde les indicaron que, al no tratarse de un
caso urgente, debian de llevarlo a su Mutua de accidentes de trabajo. Maria Ilamé por el moévil a la empresa
para preguntar la direccién y dirigirse hacia alli a toda prisa. Ivan fue atendido en la mutua. Su lesién por
aplastamiento de los dedos indice y pulgar de la mano izquierda tardé tres semanas en curar, al cabo de las
cuales, Ivan se reintegré al trabajo.

Los comentarios que corrieron por el taller fueron que se traté de un caso de mala suerte y que, en realidad, a
cualquiera le podia pasar lo sucedido.

Actividades.

9. Analizar el Caso Practico en pequefios grupos. El objetivo es identificar las actuaciones incorrectas
descritas en la historia.

10. Realizar un debate sobre las actuaciones en prevencion de riesgos laborales que se llevan a cabo en el
taller descrito en el Caso, respondiendo a la pregunta: ;el accidente de Ivan fue un caso de mala suerte
que le podia pasar a cualquiera? Con esta actividad se pretende que los estudiantes reflexionen sobre la
necesidad de la prevencién con respecto al control de los accidentes y las enfermedades profesionales.

11. Realizar dos tipos de tarjetones que aporten a cualquier componente de la escuela informacién practica
sobre cémo debe actuar ante un caso de accidente o emergencia.

12. Confeccionar un pequefio dossier con noticias que traten sobre accidentes de trabajo ocurridos durante la
realizacién de trabajos de mantenimiento o limpieza de maquinas, valorando las causas del accidente y
qué medidas de seguridad deberian haberse implantado para evitarlo.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Pizarra

e Ordenadores conectados a internet
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Impresora
Papel y lapiz.

Boletin de prevencién de riesgos laborales para la Formacion Profesional. ERGA-FP n°65. Edita INSHT.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

10.

11.

Todos los ejercicios pueden resolverse a partir de la discusién en grupo y de los comentarios de los alumnos.

Para las actividades propuestas se sugiere seguir las siguientes pautas:

A partir de la lectura del Caso Practico, la clase se dividira en grupos de 4 6 5 personas. Cada uno de ellos
debera elaborar un listado con las actuaciones incorrectas que descubran en la historia. Trascurrido el
tiempo establecido para la actividad, un portavoz explicara las conclusiones del grupo. Después de las
exposiciones, los estudiantes deberan discutir, entre todos, las distintas aportaciones y extraer de ellas un
listado Gnico y comun.

El profesorado puede actuar como moderador de esta actividad y, antes de iniciar el debate, hard una
pequefia introduccién sobre el tema, explicando de forma breve: para qué sirve la investigacion de
accidentes, como se organiza la prevencion en una empresa, quiénes deben involucrarse en el proceso, la
importancia de la informacién y la formaciéon en la prevencion de riesgos laborales, etcétera.
Seguidamente, los estudiantes se dividiran en dos grupos de posturas antagénicas: uno apoyara la idea de
que el accidente fue causa de la mala suerte, y el otro grupo defendera la prevencién (detectar los riesgos
e implantar medidas para evitarlos) como el sistema organizado de evitarlos.

Antes de entrar en el debate, los integrantes de cada grupo analizardn de forma individual su postura y
buscaran argumentos para defenderla. La actividad se dara por acabada cuando los estudiantes Ileguen a
un acuerdo; el profesorado aprovechara sus conclusiones para resaltar la importancia de la organizacién de
la prevencion en el centro de trabajo.

En primer lugar, los estudiantes disefiaran de forma individual una tarjeta en la que figuren los niimeros de
teléfonos de los servicios de urgencias, ambulancias, bomberos, policia, mutua de trabajo, etc., de su
localidad. Esta tarjeta deberd ir colocada cerca de los teléfonos, por lo que el soporte y la forma se su
contenido deben pensarse en funcién de esta ubicacion.

En segundo lugar, divididos en grupos, los estudiantes disefiaran un pequefio cartel en el que figuren los
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principales datos que hay que dar en el momento de informar sobre un accidente o problema de salud:
sintomas, grado de conciencia, tipo de accidente, lugar en el que ha ocurrido, parte del cuerpo afectada,
etc. Igualmente, este tarjetédn debera pensarse para colocarse junto a los teléfonos de la escuela.

12. Los estudiantes seleccionaran noticias de las fuentes que crean pertinentes (prensa, boletines sindicales,
publicaciones especializadas, etc.) durante un periodo de tiempo designado por el profesorado; estos
sucesos serviran para trabajar casos reales. Una vez seleccionada la informacion, el alumnado debera
confeccionar un pequefio dossier con ellas y redactar un comentario para cada noticia en el que se
expliquen las causas por las que se produjo el accidente y cuales son las medidas preventivas y de
proteccion que se deberian haber tenido en cuenta.

Edita: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Redaccién y Administracién: INSHT Centro Nacional
de Condiciones de Trabajo. Dulcet, 2-10 08034-Barcelona. Teléfono: 93-280-01-02 — Ext. 2313 / Fax: 93 280 00
42 / Internet: http://www.insht.es e-mail: cnctinsht@mtin.es Director de la Publicacién: Juan Guasch. Redaccién:
Rosa Banchs, Pilar Gonzalez, Xavier Guardino, Jaume Llacuna.NIPO 792-09-003-5.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro

7. Actuacién de acuerdo a los planes establecidos. | 1.1-Participa activamente en la practica

(Conforme a los criterios de evaluacién CE2.5 'y 1.2-Muestra diligencia en la realizacién de la préactica
CE2.6).

8. Conoce las normas de seguridad y salud laboral.
2.1-Conoce las normas de seguridad laboral

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.7)

3.1-Detecta adecuadamente las incidencias y
9. Detecta las incidencias y anomalias ocurridas, anomalia.

las registra y comunica adecuadamente.
3.2-Registra adecuadamente las deficiencias.

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.8)
3.3-Comunica adecuadamente las deficiencias.
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SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina
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RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Actuacién de acuerdo a los planes | Participa activamente en la | Tiene actitud no participativa
establecidos. practica o .
Participa, pero no muy activamente 2
Participa activamente
Muestra diligencia en la ;Muestra diligencia? NO
realizacién de la practica 2
SI
Conoce las normas de seguridad y | Conoce las normas de ;Conoce las normas de seguridad?
salud laboral. seguridad laboral. NO 5
S
Detecta las incidencias y anomalias | Detecta adecuadamente las | No detecta las anomalias
ocurridas, las registra y comunica | incidencias y anomalfa.
Detecta algunas anomalias 3
adecuadamente.
Detecta adecuadamente las anomalias
Registra adecuadamente las | ;Registra adecuadamente las deficiencias? NO
deficiencias. 2
SI
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Comunica adecuadamente No comunica las deficiencias 0

las deficiencias.
No comunica las deficiencias con claridad 1 2
Comunica adecuadamente las deficiencias 2

Valor minimo exigible: 8 Valor méaximo/ valor obtenido 13
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Evaluacion final de la unidad formativa 3

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

- Mantenimiento de primer nivel y limpieza en desintegradores (pulpers), depuradores,
refinos, tinas, y otros.

- Registro de resultados de la inspeccién segln protocolos establecidos.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Efectda las tareas de Escalas y ponderaciones puntos
mantenimiento de primer nivel y
limpieza en los equipos. 1.1. Efectta las tareas de | Si 3
mantenimiento y limpieza.
1.2.- Identifica los elementos que No 0

necesitan ser cambiados por desgaste y

los sustituye. 1.2. ldentifica y sustituye los | Si 3
elementos que necesitan ser
1.3.- Planificacién y organizacion. cambiados por desgaste. No 0
1.4.- Iniciativa personal. 1.3. Planifica y trabaja de manera | Si 3
organizada
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0

Minimo exigible: 6 puntos

La evaluacion se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucion de ejercicios. Prueba préactica
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detectadas.

RESULTADOS A COMPROBAR

- Uso de equipos de proteccién individual, segln los protocolos establecidos.

- Participacion activa en el plan de practicas y simulacros de emergencia establecidos.

- Evaluacién del nivel de toxicidad y de la carga contaminante de los residuos obtenidos
durante el proceso de obtencién de pastas recicladas.

- Registro e informacién en el tiempo y forma establecidos de las incidencias y anomalias

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

1.2.- Iniciativa personal.

1.1.- Cumplimiento de las normas y Escalas y ponderaciones puntos
procedimientos.
1.1. Cumple con las normas y | Si 3
1.2.- Planificacion. procedimientos.
No 0
1.3.- Organizacion.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Iniciativa personal.
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0
Minimo exigible: 6 puntos
METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Observacion directa del desempefio y resolucion de ejercicios. Prueba practica
RESULTADOS A COMPROBAR
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacién Escalas y ponderaciones puntos
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1.3.-Comunicacién y empatia 1.1. Planifica el trabajo Si 3
No 0

1.2. Demuestra iniciativa Si 3

No 0

1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3

demuestra empatia
No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucion de problemas. Prueba practica.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR

- Reconocer y definir los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel y los
repuestos mas comunes necesarios.

- Conocer y describir las normas de operacién segura, para las personas en el area de
trabajo correspondiente

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprension. ldentificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima

que se pueda obtener mediante el instrumento de
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evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacién de preguntas mediante una prueba objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta
tendréa cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: CONTROL LOCAL EN PLANTAS PASTERO-PAPELERAS.
Cédigo: MFO044_2

Nivel de cualificacion: 2

Asociado a la Unidad de Competencia: UCO044_2 Realizar el control del proceso pastero-
papelero.

Duracién: 110 horas

¢ Objetivo General :

Colaborar en la puesta en marcha y parada de procesos continuos y discontinuos, bajo
procedimientos establecidos y con sincronizaciéon de las operaciones, marcar los puntos de
control necesarios para alcanzar el régimen de operacion, medir las variables del proceso con
los instrumentos y periodicidad establecidos y controlar el proceso de acuerdo al plan de
produccion para realizar el control del proceso pastero papelero ajustandose a los criterios de
realizacién de la unidad de competencia correspondiente.

F441
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CERTIFICADO: PREPARACION De PASLAS PAPELERAS

MODULO FORMATIVO 1:

UR1: ParametRros de COMROL De UN PROCESO

PREPARACION DE PASTAS INDUSERIAL PasveR0-PaPeLeRo.
VIRGENES O RECICLADAS. UFIL:

URAZ: Representacion e Datos De CONTROL en
ConRoL peL PROCESO, €L PROCeSO PasveR0 PaPeLeRro.
PaRAMELROS De COMVROL Y

€QUIPOS De mepiDa.

URA3: Sistemas De COMROL en eL PROCESO
PasteR0-PaPeLeRo.

MODULO FORMATIVO 2:

PREPARACION Y
DOSIFICACION DE
ADITIVOS Y PRODUCTOS

QUIMICOS URA1: Recuracion Y COntROL De PROCESOS.

UF 2:

UA2: ComtROL DISYRIBUIDO De PROCESOS.

MODULO FORMATIVO 3: Reauracion peL PRoceso

PasteR0-PaPeLeRo.
UA3: Gesvion de La MFoRmacion y
Documentacion.
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SERVICIOS AUXILIARES
PARA EL PROCESO
PAPELERO.

MODULO DE PRACTICAS
NO LABORALES DE
ELABORACION DE

PREPARACION DE PASTAS
PAPELERAS.

= QOrientaciones generales sobre el médulo y su evaluacién:

El Médulo Formativo 4 “Control local en plantas pastero papeleras”, tiene una gran
importancia en la competencia final de este profesional ya que le proporciona las
herramientas necesarias para colaborar en la puesta en marcha y parada de procesos
continuos y discontinuos, bajo procedimientos establecidos y con sincronizacion de las

operaciones, marcar los puntos de control necesarios para alcanzar el régimen de operacién,
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medir las variables del proceso con los instrumentos y periodicidad establecidos y controlar el
proceso de acuerdo al plan de produccién.

Para garantizar el objetivo general de este mdédulo, la formaciéon se ha organizado en dos
Unidades Formativas con sus correspondientes Unidades de Aprendizaje.

Se ha planteado esta Guia para que pueda ser utilizada de forma flexible, es decir, con la
posibilidad de adaptarla a las caracteristicas del alumnado. Se ha de incidir en la adquisicion
de aquellos conocimientos, que sustenten las distintas destrezas y habilidades implicadas en
las competencias profesionales que se tendran que demostrar en la practica laboral.

Las Unidades Formativas constan a su vez de Unidades de Aprendizaje. En el desarrollo de
cada Unidad de Aprendizaje se tendran en cuenta las técnicas y principios de pedagogia
activa, participativa y flexible, establecidas en sus propias estrategias metodolégicas. Se
procurara, en todo momento, despertar el interés del alumnado, con el fin de que sigan el
proceso de aprendizaje y obtengan los logros esperados. Al inicio de cada Unidad de
Aprendizaje el/a formador/a mediante la utilizaciéon de los métodos expositivo, interrogativo,
activo del tipo individualizado y tutorial, proporciona a los/as alumnos/as los conocimientos
basicos sobre los temas tratados. Como medio para comprobar el grado de consecucion de los
objetivos propuestos, se utilizaran la exposicion tedrica del contenido y practicas, indicando
las correcciones pertinentes y se procedera a la aclaracion de las posibles dudas planteadas
al/a formador/a. En cada unidad de aprendizaje se realizara una evaluacion continua, con el
fin de detectar el ritmo de aprendizaje de cada alumno/a, asi como las dificultades de
adquisiciéon de conocimientos y destrezas. A la vista de esto, el/a formador/a debera reforzar o
reorientar las estrategias utilizadas.

La primera Unidad Formativa “Control del proceso, pardametros de control y equipos de
medida” consta de tres Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben impartirse de forma
secuencial, para favorecer el aprendizaje significativo del/a alumno/a y por tanto el logro de
las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Parametros de control de un proceso industrial pastero-
papelero”, capacita al alumnado para identificar los pardmetros de control de un proceso
industrial pastero-papelero, a partir de la informaciéon técnica. La segunda Unidad de
Aprendizaje “Representacion de datos de control en el proceso pastero papelero”, capacita al
alumnado para actuar sobre los equipos de medida y control en funcion de los parametros que
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hay que controlar, realizar la correspondiente medida y representar los datos obtenidos en lo
relativo a la representacion grafica de los datos obtenidos. La tercera Unidad de Aprendizaje
“Sistemas de control en el proceso pastero-papelero”, capacita al alumnado para actuar sobre
los equipos de medida y control en funcion de los parametros que hay que controlar, realizar
la correspondiente medida y representar los datos obtenidos en lo relativo a los equipos de
medida y su control.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de cinco horas de duracién, esta
relacionada con una de las Unidades de Aprendizaje. En dicha préactica, se han definido los
resultados a comprobar, que se mediran mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacién de la préactica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién maxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacion final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracion para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que seréa la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan observacién directa del desempefio y resoluciéon de problemas
y prueba practica para comprobar cémo se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccion multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
s6lo una sera correcta.

La segunda Unidad Formativa “Regulacion del proceso pastero-papelero” consta de tres
Unidades de Aprendizaje (UAs) que deben impartirse de forma secuencial, para favorecer el
aprendizaje significativo del/a alumno/a y por tanto el logro de las capacidades del médulo.

La primera Unidad de Aprendizaje “Regulacién y control de procesos”, capacita al alumnado
para distinguir las técnicas de regulacion utilizadas en un proceso quimico de fabricacion y
depuracién. La segunda Unidad de Aprendizaje “Control distribuido de procesos”, capacita al
alumnado para actuar en situaciones de regulaciéon y control mediante simuladores, con
diagramas, esquemas y supuestos datos de proceso, manteniendo el proceso bajo control, en
lo relativo a la actuacion en situaciones de regulacién y control. La tercera Unidad de
Aprendizaje “Gestién de la informacion y documentacidon”, capacita al alumnado para actuar
en situaciones de regulacion y control mediante simuladores, con diagramas, esquemas y
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supuestos datos de proceso, manteniendo el proceso bajo control, en lo relativo a la
utilizacién de soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y control.

La practica representativa de esta Unidad Formativa, de cinco horas de duracién, esta
relacionada con una de las Unidades de Aprendizaje. En dicha préactica, se han definido los
resultados a comprobar, que se mediran mediante las puntuaciones obtenidas en las escalas
propuestas para cada indicador de logro. El minimo exigible para la superacion de la practica
se refleja a continuacién en un cuadro en el que la practica se considera superada cuando la
puntuacién obtenida sea como minimo la mitad de la puntuacién maxima que se puede
obtener en el conjunto total de las escalas.

Para la evaluacion final de la Unidad Formativa se utilizara como principal sistema de
valoracion para la demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas
a la profesionalidad y para la demostracién de conocimientos, el minimo exigible que seréa la
mitad de la puntuacién maxima que se pueda obtener en el instrumento propuesto. En
referencia a los métodos e instrumentos, para la demostracion de destrezas y habilidades
personales y sociales se utilizan Observacién directa del desempefio, resolucién de problemas
y prueba practica para comprobar como se obtienen estos indicadores de logro y para la
demostracién de conocimientos, se usan la formulacién de preguntas mediante una prueba
objetiva de seleccion multiple: Cada pregunta tendra cuatro posibles respuestas de las que
solo una sera correcta.

Durante el desarrollo del Médulo se propone la realizaciéon de una préactica representativa en
cada Unidad Formativa:

. : ’ ., Unidades que integra cada
Practicas representativas del Médulo * Duracién q, : g
préactica
P1: Medida directa de temperatura, pH y conductividad. 5 horas UF1: UA2

! De cada una de éstas practicas se ofrece un modelo elaborado.
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P2: Regulacion y control de procesos. 5 horas

UF2.: UAL

e Organizacién y temporalizacién del médulo:

Unidades formativas Horas Unidades de aprendizaje Horas Aula Taller
. . . 20 X

Unidad formatival- UA1: Parametros de control de un proceso

industrial pastero-papelero.
UF0979

UA2: Representacién de datos de control en 20 X X
el proceso pastero papelero.

Control del proceso, 60
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Unidades formativas Horas Unidades de aprendizaje Horas Aula Taller
parametros de control y
equipos de medida.
UA3: Sistemas de control en el proceso 20 X
pastero-papelero.
UAL: Regulacion y control de procesos. 20 X X
Unidad formativa2-
. 20 X X
UAZ2: Control distribuido de procesos.
UF0980
Reeulacis | UA3: Gestion de la informacion y
egulacién de 50 documentacion. 10 X X
proceso pastero-
papelero.
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: CONTROL DEL PROCESO, PARAMETROS DE CONTROL Y EQUIPOS
DE MEDIDA.

Cédigo: UF0979

Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y RP2.
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Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar segtin dimensiones de la
competencia

CONTENIDOS

C1: Identificar los
parametros de
control de un
proceso industrial
pastero-papelero, a
partir de la
informacioén técnica.

CONOCIMIENTOS DESTREZAS coghnitivas y practicas

CE1.1 Aprender los
conocimientos basicos
en electricidad,
magnitudes eléctricas
y unidades.

CE1.2 Aprender a
identificar en un
diagrama de blogques
los instrumentos,
aparatos, lineas, etc.,
utilizados en los
procesos de control.

1-Parametros de control de un proceso industrial pastero-
papelero:

— Unidades de medida. Equipos de medida y control en funcién
de los parametros que hay que controlar.

— Técnicas de utilizadas en un proceso de
fabricacién y depuracién pastero-papelero.

regulacién

— Regulaciéon y control mediante simuladores, diagramas,
esquemas y datos de proceso.

— Instrumentos de medicién de las variables de proceso:
principio de funcionamiento, caracteristicas, aplicaciones y
calibrado.
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CE1.3 Identificar
los principales
parametros que
intervienen en un
proceso pastero-
papelero para su
correcto
funcionamiento.

CE1.4 Reconocer
las unidades
habituales de
medida utilizadas
en la regulacién del
proceso durante la
operacion.

CE1.5 Conocer los
principales
medidores
utilizados: presion,
nivel, temperatura,
caudal, viscosidad,
densidad y pH, asi
como sus lecturas
segun el caso.

— Representacion de los datos obtenidos. Graficas de
interpretacién de medidas. Métodos de medicién y transmisién
de la sefial. Errores de medida.
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CE1.6 Precisar las
relaciones existentes
entre los distintos
parametros que,
definen un proceso
industrial pastero-
papelero.

realizar la

C2: Actuar sobre los
equipos de medida y
control en funcién de
los parametros que
hay que controlar,

correspondiente
medida y representar
los datos obtenidos.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

CE2.1 Conocer los
aspectos generales
de la
instrumentacion:
campo de medida,
alcance, error,
tolerancia,
exactitud, precision,
fiabilidad,
repetitividad y
calibracion.

CE2.3 Explicar los
tipos de errores en
la medida de
parametros tanto
constantes como
proporcionales.

CE2.2 A partir de un supuesto proceso de
control:

— Explicar el principio de
funcionamiento de los distintos
instrumentos y equipos de medida.

— Efectuar medidas directas de
presién, nivel, caudal, temperatura,
pH, conductividad y concentracion,
con los instrumentos e indicadores
apropiados.

— Montar y desmontar
adecuadamente instrumentos de
medida para su instalacién y/o,
verificacién en equipos de
ensefianza.

2-Representacion de datos de control en el proceso pastero
papelero:

— Instrumentos de medicién de las variables de proceso:
principio de funcionamiento, caracteristicas, aplicaciones y
calibrado.

— Representacion de los datos obtenidos.

3-Sistemas de control en el proceso pastero-papelero:

— Aspectos generales de la instrumentacion.
— Detectores, transmisores, convertidores.
— Control centralizado y control manual.

— Lazos de control: abiertos y cerrados.
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— El control distribuido. Paneles de control.

CE2.4 Introducir y almacenar — Sistemas de alarma y funcionamiento.
adecuadamente los datos obtenidos en
soportes magnéticos.

CE2.5 Interpretar datos obtenidos en los
instrumentos de medida y representarlos
graficamente.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal.

4 .- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Instrumentos de medida. Elementos de regulacién. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisor y controlador. Panel de control y control Iégico programable.
Intercomunicaciones.
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Productos y resultados:
Hojas de registro cumplimentadas y cartas de control.

Informacién utilizada o generada:

Diagrama del proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Manual de procedimientos normalizados de operacion. Orden de fabricacién y sistemas de registro
manual o electrénico de datos. Manuales de calidad, de prevencién de riesgos laborales y de actuaciones medioambientales. Sefiales de instrumentos.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 20 horas

PARAMETROS DE CONTROL DE UN PROCESO INDUSTRIAL PASTERO-PAPELERO.

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Identificar los pardmetros de control de un proceso industrial pastero-papelero, a partir de la informacién
técnica.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Unidades de medida. Equipos de
medida y control en funcién de
controlar.

CE1.1 Aprender los conocimientos basicos en electricidad,

magnitudes eléctricas y unidades.

2-Técnicas de regulacién utilizadas en
un proceso de fabricacion y
depuracion pastero-papelero.

CE1.2 Aprender a identificar en un diagrama de bloques los
instrumentos, aparatos, lineas, etc., utilizados en los procesos
de control.

CE1.3 Identificar los principales parametros que intervienen en

un proceso pastero-papelero para su correcto funcionamiento. 3-Regulacion y control mediante
simuladores, diagramas,
CE1.4 Reconocer las unidades habituales de medida utilizadas esquemas y datos de proceso.

en la regulacién del proceso durante la operacion.

CE1.5 Conocer los principales medidores utilizados: presion,
nivel, temperatura, caudal, viscosidad, densidad y pH, asi
como sus lecturas segln el caso.

4—Instrumentos de medicién de las
variables de proceso: principio
de funcionamiento,

. . . - caracteristicas, aplicaciones
CE1.6 Precisar las relaciones existentes entre los distintos » ap y

, ) . ) calibrado.
pardmetros que, definen un proceso industrial pastero-
papelero.
5-Representacién de los datos
obtenidos. Graficas de
Habilidades personales y sociales interpretacién de medidas.
Métodos de medicién y
1.- Iniciativa personal. transmision de la sefial. Errores
de medida.

2.- Motivacién y aplicacion en el trabajo.
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Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafibn de proyeccién y conexién a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 DURACION 20 horas

REPRESENTACION DE DATOS DE CONTROL EN EL PROCESO PASTERO PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Actuar sobre los equipos de medida y control en funcién de los parametros que hay que controlar, realizar la
correspondiente medida y representar los datos obtenidos en lo relativo a la representacién gréafica de los datos
obtenidos.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Instrumentos de medicién de las
variables de proceso: principio de

aplicaciones y calibrado.
CE2.3 Explicar los tipos de errores en la medida de pardmetros

tanto constantes como proporcionales.

2-Representacién de los datos
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Destrezas cognitivas y practicas obtenidos:
CE2.2 A partir de un supuesto proceso de control: e Graficas de interpretacion de
medidas.

— Explicar el principio de funcionamiento de los distintos

instrumentos y equipos de medida. * Métodos de medicion y
transmision de la sefial.

— Efectuar medidas directas de presiéon, nivel, caudal,
temperatura, pH, conductividad y concentracién, con los
instrumentos e indicadores apropiados.

® Errores de medida.

— Montar y desmontar adecuadamente instrumentos de medida
para su instalacién y/o, verificaciéon en equipos de ensefianza.

CE2.4 Introducir y almacenar adecuadamente los datos
obtenidos en soportes magnéticos.

CE2.5 Interpretar datos obtenidos en los instrumentos de
medida y representarlos graficamente.

Habilidades personales y sociales

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de
riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

3.- Iniciativa personal.

4.- Motivacion y aplicacion en el trabajo.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y practicas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
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— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos.

— Panel didactico para la medida directa de temperatura, pH y conductividad.

— Equipos generales: agitadores, balanzas (analitica y granatario), estufas, muflas, placas calefactores,
bafios, termdmetros, densimetros, pH-metros.

— Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa.

— Equipos de proteccién individual.

— Ducha de disparo rapido con lavaojos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 DURACION 20 horas

SISTEMAS DE CONTROL EN EL PROCESO PASTERO-PAPELERO

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C2: Actuar sobre los equipos de medida y control en funcién de los parametros que hay que controlar, realizar la
correspondiente medida y representar los datos obtenidos en lo relativo a los equipos de medida y su control.

Criterios de evaluacién Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Aspectos generales de la

instrumentacion:

CE2.1 Conocer los aspectos generales de la instrumentacion:

e Campo de medida.
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campo de medida, alcance, error, tolerancia, exactitud, e Alcance.

precisién, fiabilidad, repetitividad y calibracion.
e Error.

Habilidades personales y sociales ) )
e Tolerancia, exactitud y

1.- Iniciativa personal. precision.
2.- Motivacién y aplicacién en el trabajo. e Fiabilidad, repetitividad y
calibracion.

2-Detectores, transmisores,
convertidores.

3-Control centralizado y control
manual.

4-Lazos de control: abiertos y
cerrados.

5-El control distribuido. Paneles de
control.

6-Sistemas de alarmay
funcionamiento.

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y practicas

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafibn de proyeccion y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.
— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

— Pizarra para escribir con rotulador.
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— Material de aula.
— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

Practicas
LIy 4 UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS UA2 oURACION | 5t
PRACTICA N°: 1 QUE PERTENECE
Medida directa de temperatura, pH y conductividad.
DESCRIPCION:

fuera necesario.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

siguientes elementos:

Bastidor de sobremesa de acero inoxidable

Los alumnos realizan la medida directa de las propiedades temperatura, pH y conductividad.

Para ello disponen de un panel didactico con equipos para la medida on-line de los parametros descritos.

El panel didactico dispone de un depdsito con capacidad de calefaccién en el que se introduce agua junto a los
reactivos quimicos necesarios, esta agua se recircula al depésito y en el recorrido se encuentran los sensores.

Los alumnos efectian medidas directas de temperatura, pH y conductividad. También hacen verificacién de
los equipos al inicio de la practica y montan o desmontan los instrumentos de medida para su instalacién si

Al finalizar la practica los alumnos redactan un informe en el que explican el principio de funcionamiento de
los distintos instrumentos y equipos de medida y recogen los resultados obtenidos.

. Panel didactico para la medida directa de temperatura, pH y conductividad, constituido por los
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Depésito

Resistencias de calentamiento
Visor de nivel

Bomba de alimentacion
Vélvulas

Medidor de caudal

Sonda de temperatura

Sonda de pH

Sonda de conductividad
Cuadro de mando y proteccién
Analizador de panel de pH

Analizador de panel de conductividad

. NaOH
e HNO3
e NaCl
e Pizarra

o Calculadora
o Ordenadores conectados a internet
o Impresora

o Lapiz y papel.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Explicar el procedimiento de trabajo, las medidas de seguridad, higiene y proteccién medioambiental relacionadas
con la préactica.

Previamente al inicio de la practica se prepara la disolucién a introducir el depésito, disolviendo una cantidad
determinada de los compuestos quimicos, NaOH o HNOs para obtener el pH y NaCl para obtener un valor de la
conductividad. Se puede realizar la practica con varias disoluciones y tener diferentes valores de las propiedades.

Al finalizar la préactica los alumnos redactan un informe en el que recogen los resultados obtenidos y hacen los
comentarios al desarrollo de la practica.
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Se supervisara el desarrollo de la practica, comprobando que se realiza de forma correcta.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro

1. Efectla medidas de las propiedades indicadas. 1.1-Maneja adecuadamente los equipos de

medida.
(Conforme al criterio de evaluacion CE2.2)

1.2-Obtiene medidas con precisién.

2.1-Verifica el estado de los instrumentos de
2. \Verifica los instrumentos de control. control.

(Conforme al criterio de evaluacién CE2.2) 2.2-Conoce las partes de los instrumentos de
control y su funcién.

3. Conoce el principio de funcionamiento de los 3.1-Describe adecuadamente los principios de

equipos. funcionamiento de los instrumentos de control.

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.2)

SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida
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Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacion de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente
pagina
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RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Efectia medidas de las propiedades | Maneja adecuadamente los ;Maneja adecuadamente los equipos de NO 0
indicadas. equipos de medida. medida? 2
S 2
Obtiene medidas con precision. ;Obtiene los resultados de las mediciones | NO 0
con la precision requerida? 2
S 2
Verifica los instrumentos de control. Verifica el estado de los | No verifica el estado de los instrumentos de
instrumentos de control. control. 0
Verifica su estado, pero no lo calibra si es
necesario 1
3
Verifica su estado y lo calibra si es necesario.
3
Conoce las partes de los No Conoce las partes de los instrumentos de
instrumentos de control y su control.
funcién. 0
Conoce las partes de los instrumentos de control,
pero no su funcién. 3
Conoce las partes de los instrumentos de control 2
y su funcion.
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3
Conoce el principio de Describe adecuadamente los ;Describe adecuadamente los principios NO 0
funcionamiento de los equipos. principios de funcionamiento de de funcionamiento de los instrumentos de 2
los instrumentos de control. control? Si 2
Valor minimo exigible: 6 Valor méaximo/ valor obtenido 12
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Evaluacion final de la unidad formativa 1

La evaluacion se efectuara aplicando

lo establecido en

“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

las siguientes tablas sobre

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

verificaciéon en equipos de ensefianza.

RESULTADOS A COMPROBAR

— Efectuar medidas directas de presién, nivel, caudal, temperatura, pH, conductividad y
concentracién, con los instrumentos e indicadores apropiados.

— Montar y desmontar adecuadamente instrumentos de medida para su instalacién y/o,

INDICADORES DE LOGRO

SISTEMA DE VALORACION

1.1.- Efectiia medidas de las Escalas y ponderaciones puntos
propiedades indicadas.
1.1. Efectia medidas de las | Si 3
1.2.- Verifica los instrumentos de propiedades indicadas.
control. No 0
1.3.- Organizacion. 1.2. Verifica los instrumentos de | Si 3
control.
1.4.- Iniciativa personal. No 0
1.3. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0
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Minimo exigible: 9 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios.

RESULTADOS A COMPROBAR

Introducir y almacenar adecuadamente los datos obtenidos en soportes magnéticos,
Interpretando los datos obtenidos en los instrumentos de medida y representarlos graficamente.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Interpreta y representa los datos Escalas y ponderaciones puntos
obtenidos.
1.1. Interpreta 'y representa | Si 3
1.2.- Planificacion. adecuadamente los datos
obtenidos. No 0
1.3.- Organizacion.
1.2. Planifica el trabajo. Si 3
1.4.- Iniciativa personal.
No 0
1.3. Trabaja de manera organizada. | Si 3
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba practica

RESULTADOS A COMPROBAR
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1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencidén de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacion Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal. 1.1. Planifica el trabajo Si 3
1.3.-Comunicacién y empatia No 0
1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia
No 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracién de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR
Interpretacion y definiciéon de conceptos, procedimientos, métodos y normas relativos a:

e Electricidad, magnitudes eléctricas y unidades.

e Instrumentos de medida de: presién, nivel, temperatura, caudal, viscosidad, densidad y
pH, asi como sus lecturas segln el caso.

e Instrumentos, aparatos, lineas, etc., utilizados en los procesos de control, pardmetros que
intervienen en un proceso pastero-papelero para su correcto funcionamiento.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
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Conocimiento y comprension. ldentificacion | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Célculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacion de preguntas mediante una prueba objetiva de selecciéon multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: REGULACION DEL PROCESO PASTERO-PAPELERO.

Cédigo: UFO980

Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y con la
RPA4.

299

=H1-=-Fi=i—= fim=-Hie-Hie-Hi—=-f- == fi—=-Hi—=--=f




Guias de aprendizaje y evaluacion del certificado de profesionalidad de Preparacion de pastas papeleras

Objetivos especificos y criterios de evaluacién. Dimensiones de la competencia y contexto profesional

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Logro de las
siguientes

capacidades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje a comprobar seglin dimensiones de la

competencia

CONTENIDOS

C1: Distinguir las
técnicas de
regulacién utilizadas
en un proceso

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS coghnitivas y practicas

CE1.2 Relacionar
codigos de colores,
numeracion de
tuberias y anagramas
como informacién de
seguridad.

CE1.3 Definiry
utilizar la

CE1.1 Interpretar simbologia gréfica
utilizada en la instrumentacién y control de
procesos de fabricacion y, en equipos
auxiliares de la industria quimica.

CE1.4 Identificar los elementos que
componen un lazo de control abierto de otro
cerrado, apreciando su aplicacion a los
distintos procesos de fabricacién continua o

1-Regulacién y control de procesos:

— Simbologia gréfica utilizada.
— Nomenclatura de uso en instrumentacion y control.

— Sistemas y elementos de control: transductor
(transmisor), controlador (comparador, regulador y actuador).

sensor,

uimico de . . . . )
? bricacié nomenclatura de uso discontinua. — Elementos de regulacién (valvulas, bombas): tipos,
abricacién ; i4 . .
" I y en instrumentacion y , , . , caracteristicas y posicion en el proceso.
depuracién. control, tales como CE1.6 Diferenciar los distintos tipos de
punto de consigna, control: «todo-nada», proporcional, integrado
proporcionalidad, y otras combinaciones de regulacién.
error e instrumento
ciego.
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CE1.5 Describir los
controles a realizar en
relacién a las distintas
funciones productivas
(calidad,
mantenimiento,
produccién y
seguridad).

CE1.7 Describir los
elementos primarios, de
transmision de la sefial
y elementos finales de
control.

CONOCIMIENTOS

DESTREZAS cognitivas y practicas

C2: Actuar en
situaciones de
regulacién y control
mediante
simuladores, con
diagramas,
esquemas y
supuestos datos de
proceso,
manteniendo el
proceso bajo control.

CE2.1 Conocer lo que
significan los lazos de
control: Lazos abiertos
y cerrados, y de
Control distribuido.

CE2.2 Conocer las
normas, la simbologia
gréfica, los diagramas
de flujoy la
identificacién de los
instrumentos.

CE2.3 Conocer los
sistemas de alarma 'y
su funcionamiento.

CE2.4 Interpretar paneles de control y
controles l6gicos programables,
identificando la exacta localizacion de
aquellas sefiales criticas a controlar que
determinan la calidad final del productoy la
seguridad del proceso.

CE2.5 Manipular equipos de regulacién
modificando puntos de consigna y otros
parametros.

CE2.6 Utilizar programas y soportes
informaticos aplicados a la instrumentacién y
control de los procesos quimicos.

2-Control distribuido de procesos:

— Elementos de estructura de un sistema automatizado.
Aplicaciones informaticas para el control de procesos.

— Computadores.

— Configuracién de pardmetros.

3-Gestion de la informacién y documentacion:

— Sistemas de almacenamiento de la informacién recogida.

S T
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— Trazabilidad de los procesos de regulacién.

— Interrelacionar la informacién entre los diferentes procesos
controlados.

— Bases de datos.

HABILIDADES PERSONALES Y SOCIALES VINCULADAS A LA PROFESIONALIDAD

1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién de riesgos laborales.
2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.
3.- Iniciativa personal

4.- Motivacién y aplicacién en el trabajo.

CONTEXTO PROFESIONAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO

Medios de produccién:

Instrumentos de medida. Elementos de regulacién. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisor y controlador. Panel de control y control l6gico programable.
Intercomunicaciones.

Productos y resultados:
Hojas de registro cumplimentadas y cartas de control.

Informacién utilizada o generada:
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Diagrama del proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Manual de procedimientos normalizados de operacion. Orden de fabricacion y sistemas de
registro manual o electrénico de datos. Manuales de calidad, de prevencion de riesgos laborales y de actuaciones medioambientales. Sefiales de instrumentos.
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¢ Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 DURACION 20 horas

REGULACION Y CONTROL DE PROCESOS

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

C1: Distinguir las técnicas de regulacion utilizadas en un proceso quimico de fabricacién y depuracion.

Criterios de evaluacion Contenidos

Se comprobaréan los siguientes resultados de aprendizaje: 1-Simbologia grafica utilizada:

CE1.2 Relacionar cédigos de colores, numeracién de tuberias y * Numeracién de tuberias.

anagramas como informacién de seguridad.
® Anagramas.

CE1.3 Definir y utilizar la nomenclatura de uso en
instrumentacién y control, tales como punto de consigna,

proporcionalidad, error e instrumento ciego. 2-Nomenclatura de uso en
instrumentacioén y control:

CE1.5 Describir los controles a realizar en relaciéon a las
distintas funciones productivas (calidad, mantenimiento,
produccion y seguridad).

e Punto de consigna.

e Proporcionalidad.

CE1.7 Describir los elementos primarios, de transmision de la « Error e instrumento ciego.
sefial y elementos finales de control.
e Métodos de conduccién manual
Destrezas cognitivas y practicas y automatizada.

CE1.1 Interpretar simbologia grafica utilizada en la
instrumentacion y control de procesos de fabricacién y, en

. . . . i 3-Sistemas y elementos de control:
equipos auxiliares de la industria quimica.

sensor, transductor (transmisor),
controlador (comparador,

CE1.4 Identificar los elementos que componen un lazo de
regulador y actuador).

control abierto de otro cerrado, apreciando su aplicacién a los
distintos procesos de fabricacién continua o discontinua.

CE1.6 Diferenciar los distintos tipos de control: «todo-nada», 4-Elementos de regulacion (valvulas,
bombas): tipos, caracteristicas y
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proporcional, integrado y otras combinaciones de regulacién. posicion en el proceso.

Habilidades personales y sociales
1. Motivacion y aplicacién en el trabajo.

2. Iniciativa personal

Estrategias metodolégicas

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y actividades

e Método didéactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo
del tipo individualizado y tutorial.

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a
Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Diagramas P&ID

— Simuladores para el control de procesos.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 DURACION 20 horas

CONTROL DISTRIBUIDO DE PROCESOS
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Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

control.

C2: Actuar en situaciones de regulacién y control mediante simuladores, con diagramas, esquemas y supuestos
datos de proceso, manteniendo el proceso bajo control, en lo relativo a la actuacién en situaciones de regulacion y

Criterios de evaluacién

Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje:

CE2.1 Conocer lo que significan los lazos de control: Lazos
abiertos y cerrados, y de Control distribuido.

CE2.2 Conocer las normas, la simbologia gréafica, los diagramas
de flujo y la identificacion de los instrumentos.

CE2.3 Conocer los sistemas de alarma y su funcionamiento.
Destrezas cognitivas y practicas

CE2.4 Interpretar paneles de control y controles légicos
programables, identificando la exacta localizacién de aquellas
sefales criticas a controlar que determinan la calidad final del
producto y la seguridad del proceso.

CE2.5 Manipular equipos de regulacion modificando puntos de
consigna y otros pardmetros.

Habilidades personales y sociales

1. Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion
de riesgos laborales.

2. Manejo cuidadoso y responsable del material
utilizado.

3. Motivacion y aplicacién en el trabajo.

4. Iniciativa personal

1-Elementos de estructura de un
sistema automatizado.
Aplicaciones informaticas para el
control de procesos:

e Diagramas de flujo, simbolos,
normas.

e Simuladores.

2-Computadores:
e E| control computerizado.

e Dispositivos analégicos y
digitales.

3-Configuracion de pardmetros.

Estrategias metodoldgicas
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del tipo individualizado y tutorial.

Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

e Accién o actividad a realizar: Exposicién tedrica del contenido y préacticas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafién de proyeccién y conexion a

Medios

— Equipos audiovisuales.

— Pizarra para escribir con rotulador.
— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Simuladores para el control de procesos.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3

DURACION 10 horas

GESTION DE LA INFORMACION Y DOCUMENTACION

Objetivos especificos

Logro de la siguiente capacidad:

aplicados a la instrumentacion y control.

C2: Actuar en situaciones de regulacién y control mediante simuladores, con diagramas, esquemas y supuestos
datos de proceso, manteniendo el proceso bajo control, en lo relativo a la utilizacién de soportes informaticos

Criterios de evaluacién

Contenidos

Se comprobaran los siguientes resultados de aprendizaje:
Destrezas cognitivas y practicas

CE2.6 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la

1-Sistemas de almacenamiento de la
informacién recogida.

2-Trazabilidad de los procesos de
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instrumentacién y control de los procesos quimicos.
Habilidades personales y sociales

1. Motivacién y aplicacién en el trabajo.

2. Iniciativa personal

3. Cumplimiento riguroso de las normas de prevencién
de riesgos laborales.

4. Manejo cuidadoso y responsable del material
utilizado.

regulacion.

3-Interrelacionar la informacién entre
los diferentes procesos
controlados.

4—Bases de datos.

Estrategias metodolégicas

del tipo individualizado y tutorial.

Internet. Fotocopias sobre los contenidos.

e Accién o actividad a realizar: Exposicién teérica del contenido y actividades préacticas

e Método didactico utilizado: Expositivo, Individual, Interrogativo y dinamica de grupos: estudio de casos. Activo

e Medios que se requieren: Pizarra, Equipos audiovisuales. Ordenador con cafibn de proyeccién y conexién a

Medios

— Equipos audiovisuales.

— PCs instalados en red, cafién con proyeccion e internet.
— Pizarra para escribir con rotulador.

— Material de aula.

— Mesa y silla para el formador.

— Mesa y sillas para alumnos.

— Simuladores para el control de procesos.

— Software especifico para el tratamiento de informacién y bases de datos.
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Practicas
MF: 4 UA1
UNIDADES DE APRENDIZAJE A LAS
QUE PERTENECE DU oh.
PRACTICA N°: 2
Regulacién y control de procesos
DESCRIPCION:

A partir de un esquema P&ID los alumnos:

-ldentifican la simbologia utilizada en el mismo y describen los distintos tipos de control que aparecen y
describen los lazos de control del proceso. Los alumnos realizan un informe final en el que se recogen estos
puntos.

MEDIOS PARA SU REALIZACION:

e Diagramas P&ID

e Pizarra

e (Calculadora

e  Ordenadores conectados a internet
e Impresora

e Léapizy papel.

PAUTAS DE ACTUACION DEL/A FORMADOR/A:

Explicar el procedimiento de trabajo, la simbologia usada en los diagramas P&ID.

Al finalizar la practica los alumnos redactan un informe en el que los instrumentos de control y las funciones de los
lazos de control. Se supervisara el desarrollo de la practica, comprobando que se realiza de forma correcta.

ESPECIFICACIONES PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA

Resultados a comprobar Indicadores de logro
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1. Interpretacién de la simbologia grafica
utilizada en la instrumentacion y control de
procesos de fabricacion.

(Conforme al criterio de evaluacion CE1.1)

2. ldentificacion de los elementos que componen
un lazo de control.

(Conforme al criterio de evaluacion CE2.2)

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

Conoce la simbologia usada en
instrumentacién y control.

Interpreta las relaciones entre los diferentes
elementos de control.

Identifica los lazos de control del proceso.

Distingue entre lazo de control abierto y
cerrado.

SISTEMA DE VALORACION

Definicién de indicadores y escalas de medida

Se incluyen en el cuadro de la siguiente pagina.

Minimo exigible

El minimo exigible para la superacién de la practica se refleja en el cuadro de la siguiente

pagina
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RESULTADOS A COMPROBAR INDICADORES DE LOGRO ESCALAS PUNTUACION PUNTUACION
MAXIMA OBTENIDA
Interpretacion de la simbologia | Conoce la simbologia usada en ;Conoce la simbologia usada en NO 0
grafica utilizada en l]a | instrumentacion y control. instrumentacion y control? 2
instrumentaciéon 'y  control  de S| 2
procesos de fabricacion. Interpreta las relaciones entre ;Interpreta adecuadamente las relaciones NO 0
los diferentes elementos de entre los diferentes elementos de control? 2
control. Sl 2
Identificacién de los elementos que Identifica los lazos de control | ;ldentifica adecuadamente los lazos de | NO 0
componen un lazo de control. del proceso. control del proceso? q ) 2
Distingue entre lazo de control ;Distingue entre lazo de control abierto y NO 0
abierto y cerrado. cerrado? 2
Sl 2
Valor minimo exigible: 4 Valor méaximo/ valor obtenido 8
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Evaluacion final de la unidad formativa 2

La evaluacion se efectuara aplicando lo establecido en las siguientes tablas sobre
“Especificaciones de evaluacién. Métodos e instrumentos”.

ESPECIFICACIONES DE EVALUACION FINAL. METODOS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de destrezas y habilidades personales y sociales vinculadas a la profesionalidad

RESULTADOS A COMPROBAR

- Identificacion e interpretacién de la simbologia grafica utilizada en la instrumentacion y
control de procesos de fabricacién y, en equipos auxiliares de la industria quimica.

- ldentificacién de los elementos que componen un lazo de control abierto de otro cerrado.

- Diferenciacién de los distintos tipos de control: «todo-nada», proporcional, integrado y
otras combinaciones de regulacion.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Conoce la simbologia grafica Escalas y ponderaciones puntos
utilizada en instrumentacién.
1.1. Conoce la simbologia grafica | Si 3
1.2.- Identifica los componentes de un utilizada en instrumentacién.
lazo de control. No 0
1.3.- Diferencia entre los distintos tipos 1.2. Identifica los componentes de | Si 3
de control. un lazo de control.
No 0
1.4.- Iniciativa personal.
1.3. Diferencia entre los distintos | Si 3
tipos de control.
No 0
1.4. Demuestra iniciativa: Si 3
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No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios.

RESULTADOS A COMPROBAR

Interpretacion de paneles de control y controles légicos programables, modificando puntos de
consigna y otros parametros.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Maneja los paneles de control y Escalas y ponderaciones puntos
regula el proceso.
1.1. Maneja los paneles de control | Si 3
1.2.- Organizacién. y regula el proceso.
No 0
1.3.- Iniciativa personal.
1.2. Trabaja de manera organizada Si 3
No 0
1.3. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0

Minimo exigible: 9 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica

RESULTADOS A COMPROBAR

Empleo de programas y soportes informéticos aplicados a la instrumentacion y control de los
procesos quimicos.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Manejo programas y soportes Escalas y ponderaciones puntos
informéticos aplicados a la
instrumentacion. 1.1. Maneja  adecuadamente | Si 3
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1.2.- Organizacion. programas y soportes informéticos. No 0
1.3.- Iniciativa personal. 1.2. Trabaja de manera organizada. | Si 3
No 0
1.3. Demuestra iniciativa: Si 3
No 0

Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de ejercicios. Prueba préactica

RESULTADOS A COMPROBAR
1-Cumplimiento riguroso de las normas de prevencion de riesgos laborales.

2-Manejo cuidadoso y responsable del material utilizado.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION
1.1.- Planificacién Escalas y ponderaciones puntos
1.2.- Iniciativa personal. 1.1. Planifica el trabajo Si 3
1.3.-Comunicacién y empatia No 0
1.2. Demuestra iniciativa Si 3
No 0
1.3. Se comunica eficazmente y | Si 3
demuestra empatia
No 0
Minimo exigible: 6 puntos

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion directa del desempefio y resolucién de problemas. Prueba préactica.
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EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Demostracion de conocimientos y estrategias cognitivas

RESULTADOS A COMPROBAR
Interpretacion y definiciéon de conceptos, procedimientos, métodos y normas relativos a:

- (Cddigos de colores, numeracién de tuberias y anagramas como informacién de seguridad.
- Nomenclatura de uso en instrumentacion y control.

- Elementos primarios, de transmisién de la sefial y elementos finales de control.

- Lazos de control: Lazos abiertos y cerrados, y de Control distribuido.

- Sistemas de alarma y su funcionamiento.

INDICADORES DE LOGRO SISTEMA DE VALORACION

Conocimiento y comprensién. |dentificacién | Cada respuesta correcta: 1 punto.

de la respuesta correcta.
Calculo de la suma total de respuestas correctas.

Penalizacion de errores: cuatro errores restan 1
punto.

Minimo exigible: la mitad de la puntuacién maxima
que se pueda obtener mediante el instrumento de
evaluacion.

METODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Formulacién de preguntas mediante una prueba objetiva de seleccién multiple: Cada pregunta
tendra cuatro posibles respuestas de las que solo una sera correcta.
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MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE
PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS.
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DESARROLLO DEL MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE

PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS.

Cédigo: MP0202

Duracién: 80 horas

Concepcién y finalidad del médulo

Es un bloque de formacion especifica que se desarrolla en un ambito productivo real, la
empresa, donde los alumnos pueden observar y desempefar las actividades y funciones
propias de los distintos puestos de trabajo del perfil profesional y conocer la organizacién
de los procesos productivos o de servicios y las relaciones laborales.

Este modulo tiene por finalidad:
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e Facilitar la identificacion con la realidad de un entorno productivo y la posibilidad de
la insercion profesional.

e Evidenciar las competencias profesionales adquiridas en el centro formativo y de
aquellos aspectos que resultan mas dificiles de ser comprobados por requerir
situaciones reales de produccion.

e Completar aquellas capacidades, que por motivos normalmente estructurales, no se
pudieron concluir en el centro formativo, incluidas las actitudes relacionadas con la
profesionalidad.

Para la obtencion del certificado de profesionalidad es necesaria la superacién del médulo
de practicas no laborales.

Estaran exentos de realizar este médulo los/as alumnos/as de los programas de formacién
en alternancia con el empleo, en el area del correspondiente certificado, asi como quienes
acrediten una experiencia laboral de al menos tres meses, que se corresponda con las
capacidades recogidas en el citado médulo.

La experiencia laboral se acreditara mediante la certificacién de la empresa donde se haya
adquirido la experiencia laboral, en la que conste especificamente la duracion del
contrato, la actividad desarrollada y el periodo de tiempo en el que se ha realizado dicha
actividad. En el caso de trabajadores por cuenta propia, se exigira la certificacion de alta
en el censo de obligados tributarios, con una antigliedad minima de tres meses, asi como
una declaracién del interesado de las actividades més representativas.

Las solicitudes de exencién de este mdédulo por su correspondencia con la practica laboral
se realizardn de acuerdo con lo regulado por las administraciones laborales competentes,
qgue expediran un certificado de exencién del mismo.

Capacidades y criterios de evaluacién
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C1: Colaborar en los trabajos de preparacion de pastas recicladas.

CE1.1 Colaborar en los procesos de desintegracion, depuraciéon gruesa, destintado
(lavado, flotacion y mixtos), depuracion fina, blanqueo y preparacion final de las
pastas.

CE1.2 Colaborar en los procesos de preparacion y adicién de los aditivos quimicos
utilizados.

CE1.3 Asistir y participar cuando sea necesario en los procesos de mantenimiento de
la planta de preparacion de pastas recicladas.

CE1.4 Colaborar en los procesos de control y toma de muestras.

CE1.5 Asistir y participar cuando sea necesario en los procesos de control de calidad
del producto final.

C2: Participar en los trabajos de tratamiento de pastas virgenes o recicladas.

CE2.1 Asistir y participar cuando sea necesario en los procesos de desintegracion y
refinado de pastas.

CE2.2 Participar en los procesos de preparacion y adicién de los aditivos quimicos
utilizados.

CE2.3 Asistir y participar cuando sea necesario en los procesos de mantenimiento de
la planta de tratamiento de pastas.

CE2.4 Realizar los procesos de control y toma de muestras.

CE2.5 Participar en los procesos de control de calidad del producto final.

C3: Realizar los trabajos de captacién, manipulacién y uso de los diferentes fluidos.
CE3.1 Participar en los procesos de captacion y tratamiento de agua bruta.

CE3.2 Asistir y participar en las operaciones de conduccion de fluidos.
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CE3.3 Asistir y participar en las operaciones de produccién y acondicionamiento de los
gases empleados en los procesos papeleros.

CE3.4 Participar en las operaciones de control y regulaciéon de los equipos de
transporte de fluidos, tales como conducciones, bombas, valvulas, medidores, etc.

C4: Participar en los trabajos relacionados con la generacion de energia.

CE4.1 Colaborar cuando sea necesario en las operaciones de calderas de vapor.
CE4.2 Colaborar en las operaciones de manejo de intercambiadores de calor.

CE4.3 Realizar medidas con los instrumentos y elementos de regulacion de las
calderas.

CE4.4 Realizar las operaciones de calculos sencillos de balance de materia y energia
en cambiadores de calor.

Cb: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CEb5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los
trabajos a realizar.

CEb.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CEb5.3 Emprender con diligencia las tareas segln las instrucciones recibidas, tratando
de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CEb.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.
CEb.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CEb.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencién de riesgos, salud laboral
y proteccion del medio ambiente.
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Contenidos

1. Interpretacién de diagramas de los procesos de preparacién de pastas papeleras

— Obtencién de pastas recicladas.
— Tratamiento de pastas.

— Generacién de energia.

2. Montaje y funcionamiento de instalaciones en la fabricacién de pastas papeleras a
partir de papel reciclado

— Desintegrado.

— Depuracion.

— Destintado.

— Blanqueo y utilizacion de productos quimicos.

— Sistemas de control de proceso y producto final.

3. Montaje y funcionamiento de instalaciones en el tratamiento de pastas papeleras

— Desintegrado y seleccion de pastas.
— Refinado.

— Sistemas de control de proceso y producto final.
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4. Montaje y funcionamiento de instalaciones de generacién de energia.

— Montaje y funcionamiento de calderas.
— Funcionamiento de intercambiadores.

— Aplicacién de los distintos sistemas de control.

5. Montaje y funcionamiento de instalaciones de tratamiento de fluidos

— Captacién de agua y gestién de gases.
— Tratamiento agua bruta y efluentes.
— Acondicionamiento de gases.

— Sistemas de conduccién de fluidos.

6. Integracién y comunicacién en el centro de trabajo

— Comportamiento responsable en el centro de trabajo

— Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

— Interpretacién y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.

— Reconocimiento del proceso productivo de la organizacién.

— Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.

— Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
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—Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos, salud laboral y proteccion
del medio ambiente.

Organizacién del médulo:

El médulo de formacién practica en centros de trabajo se realizara preferentemente una
vez superados el resto de los mddulos formativos de cada certificado de profesionalidad, si
bien también podra desarrollarse simultaneamente a la realizacion de aquéllos.

En ningln caso se podra programar este médulo de forma independiente.

La realizacion de este moédulo se articulard a través de convenios o acuerdos entre los
centros formativos y los centros de trabajo.

Para el desarrollo del moédulo de préacticas no laborales, se designaran dos tutores: uno por
la empresa correspondiente y, otro, por el centro formativo de entre los formadores del
certificado de profesionalidad.

Funciones del/a tutor/a designado/a por el centro formativo:

Sus dos funciones principales son:
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o Acordar el programa formativo con la empresa.

e Realizar, junto con el/a tutor/a designado/a por la empresa, el seguimiento y la
evaluacién de los/as alumnos/as.

Para acordar el programa formativo tendra en cuenta las caracteristicas y aspectos que ha
de reunir el mismo segln se indica a continuacién.

Respecto al seguimiento y evaluacién de los/as alumnos/as programara una serie de
actividades con objeto de facilitar el desarrollo de este médulo, entre las que se incluyen:

Explicar a los/as alumnos/as las condiciones tecnolégicas de la empresa
(actividades, puestos de trabajo, seguridad y salud laboral; etc.)

Presentar a los/as alumnos/as en la empresa.

Periédicamente (en funcién de la duraciéon del moédulo) visitar la empresa para
realizar el seguimiento de las actividades.

Accion tutorial con los/as alumnos/as (dificultades, aclaraciones; etc.).

Planificar y realizar la evaluacion de los/as alumnos/as junto con el/a tutor/a de
empresa. Para ello se tendra en cuenta lo establecido sobre procedimientos,
métodos e instrumentos de evaluacion recogidos en el Anexo Il de la Guia.

Funciones del/a tutor/a designado por la empresa:

¢ Dirigir las actividades formativas de los/as alumnos/as en el centro de trabajo.

e Orientar a los/as alumnos/as durante el periodo de préacticas no laborales en la
empresa.
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e Valorar el progreso de los/as alumnos/as y evaluarlos/as junto con el/a tutor/a
del centro formativo.

Caracteristicas del programa formativo: Dicho programa incluira:

e Las practicas no laborales a desarrollar:

o Estaran referidas a la realizacion de actividades productivas profesionales que
permitan la adquisiciéon de las capacidades y el tratamiento de los contenidos
recogidos para este médulo.

o Estaran programadas en tiempo y concretadas en puestos formativos y métodos
de realizacién y medios de trabajo.

e Los procedimientos de seguimiento y evaluacion del médulo, incluyendo criterios
de evaluacion observables y medibles.

El programa ha de reunir los siguientes aspectos:
o Imbricarse con la actividad que se desarrolle en la empresa.

o Contemplar un nivel de exigencia para el alumno similar al de los trabajadores
de la empresa

o Respetar el convenio colectivo
o Respetar las normas de seguridad y salud laboral
o Serrealistay que se pueda cumplir.

o Adaptarse a las condiciones establecidas.
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o Ser evaluable.

Evaluacion del médulo

Se llevara a cabo una planificacion de la evaluaciéon considerando las actividades
desarrolladas en el centro de trabajo y atendiendo a las capacidades que incluyen y a criterios
de evaluacion observables y medibles.

Para planificar la evaluacién se estableceran las especificaciones de evaluacién, los métodos
e instrumentos, segun se ha indicado para el resto de los modulos.
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ANEXO DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

PREPARACION DE PASTAS PAPELERAS

Real Decreto 719/2011, de 20 de mayo, por el que se establecen diez certificados de
profesionalidad de la familia profesional Quimica que se incluyen en el Repertorio Nacional
de certificados de profesionalidad y se actualiza el certificado de profesionalidad establecido
como anexo Ill en el Real Decreto 1970/2008, de 28 de noviembre.
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