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PRESENTACION

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de dispositivos; trabajo en equipo; asimismo,
propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion analisis y sintesis con
la intencion de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de
las actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento
tedrico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto
previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo
observado. En las actividades préacticas sugeridas, es conveniente que el profesor
busque solo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de los

elementos a utilizar para el desarrollo de las practicas propuestas.

Durante el desarrollo de las actividades programadas en este manual es
importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva
particularmente a cabo y entienda que esta construyendo su conocimiento, aprecie
la importancia del mismo y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y

la autonomia y en consecuencia actie de manera profesional.

El curso se desarrolla de manera tedérico-practico dando énfasis a este manual de
practicas que permita corroborar la teoria, por lo que se tiene la necesidad de
ajustar a pequefios grupos de trabajo que inclusive deberan ser programados en

diferentes sesiones de clase.
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OBJETIVO GENERAL

Disefia y analiza circuitos neumaticos e hidraulicos, utilizando metodologias

especializadas para implementar los diferentes elementos de trabajo y control

neumaticos e hidraulicos en la automatizacion de procesos, asi como para

interpretar y utilizar simbologia neumatica e hidraulica en las diversas

aplicaciones.

SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

CUIDADOS GENERALES:

NO Beber, comer, fumar o maquillarse en el laboratorio

NO Correr en los laboratorios.

NO Bloquear la salida o pasillos con maquinas o cualquier elemento que
dificulte la circulacion.

NO Dejar equipos funcionando solos a menos que se hayan tenido en
cuenta las posibilidades de corrimiento de pardmetros que puedan resultar
peligrosos y, por lo tanto, contempladas todas las medidas de seguridad del

caso. Ademas, se debe dar aviso a los responsables del laboratorio.

RECOMENDACIONES:

1.

Conocer la ubicacion de los elementos de seguridad que haya en el
laboratorio: matafuegos, alarmas, salidas de emergencia, etc.

Mantener el orden y la limpieza. Cada persona es responsable de la zona
gue tiene asignada y todos lo somos de los lugares comunes.

Vestir ropa comoda y calzado con suela de goma.

Verificar, antes de retirarse, que el lugar de trabajo quede limpio.
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PRACTICA No. 1 MANIPULACION DE LOS ELEMENTOS NEUMATICOS

- INTRODUCCION

El desarrollo de esta préactica tiene la finalidad de que los alumnos conozcan la
simbologia y la relacionen con los elementos neumaticos fisicamente, procurando
la familiarizacién con los mismos. Se hace la presentacion ante los alumnos, de
cada uno de los elementos neumaticos existentes en el laboratorio, solicitando a
los alumnos la identificacion de la simbologia con los elementos neumaticos

correspondientes.

- OBJETIVO

Conocer la simbologia neumatica, asi como los componentes neumaticos, para
practicar con montajes neumaticos de facil realizacion y poder observar el

funcionamiento de los mismos.

- LUGAR

Laboratorio de simulacion y programacién de procesos industriales

- SEMANA DE EJECUCION

Se va a realizar la practica en la tercera semana regular de clase.

- MATERIAL Y EQUIPO

- Kit de componentes neumaticos
- Banco de practicas para sujecion de los elementos neumaticos
- Compresor de aire

- Computadora del laboratorio
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- DESARROLLO DE LA PRACTICA

Pasol.- El docente hace la presentacion fisica de los elementos neumaticos ante
los alumnos para su identificacion.

Paso2.- El alumno identifica los elementos neumaticos, presentados fisicamente
por el profesor con referencia a la simbologia contenida en el software Fluidsim de
FESTO.

Paso3.- El alumno desarrolla una tabla comparativa de los componentes
neumaticos relacionandolos con su simbologia; el cual se agrega las fotografias
de los elementos neumaticos de acuerdo con su simbologia, asi como el nombre
de cada uno de los elementos.

RELACION DE COMPONENTES

Simbolo Nombre Aspecto

- EVALUACION Y RESULTADOS
El alumno debe realizar un informe técnico de la practica de laboratorio,
describiendo al 100% el procedimiento de las actividades realizadas, asi como de

los equipos y herramientas utilizadas para el desarrollo de la practica

La tabla comparativa solicitada debe quedar de la siguiente manera:

Simbolo Nombre Aspecto

Linea de presién (tubo) e s «.i

04 Enchufe rapido con antiretorno

=
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Toma de presion

Escape de aire

v
(@.ﬁ Unidad de mantenimiento

P 5 Regulador de caudal
unidireccional

Puerta Y (AND)

(0 Puerta O (OR)

A Pulsador (valvula 3/2 NC)
retorno con muelle

\ Final de carrera con rodillo
< @ (valvula 3/2 NC) retorno con
muelie

— ‘A Pulsador con enclavamiento
ﬂli[m (valvula 5/2) retorno con

muelie

- REFERENCIAS

Serrano, Nicolas A. (2009) “Neumatica Practica”, Primera Edicion, Editorial Parafino, Espaia.

SMC, (2003) “Neumatica”, Editorial Parafino.
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- ANEXOS

En este apartado se presenta la simbologia utilizada en neumatica:

T Simbologaneumatica =
Fuente de presion oO— Escape de aife Q7
customntoires | —|— —b Fc <>
Unidad de mantenimiento Compresor @:
Deggswt“"::i :‘e mziw O_ Lubricador 0
Separador de agua Q Valvula antirretorno —%—
Liave de paso —{><]—-— Regutador unidireccional ‘Lfr
Reguiador de caudal ;‘_f Valviia de simultaneidad B
Vé’;‘;‘iﬁ:ﬁm @_ Vélvula secuencial E}m
Vélvula de escaps rapido ‘@S}; Vélvula reguladora de iﬁ}w»
Y7 presion sin escape
V:mmmxp? @ o Vélvula 32 m
Vaivula 272 NG m Véiula 512 m
Vaivula 42 [XHII Electrovaivula rzﬂ]X}h
Cilindro de simple efecto % Temporizador neumdtico NC @
Cilindro de doble efecto CJTT__—— ‘ | Véivula 413 H:[[:::IX]
Conducciéndemando | — ————— Unién entre conductores E
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PRACTICA No. 2 MANIPULACION DEL PROGRAMA FLUIDSIM

- INTRODUCCION

El desarrollo de esta préactica tiene la finalidad de que los alumnos conozcan el
manejo del software utilizado en la practica, este software permite la simulacion y
conexion digital de los elementos neumaticos, con la finalidad de facilitar la
ensefianza hacia el alumno asi como desarrollar la habilidad de solucionar
problemas neuméticos. Se hace la presentacion del software Fluidsim de FESTO

ante los alumnos, con el proposito de que conozcan la manipulacion del software.

- OBJETIVO

Conocer la manipulacion del software Fluidsim de FESTO, asi como los
componentes neumaticos integrados digitalmente en el software, para practicar
con montajes neumaticos de facil realizacion y poder observar el funcionamiento

digital de los elementos.

- LUGAR

Laboratorio de simulacion y programacién de procesos industriales

- SEMANA DE EJECUCION

Se va a realizar la practica en la cuarta semana regular de clase.

- MATERIAL Y EQUIPO

- Computadora del laboratorio
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- DESARROLLO DE LA PRACTICA

Pasol.- El docente hace la presentacién del software asi como de los elementos
neumaticos integrados digitalmente, con la finalidad de que los alumnos se
familiaricen e identifiquen los elementos.

Paso2.- El alumno identifica los elementos neumaticos, presentados en el software
con finalidad de realizar conexiones digitales y poder desarrollar proyectos de
automatizacion neumética.

Paso3.- El alumno disefia y desarrolla conexiones neuméaticas de manera digital,
de los componentes neumaticos representados con la simbologia correspondiente;
el cual se agrega los pasos a seguir para la manipulacion del software Fluitsim de

FESTO

FluidSI4-P

-3 Arranque el programa FluidSIM a través del men( de inicio de

Programas /Festo Didactic.

Tras unos segundos aparecera en su pantalla la superficie de trabajo de

FluidSIM :

Archiva  Edcion  Ejecuta  Biblioteca  Insertsr  Didactica Proyecto  Msr  Opciones  Wenkana 7

DEHE& 4B REEEFMud s Q@G| B 5w 11|k

_.
Fuente de a

lla reg

BARf—

Cilirdro de ... || Cilirdro de ...

Cilinéro dabl...

=

Cilindro mul. .

Actuador lin... || Cilindro de .

m )

Actuader lin. .

|

Diagmma d...

:—|
=
—
Duoble cilindr

T 117
} } ;.

“aluula de . |[Valala de .

—t
“Alhula de .

T+
“Ahula de .

“luula de .. || Vilwla pur...

“Ahula de .

iy

“Alvula anti. .

“lvula de .. ||Cabezal de ...

- |[vElvla de .

R

158

Atk Systems Software GmbH * Festo Didactic GmbH & Ca,
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En la parte izquierda se encuentra la biblioteca de componentes de
FluidSIM. Esta contiene los componentes neumaticos y eléctricos

para proceder al bosquejo de nuevos circuitos. Sobre la barra del
mend, en el borde superior de laventana, usted dispone de todas las
funciones necesarias para la simulacidn y construccidn de circuitos. La
lista inferior de simbolos (Toolbar) le permite llamar rapidamente las

funciones mas usuales.

La barra de simbolos se agrupa en nueve grupos de funciones:

1.

ol 2l =l =l

Circuito nuevo, mostrar, abriry guardar circuito.

=]

Imprimir el contenido de la ventana (circuitos, imagenes de
componentes etc.).

ol &l =l 2l

Modificaciones de circuitos.

Alineacion de objetos

&l

Insertar plantilla de cuadricula.

alalalalalal

Vision zoom de circuitos, imagenes de componentes y otras
ventanas.

&l

Comprobacidn grafica de circuitos.

ul >

Simulacidn de circuitos, manipulacion de animaciones (funciones
basicas).

] ] 1] 3]

Simulacion de circuitos, manipulacidn de animaciones (funciones
afnadidas).

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN
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DISENO DE NUEVOS CIRCUITOS NEUMATICOS

-~ Abra una nueva superficie de disefio en la cual puede abrir una

nueva ventana (con QI 0 [Archivo [Nuevo |):

FluidSiW-P

Archivo  Edcion  Ejecutar  Bibliobeca Insertar Didackica Prowecko  Ver Opciones Wentana 7
DEH|E&|~ + ER|(EEETMud B Q@@ D] 8 » 11> M

CAF luidSIMyctinoname. ct

e T/
Fuente de a... || Unidad de ... || Unicad de ... |[%&lwula reg...
= B = | B=

Cilindra de ... || Cilindro de .. || Cilindro daobl ..

[ |[&—=| ]

HAetuador in...

—T

Cilindra mul...

Cilindro de ... || Actuader lin..

- A—

:[] [
II

Daoble cilindr... | |Doble cilindr... | | Cilindro de ... || Regla de di...

1 —1 i
“alvula de ... || MaElla de . || valvla de ... || WElala de

| e e BT

“Alyula de .. || Wakla pur. . | [WElvala de L. | |WElvula anti..

Diagrama d...

“wluula de .. “ahla de .. o
i ¥
—
Modo de ediddn v
' Los planos de circuito sdlo pueden ser disefiados o modificados en el
L

modo de edicion. Este modo se reconoce por la flecha del ratén I .

Cada nueva superficie de disefio recibe automaticamente un nombre
bajo el cual puede ser guardado el circuito. Ese nombre aparece en la
lista de titulos de la nueva ventana.
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Se revisa en la biblioteca de componentes de derecha a izquierda o de arriba a bajo con la barra de
rotacion scrollbars. Con el ratén, y a través de Drag-and-Drop, puede insertar componentes de la
biblioteca correspondiente en la suoerficie de disefio:
- Dirija la flecha del ratédn sobre un componente de la biblioteca, p.e. sobre el
cilindro.
- Pulse la tecla izquierda del ratén y mueva la flecha del raton (manteniendo la tecla
pulsada).
El cilindro se selecciona y la flecha del ratén se transforma en una cruz. Esta flecha arrastrara el
contorno de los componentes.

- Dirija el sefializador del ratdn sobre la superficie de disefio y sueltelo para colocar
un cilindro en esa superficie:

C:\F luidSIMictinoname.ct

Asi puede usted arrastrar cada componente de su respectiva biblioteca sobre la suoerficie de
disefo y colocarla en la posicién que desea. Puede, de igual modo, desplazar un componente
disponible en la superficie:
- Empuje el cilindro a la derecha y hacia abajo
Para cimplificar el disefio uniforme de circuito, se montan los componentes sobre
una plantilla.

- Procure no colocar un cilindro en la zona no permitida —por ejemplo en el exterior
de la ventana-.

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN Pagina 13
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Si usted se encuentra en una area restringida, le sera indicado a través
del simbolo & de prohibicidn; significara que aqui no puede colocar
elementos.

% Arrastre un segundo cilindro sobre la superficie de disefio y observe
si el segundo cilindro esta seleccionado.

- Marque el primer cilindro por medio de un clic.

~3% Borre por medio de &] (suprimir), o bien con 0

incluso presionando la tecla | upr § el cilindro seleccionado.

Las 6rdenes del meni se refieren exclusivamente a componen-
tes seleccionados.

-2 Arrastre ademas hacia la superficie de disefio una valvula de
accionamiento manual 3/ny una fuente de aire comprimido.

-3 Sitle los componentes mas o0 menos de la forma siguiente:

C:AFluidSIMictinoname.ct

| £

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN
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Para determinar el tipo de accionamiento de la valvula, haga doble
clic sobre la valvula correspondiente. Se abrira una ventana de

configuracitn:

Configurar valvula

Accinamiento izguerda Denaminacion de componentzs

Retorno de muelle [

_ |'l.-"c'lvda de 3 viaz
Filatadao

Esfuerza | E#= = || - Cuerpo dz la valvula

B
Accionamienta derecha

[ Aetormo de muele
[ PFilatado

*| Esfuerzo

Meciriza - mjj Ej

|

......

Maunatico, Pozician inicial

Eléctrizo ' 'O ' 'S

aceptal | Cancelar Apuda

- | Mecanizo

Meumalica

Elechico

Descripcidn de la caja de dialogo:

*  Accionamiento derecho/izquierdo

Para ambos lados podran seleccionarse los tipos de accionamiento
de la valvula de las categorias fuerza muscular, mecanico e

igualmente neumatico/ eléctrico Una valvula puede mostrar

varios accionamientos simultaneos. Eltipo de accionamiento
podra introducirse tras haber efectuado un clic sobre la flecha que
indica hacia abajo eligiendo a continuacifin un simbolo del listado
de la derecha. En caso de que no desee, en alguna categoria,
accionamiento de ningidn tipo, elija la entrada vacia de la lista.
Ademas, podra determinarse en cada una de las caras, si se cuenta
con una posicidn de retorno de resorte y si el accionamiento se

haya prepilotado.

* Denominacifn de componentes

En la superficie de texto podra dar un nombre a lavalvula, el cual
aparecera en el diagrama de estadoy en el listado de piezas.

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN
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Cuerpo de valvula

Una valvula configurable puede contar con un maximo de cuatro
posiciones. Para cada una de estas posiciones podra elegirse

un cuerpo de valvula del listado. Este cuerpo podra introducirse
tras haber efectuado un clic sobre la flecha que indica hacia abajo
eligiendo a continuacitn un simbolo del listado de la derecha. Si
Quisiera menos de cuatro posiciones, elija, para el resto de las
colocaciones, la entrada vacia de la lista.

Posicion inicial

Por medio de ésta podra determinar qué colocacidn debera tener
una valvula en la posicifn de reposo. Esa eleccifin sera tomada en
cuenta s6lo en el caso de que no se contradiga con una posiciin de
retorno de resorte.

Seleccione, en el lado izquierdo, en el listado superior, un
accionamiento manual con pausa Y haga clic a la derecha sobre
la entrada resorte de retorno.

Cierre la ventana de didlogo por medio de Aceptar. Dado que la
conexion 3 de la valvula s6lo es necesaria como salida de aire, proceda

a definir en este punto un silenciador.

el

Efectie un doble clic sobre conexidn.

Se abre una ventana de dialogo en la cual se podra elegir una conexién

de enlace tras haber efectuado un clic sobre la flecha que indica

hacia abajo eligiendo a continuacién un tapn ciego 0 un simbolo de
silenciador del listado de la derecha.

s,

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN
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La vavula debera aparecer de este modo:

2
|

i IAf

<

----- > Mueva el indicador del raton hacia la conexién del cilindro .

En el modo de edicion, si el indicador del ratén se encuentra sobre una
conexion del cilindro, se transforma en un reticulo E}}

----- 3 Presione el boton izquierdo mientras la senal del raton se encuentra
sobre la conexion de un cilindroy mueva el ratén. Compruebe como

aparecen flechas en el reticulo 2.

----- s Mueva, siempre con el ratdn accionado, el reticulo {Bv hacia la
conexion superior de lavalvula. Compruebe como el reticulo se
transforma de nuev{}@-.

----- % Ahora suelte el raton.
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Inmediatamente se mostrara un conducto entre los dos circuitos
escogidos:

C:AF luidSIMictinoname. ct

| %

FluidSIM traslada la corriente automaticamente entre las dos cone-
xiones escogidas. El indicador del ratdn se transforma en la sefial de
prohibicion & en caso de que sea inviable la conexion entre ambos
circuitos.

----- » Mueva el indicador del ratén hacia un conducto.

En el mode de edicidn, el senalizador del raton se transforma en un
simbolo de conducto 5F si se encuentra sobre una tuberia.

----- + Dirija, con el raton accionado, el simbolo de conducto hacia la
izquierday suelte el raton.

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN Pagina 18
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El conducto se acopla en el momento:

C:\FluidSIMsctinoname.ct

R, -
o

w =

-
=
]

En el modo de edicion pueden ser seleccionados o desplazados en todo
momento los componentes y los conductos a través de un clic sobre
|Edician JEliminar | igualmente pueden ser borrados presionando la tecla

Conecte también las restantes conexiones.

..... 7 ;;.
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El circuito debe parecerse al siguiente:

C:AF luidSIMictinoname.ct

El circuito estad completamente disefado. Ahora, intente simularlo.

-3 Inicie la simulacién por medio de ®| (o a través de 0

también con [F2).

-3 Dirija la flecha del raton hacia la valvula y haga clic con el indicador

&) sobre &l

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN
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Tras esto, se calcularan todas las presiones y corrientes, los conductos
se coloreany el cilindro avanza:

C:\FluidSIMictinoname.ct

| w=1.07

Una vez que el cilindro haya avanzado, la presion en la tuberia del
cilindro deberd aumentar obligatoriamente. Este estado sera reconocido
por FluidSIM y recalculado; la presion en la fuente de presion aérea
asciende hasta la presion de accionamiento acordada.

----- # haga clic sobre la valvula para dejar avanzar el cilindro.
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- EVALUACION Y RESULTADOS

El alumno realizar un informe técnico de la practica de laboratorio, describiendo al
100% el procedimiento de las actividades realizadas, asi como de los equipos y
herramientas utilizadas para el desarrollo de la préactica.

- REFERENCIAS

Dr. H. Kleine B; Dr. Daniel Curatolo; Dr. Marcus Hoffmann y Dr. Habil Bueno (2004) “Manual de
usuario”, Cuarta Edicion, Editorial Art Systems, Alemania.

- ANEXOS

Consulta el manual de usuarios de FESTO
FluidSIM 3.6 Neumaética

FluidSIM-P

Archivo Edicién  Ejecutar Biblioteca Insertar DidActica Proyecta VMer Opciones Wentana @

= = feaqaaa AR

Cuadro sindptico gluhal_ - BibL.. |Z”E”X| G Windows Media Player
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Cilindro de simple efecta
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Cilindro doble el

Art: Systems Software GmbH * Festo Didactic GmbH & Co,
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PRACTICA No. 3 PRENSAR MASA DE QUESO

- INTRODUCCION

El desarrollo de esta préactica tiene la finalidad de que los alumnos conozcan la
construccion y el funcionamiento de los cilindros de simple efecto asi como las

formas de accionamiento de valvulas de vias y podran explicarlas.

- OBJETIVO

Conocer la construccion y funcionamiento de los cilindros simple efecto, asi como

de las valvulas de vias neumaticas.

- LUGAR

Laboratorio de simulacion y programaciéon de procesos industriales

- SEMANA DE EJECUCION

Se va a realizar la practica en la quinta semana regular de clase.

- MATERIAL Y EQUIPO

- Kit de componentes neumaticos

- Banco de practicas para sujecién de los elementos neumaticos
- Compresor de aire

- Computadora del laboratorio

- Cilindro simple efecto
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- DESARROLLO DE LA PRACTICA

Pasol.- El docente da a conocer el objetivo didactico; mencionando que el alumno
debe construir y hacer funcionar un cilindro de simple efecto; asi como el
accionamiento de la valvula de vias

Paso2.- Descripcion del problema a resolver: Durante el proceso de fabricacion de
gqueso se utilizan cilindros neumaticos para comprimir la masa. Debera
desarrollarse un sistema de mando para ejecutar este proceso.

Paso3.- El alumno desarrolla un sistema de mando para comprimir la masa de
queso; utilizando un cilindro simple efecto asi como una valvula de accionamiento
manual.

Fabricacion de queso:
1.- La masa del queso se coloca a mano en los moldes
2.- Al oprimir el pulsador el cilindro avanza y presiona la tapa sobre el molde.
3.- El pulsador debe mantenerse presionado hasta que concluya la operacion
de prensado
4.- Al soltar el pulsador, el cilindro retrocede retirando la tapa
5.- A continuacion se puede retirar el queso.
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- EVALUACION Y RESULTADOS

El alumno debe realizar un informe técnico de la practica de laboratorio,
describiendo al 100% el procedimiento de las actividades realizadas, asi como la
descripcion del funcionamiento de un cilindro de simple efecto y de la valvula 3/2
vias; desarrollar el esquema de distribucion neumatica de la prensa, efectuar el
montaje, comprobar el funcionamiento del sistema, y realizar una lista de los
componentes utilizados.

- REFERENCIAS

Serrano, Nicolas A. (2009) “Neumatica Practica”, Primera Edicion, Editorial Parafino, Espafia.

SMC, (2003) “Neumatica”, Editorial Parafino.

- ANEXOS

Comparar el simbolo con la representacion esquematica del cilindro simple efecto y de la valvula
3/2 vias.

— Comparar el simbolo con la representacion esquematica del cilindro de simple
efecto. Comprobar si ambos coinciden.

1A1

T A

Simbolo de cilindros de simple efecto

Representacion esquematica de un cilindro de simple efecto
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~ Completar el simbolo de una valvula de 3/2 vias manual, con reposicion por

muelle y cerrada en posicion normal.

Representacion esquematica de una valvula de 3/2 vias

ING. CARLOS ALBERTO DECENA CHAN

Pagina 26




Cadigo:

" Direccidon Académica CPE-FO-02-03
ITES Revision: 1
v

MANUAL DE PRACTICAS Pagina:
27 de 35

PRACTICA No. 4 PROCESO DE MECANIZADO DE UN MOLDE DE
FUNDICION

- INTRODUCCION

El desarrollo de esta préactica tiene la finalidad de que los alumnos conozcan la
construccion y el funcionamiento de los cilindros de doble efecto.

- OBJETIVO

Conocer la construccion y funcionamiento de los cilindros doble efecto.

- LUGAR

Laboratorio de simulacién y programacion de procesos industriales

- SEMANA DE EJECUCION

Se va a realizar la practica en la sexta semana regular de clase.

- MATERIAL Y EQUIPO

- Kit de componentes neuméticos

- Banco de précticas para sujecion de los elementos neumaticos
- Compresor de aire

- Computadora del laboratorio

- Cilindro doble efecto
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- DESARROLLO DE LA PRACTICA

Al accionar un pulsador, un molde de fundiciébn a presion, se alimenta de un
depdsito de almacén a una estacion de mecanizado por un cilindro de doble efecto
(1A) vy lo sujeta, éste al llegar al final de carrera. Un segundo cilindro (2A)
adaptado a 90° respecto al primer cilindro es activado para mecanizar al molde;
cuando se termina el mecanizado del molde, se acciona un segundo botén
pulsador. Esto provoca un movimiento de retorno sin estrangulacion de los dos
cilindros; donde primero retorna el cilindro 2A y posterior el cilindro 1A.

Mecanizado de molde:
1.- activacion indirecta de dos cilindros con dos valvulas de control finales
2.- uso de la valvula de rodillo 3/2 vias con retorno de inactividad para la
sefal de desconexion
3.- dibuje el diagrama espacio-face del proceso
4.- elabore el circuito neumatico
5.- verifique el funcionamineto con los elementos neuméaticos
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- EVALUACION Y RESULTADOS

El alumno debe realizar un informe técnico de la practica de laboratorio,
describiendo al 100% el procedimiento de las actividades realizadas, asi como la
descripcion del funcionamiento de un cilindro doble efecto y de la valvula 3/2 vias;
desarrollar el esquema de distribucion neumatica, efectuar el montaje, comprobar
el funcionamiento del sistema, y realizar una lista de los componentes utilizados.

- REFERENCIAS

Serrano, Nicolas A. (2009) “Neumatica Practica”, Primera Edicion, Editorial Parafino, Espafia.

SMC, (2003) “Neumatica”, Editorial Parafino.

- ANEXOS

Comparar el simbolo con la representacién esquematica del cilindro doble efecto y de la valvula 3/2
vias.
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PRACTICA No. 5 PULVERIZACION CONTINUA DE PINTURA

- INTRODUCCION

El desarrollo de esta préactica tiene la finalidad de que los alumnos conozcan la

construccion y el funcionamiento de un circuito electronuematico.

- OBJETIVO

Pulverizacion continua de pintura mediante el mando automatico de un cilindro sin

vastago controlado por una electro-valvula de doble bobina.

- LUGAR

Laboratorio de simulacién y programacion de procesos industriales

- SEMANA DE EJECUCION

Se va a realizar la practica en la séptima semana regular de clase.

- MATERIAL Y EQUIPO

- Kit de componentes electroneumaticos

- Banco de précticas para sujecion de los elementos
- Compresor de aire

- Computadora del laboratorio
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- DESARROLLO DE LA PRACTICA

Disefiar un circuito tal que un cilindro sin vastago ejecute movimientos alternativos
desde que se acciona un interruptor eléctrico y hasta que éste se desactiva.

En este caso un cilindro sin vastago se encarga de realizar el movimiento. un carro
se mueve sobre la camisa del cilindro, mediante un sistema de de cremallera que
abre y cierra por efecto del aire a presion que llega a las culatas. La posicion del
cilindro se detecta mediante dos detectores de proximidad magnéticos. Uno de
ellos (AO) detecta posicién al comienzo de la secuencia, pero no dara corriente
hasta que se accione el interruptor de marcha/parada (Run/End, ver figura). A la
que seque se dé sefal a la electrovalvula, el cilindro empieza el movimiento y el
detector deja de actuar. Entonces la bobina de la electrovalvula deja de recibir
corriente, pero conserva la posicion por ser bi-estable (doble bobina). Al final de
recorrido de ida es el 2° detector magnético (Al) el encargado de hacer el
recorrido de vuelta. El movimiento no parara hasta cambiar el interruptor, en cuyo
caso acabard el ciclo entero dado que los detectores reciben sefial directamente
de la linea de tension.

Montaje del ejercicio: Realizar el esquema eléctrico y el neumatico adjuntos.

- EVALUACION Y RESULTADOS

El alumno debe realizar un informe técnico de la practica de laboratorio,
describiendo al 100% el procedimiento de las actividades realizadas, asi como la
descripcion del esquema de distribucion neumatica, efectuar el montaje,
comprobar el funcionamiento del sistema, y realizar una lista de los componentes
utilizados.

- REFERENCIAS

Serrano, Nicolas A. (2009) “Neumatica Practica”, Primera Edicién, Editorial Parafino, Espafia.

SMC, (2003) “Neumatica”, Editorial Parafino.
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- ANEXOS
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NOTA: La parte del esquema eléctrico a la izquierda del interruptor Run/End
corresponde a la fuente de alimentacion. Se trata de un circuito de paro prioritario
{Power OFF prevalece sobre Power ON) y una lampara indicadora de tension 24 V]
C.C.
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PRACTICA No. 6 LLENADO DE BOTELLAS

- INTRODUCCION

El desarrollo de esta préactica tiene la finalidad de que los alumnos conozcan la

construccion y el funcionamiento de un circuito electronuematico.

- OBJETIVO

Llenado de botellas mediante el mando automatico de un cilindro de doble efecto.

- LUGAR

Laboratorio de simulacién y programacion de procesos industriales

- SEMANA DE EJECUCION

Se va a realizar la practica en la octava semana regular de clase.

- MATERIAL Y EQUIPO

- Kit de componentes electroneumaticos
- Banco de précticas para sujecion de los elementos
- Compresor de aire

- Computadora del laboratorio
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- DESARROLLO DE LA PRACTICA

Disefiar un circuito tal que un cilindro de doble efecto empuje botellas a lo largo de
una linea, permitiendo el llenado de las mismas mediante una temporizacion. El
ciclo se pone en marcha y se interrumpe actuando sobre un interruptor.

Se trata de una variante de la practica anterior, en la que se incluye una
temporizacion eléctrica. La posicion del cilindro se detecta mediante dos
detectores de proximidad magnéticos. Uno de ellos (AO) detecta posicion al
comienzo de la secuencia, pero no dara corriente hasta que se accione el
interruptor de marcha/parada (Run/End, ver figura). A la que seque se dé sefal a
la electrovalvula, el cilindro empieza el movimiento y el detector deja de actuar.
Entonces la bobina de la electrovélvula deja de recibir corriente, pero conserva la
posicion por ser bi-estable (doble bobina). Al final de recorrido de ida es el 2°
detector magnético (Al) envia sefial al temporizador, que empieza a contar. Sera
el contacto normalmente abierto del temporizador (T0), que al cabo de un tiempo
cerrard, el encargado de hacer el recorrido de vuelta.

El movimiento no parara hasta cambar el interruptor, en cuyo caso acabara el ciclo
entero dado que los detectores reciben sefial directamente de la linea de tension

Montaje del ejercicio: Realizar el esquema eléctrico y el neumatico adjuntos.

- EVALUACION Y RESULTADOS

El alumno debe realizar un informe técnico de la practica de laboratorio,
describiendo al 100% el procedimiento de las actividades realizadas, asi como la
descripcion del esquema de distribuciobn neumatica, efectuar el montaje,
comprobar el funcionamiento del sistema, y realizar una lista de los componentes
utilizados.

- REFERENCIAS

Serrano, Nicolas A. (2009) “Neumatica Practica”, Primera Edicién, Editorial Parafino, Espafia.

SMC, (2003) “Neumatica”, Editorial Parafino.
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- ANEXOS
Al Al .24\1
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NOTA: La parte del esquema eléctrico a la izquierda del interruptor Run/End
corresponde a la fuente de alimentacion. Se trata de un circuito de paro prioritario
(Power OFF prevalece sobre Power ON) y una l[dmpara indicadora de tension 24 V

C.C.
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