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CUIDADOS PARA INSTALACAO

e Nunca conectar ou desconectar o cabo de programagao (AF-C232) com o
Smart ligado (energizado), ndo importa a extremidade do cabo.

e Nunca conectar ou desconectar a interface AF-M232 com o Smart ligado.

e Nunca conectar ou desconectar a interface entre o Smart € o médulo de voz
(AF-MUL) com qualquer um deles ligado. Esta interface acompanha o
modulo de voz.

e Nunca inserir ou retirar o teclado-visor (em separado, esta peca ¢ fornecida
com o codigo AF-TEC) com o Smart ligado.

o Esteja sempre atento para a tensdao de operacdo do aparelho, evitando danos
irreversiveis ao Smart ou ainda a elementos conectados ao Smart.

e Este manual possui um capitulo especifico sobre procedimentos de
instalacdo e outro sobre detalhes técnicos do produto. Portanto, antes de
ligar o Smart, leia atentamente estes capitulos.

e O Smart ¢ fornecido com a senha 0001 como padrao de fabrica.
Posteriormente, ela podera ser livremente alterada pelo usuério.
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Parte I: Smart
CapituloI:  Introdugdo ao Smart
1.1 Estrutura do Smart
1.2 Especificagdes e modelos
1.3 Caracteristicas do Smart
Capitulo II:  Instalagcdo e cabeamento do Smart
2.1 Instalacao
2.1.1 Me¢étodo de instalacao
2.1.2 Tamanho da instalagao
2.2 Cabeamento do Smart
2.2.1 Conexao da alimentagdo
2.2.2  Conexao das entradas
2.2.3 Conexao das saidas
2.2.4 Conexdo do Smart em rede
Capitulo III:  Descrigao geral dos mddulos de fungdes
3.1 Modulo de funcao basico
3.1.1 AND
3.1.2 OR
3.1.3 NOT
3.1.4 NAND
3.1.5 NOR
3.1.6 XOR
3.2 Blocos de fungdes especiais
3.2.1 DPR
3.2.2 DDR
323 PLR
324 CW
32,5 RS
3.2.6 CPG
3.2.7 RPR
3.2.8 UCN
3.2.9 DCN
3.2.10 MPLR
3.2.11 TEL (uso em combinagdo com mddulo AF-MUL)
3.2.12 PLAY (uso em combina¢do com modulo AF-MUL)
3.2.13 MR (uso em combinac¢do com modulo AF-MUL)
33 Bloco de funcao extendida
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Capitulo I'V:
4.1
4.2

4.3

4.4

Capitulo V:

5.1
5.2

Capitulo VI:

6.1
6.2
6.3
6.4
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Programacao através do painel do Smart

Energizando

Exibicao do status do Smart

4.2.1 Tela de exibigao de status
4.2.2 Confirmagdo de senha

Tela do editor

4.3.1 Editor (edi¢do do programa)

4.3.1.1 Edi¢ao PRG (menu de entrada dos blocos de fungio)

4.3.1.2 Inserir FB (bloco de fun¢ao)
4.3.1.3 Apagar FB

4.3.2 FAB/Rom (Ler programa / Alterar enderego de rede / Inicializar o modem)

4.3.3 SET (definir senha e ajustar o relogio-calendario)
Edigao das fungdes de programa no Smart

4.4.1 Regras de programacao

4.4.2 Relés intermediarios (auxiliares)

Programagdo e monitoragdo remota

Programagdo e monitoragdo remota através de MODEM
M¢étodos de conexdo para programagao € monitoragao remota
5.2.1 Conexao de MODEM por meio de AF-C232 e AF-M232
5.2.2 Conexdao de MODEM por meio do AF-MUL

Especificagdes técnicas
Especificagdes técnicas gerais
AF-10MR-A / AF-20MR-A

AF-10MR-D (ou E) / AF-20MR-D (ou E)
Modulo de voz e telefonico (opcional)

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

Manual de Operacao

3



/METALTEX

Capitulo I:
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1.2

1.3

Capitulo II:

2.1
2.2

Capitulo I1I:

3.1

3.2
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Parte II:  Quick Il — Software de programacdo
Introducdo ao Quick II

Interface de operagao
Dois tipos de janela de edicao
1.2.1 Janela de edicdo do diagrama logico
1.2.2 Janela de emulagdo (desenhos, bitmaps, ou animagdes)
Fungdes principais
1.3.1 Fungodes de edicao
1.3.2 Funcao de simulagdo (da logica)
1.3.3 Funcao de monitoramento em tempo real
1.3.4 Comunicag¢dao com o Smart
1.3.4.1 Comunicagao local com o Smart
1.3.4.2 Comunicagao remota com o Smart

Instalacdo e desinstalagdo

Instalacdo do Quick IT
Desinstalagao

Instrugdes de operacgao e bibliotecas de bloco

Instrugdes funcionais
3.1.1 Arquivo

3.1.2 Controlador
3.1.3 Comunicagao

3.1.4 Tela
3.1.5 Opgoes
3.1.6 Ajuda
3.1.7 Edicao

3.1.8 Procura
3.1.9 Biblioteca de imagens
3.1.10 Operagao do Smart
3.1.11 Corpo de janela
Barra de ferramentas
3.2.1 Barra de ferramentas padrao
3.2.2 Barra de ferramentas de controle
3.2.3 Barra de desenho para emulagdo grafica
Biblioteca de blocos
3.3.1 Operagao da biblioteca de blocos
3.3.2 Classificac¢do de blocos
3.3.3 Configuracado de atributos de bloco
3.3.3.1 Atributos gerais
3.3.3.2 Atributos especiais
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Capitulo IV: Operagao basica

4.1 Abertura de arquivos
4.1.1 Abrir um novo arquivo
4.1.2 Abrir um arquivo existente
4.2 Edi¢do do diagrama de fun¢des (programa)
4.2.1 Alocar (inserir) bloco
4.2.2 Editar atributos de bloco
4.2.3 Estabelecer link (ligacao)
4.2.4 Mover o link ou o bloco
4.2.5 Apagar o link ou o bloco
4.2.6 Operacao de simulacao
4.2.7 Arquivar e Imprimir
4.2.8 Gravar / Ler (Smart)
4.3  Area de desenho do grafico de emulagio
4.3.1 Desenhar com os icones de desenho
4.3.2 Inserir um arquivo grafico diretamente
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Capitulo I:  Introducdo ao Smart

Manual de Operacao

O controlador inteligente Smart ¢ um novo tipo de controlador programavel. Como ¢
programado por meio de FBD (Diagrama de Bloco de Fungao), ¢ mais simples e facil de aprender a
programar em comparagdo a programagao convencional de CLP (diagrama ladder e instrugdes). No
conceito de projeto dos produtos da série Smart, o programa pode ser escrito diretamente na
interface teclado/visor. Produtos da série Smart tém uma estrutura compacta com pequenas
dimensdes e peso reduzido, e sdo especialmente convenientes para uso incorporado. Além disso, os
controladores inteligentes Smart também podem ser usados em implementacdo de rede de

comunicagdo/monitoramento local e remota de maneira a permitir que pequenos aparelhos tenham
um grande poder de processamento. No presente momento, o Smart ¢ largamente utilizado em

varios campos da industria, agricultura, automagao residencial, predial, etc., e pode ser aplicado em

qualquer lugar.

1.1 Estrutura do Smart

Sua estrutura de hardware ¢ composta de:

1.2 Especificacoes e modelos

Blocos de funcao basicos e especiais
Painel teclado/visor de operacao
Circuito de relogio/calendario

Porta de programacao
Blocos de fungao telefonicos
Terminais de E/S

Modelo Alimentacao Entradas Saidas
AF-10MR-A | 85-260 VCA 06 digitais CA 04 digitais a relé
AF-10MR-D 24 VCC 06 digitais / analdgicas CC 04 digitais a relé
AF-10MR-E 24 VCC 06 digitais CC 04 digitais a relé
AF-20MR-A | 85-260 VCA 12 digitais CA 08 digitais a relé
AF-20MR-D 24 VCC 12 digitais / analdgicas CC 08 digitais a relé
AF-20MR-E 24 VCC 12 digitais CC 08 digitais a relé

Interface entre Smart e PC, para programacao e monitoramento remoto.
AF-C232

(Uso com apenas uma maquina / processo).

Interface entre AF-C232 ou AF-MUL e MODEM. Moddulo utilizado
AF-M232 N . . N

para programacdo ou monitoramento do Smart via linha telefonica.

Interface entre Smart e o barramento RS485, para programacio e
AF-C485 . .

monitoramento remoto. (Uso com mddulos em rede).
AF-P485 Interface entre o PC e o barramento RS485.
AF-MUL Modulo de gravacdo e reproducdo de voz; blocos telefonicos.
QUICK I | Software de programagdao do Smart.

Smart-SCADA

Software de monitoramento e controle para modulos em rede.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
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1.3

A)

B)

9

D)

E)

Caracteristicas do Smart
Painel (teclado / visor de cristal liquido) de programacao removivel.

O Smart ¢ fornecido com uma interface teclado / display (opcionalmente pode ser fornecido
sem a mesma). As teclas deste painel permitem a edi¢do direta do programa visualizado no
display. Este painel ¢ removivel, o que agrega flexibilidade (um mesmo painel pode ser
utilizado para programacdo de diversos moddulos) e seguranga (evitando alteragdes
indesejadas no programa). Desta forma, pode-se conecta-lo quando necessario e desconecta-
lo quando desnecessario, substituindo o mesmo por uma conveniente tampa.

NOTA: Este painel s6 pode ser removido ou inserido com o0 médulo desligado !
Desenho compacto e harmonioso.
O Smart ¢ leve e pequeno, ocupando somente:

90mm X 71mm X 58 mm (L x C x A), na série AF-10
90mm X 126mm X 58mm (L x C x A), na série AF-20

Grande capacidade de armazenamento de programa, através de blocos 16gicos.

As fungdes de controle do Smart sdo implementadas somente por blocos de fungdo, ao
contrario da programacdo convencional de um CLP. Se diversos blocos de funcdo sdo
combinados, controles relativamente complicados podem ser implementados. Como o Smart
tem capacidade de armazenamento de programa para até 127 blocos, hd espaco suficiente
para satisfazer os requerimentos para complicados controles, e uma vez editados, os
programas nao sao perdidos, pois sdo guardados em memoria nao volatil.

QUICK II: Software de programagao gratuito.

O software QUICK II serve para programar o Smart através do computador, permitindo uma
edi¢do muito mais simples e eficiente. Outros recursos disponiveis:

Simulacdo da l6gica editada.
Monitoramento instantaneo do Smart.
Bloqueio e ativacao remotos do Smart.
Ajustes remotos de data, hora e senha.
Arquivamento dos programas editados.

Fungao de reldgio-calendario.
A funcdo de reldgio-calendario € um poderoso recurso que permite ao Smart realizar as

funcdes de um programador hordrio, executando assim tarefas que se processam de forma
cronologica. Até 127 diferentes intervalos de tempo podem ser definidos.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA. 7
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F)

G)

H)

D

J)

K)

L)

M)

Entradas analogicas e transmissao.

Os modelos AF-10MR-D e AF-20MR-D permitem a leitura de sinal analégico (0 a 10
VCC). Desta forma torna-se possivel implementar fung¢des tais como: controle de
temperatura, umidade, pressao, fluxo, nivel, etc. Além disto, € possivel a transmissao remota
destes dados para um PC para monitoracao (através do supervisoério SCADA).

Implementar programacdo e supervisdo remota, além do controle da aquisicdo de dados,
através de MODEM.

Se houver a necessidade de implementar, modificar ou monitorar programas a longas
distancias, € necessario apenas a conexdao do Smart ao MODEM através de linha telefonica,
e entdo sera possivel realizar aquisicdo de dados e supervisdo em tempo real.

Fungdo de codigo de seguranca.

O Smart possui um cédigo secreto de seguranga para protecdo de programas. O codigo é
composto por 4 digitos numéricos e pode ser definido localmente (pelo teclado) ou
remotamente (através do software QUICK II). S6 sera permitido o acesso ao Smart se o
codigo correto for fornecido !

Funcgoes telefonicas.

O Smart possui blocos de funcdes telefonicas. E possivel discar através da linha telefonica
(o Smart disca um nimero pré-definido pelo programador, quando determinada condi¢do de
programa ¢ satisfeita), tornando-o util em fun¢des de anuncia¢do e alarme. Além disto, o
Smart pode receber sinais transmitidos através da linha telefonica para controlar

equipamentos.

NOTA: E necessério configurar blocos de voz no médulo AF-MUL, para que seja possivel
a realizagdo de fungdes telefonicas e de voz.

Fungdes de voz.

E possivel ao Smart (com o auxilio do moédulo AF-MUL) realizar gravagdes e reprodugdes
de voz (sons), permitindo enderecamento individual de mensagens de acordo com condicdes
satisfeitas no programa.

Fungdes em rede.

O Smart possui capacidade de comunicacido em rede. E possivel integrar até 255 Smarts,
para permitir controle e supervisao instantanea a partir de um unico computador PC.

Fungdes de controle e monitoramento através de software supervisorio.

Com os relés auxiliares € possivel processar mais facilmente os controles mais complicados.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA. 8
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Capitulo 1I: Instalacdao e Cabeamento do Smart

2.1 Instalacao
2.1.1 Método de instalaciao

Como o Smart possui tamanho pequeno, ¢ possivel instald-lo no interior de maquinas e sua
instalacdo ¢ muito simples:

A) Utilize um trilho DIN padrdo para instala¢gdo do Smart como mostrado na figura 2.1

B) Utilize chave de fenda para a instalacao.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA. 9
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2.1.2 Dimensionais
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Dimensional em milimetros dos modelos da série AF-10

Figura 2.2
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Figura 2.3 Dimensional em milimetros dos modelos da série AF-20
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2.2 Cabeamento do Smart

Uma chave de fenda com largura de 3mm deve ser utilizada para o cabeamento do Smart.
As seccdes dos fios sdo determinadas a seguir:

e 1X2)5 mm?®

e 2X1,5 mm?®

2.2.1 Conexao da alimentacao

Os valores de alimentacdo aplicaveis para os modelos C.A. sdo 110/220 VCA (85 —
260VCA), 50/60 Hz. Ja para os modelos com alimentagao C.C. o valor nominal ¢ 24VCC (20,4 —

28,8VCC).

As conexdes de alimentacdo do Smart sdo mostradas nas figuras seguintes:

L1
N

[
0O VYV
METALTEX

‘ 3 I | OC)
Q2 J &LM18 m

Modelo alimentado em C.A.

3 11 O
Q2 | &LM1B ‘ l/_\ﬁ -

Modelo alimentado em C.C.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA. 11
Rua José Rafaelli, 221 - Socorro - Sto. Amaro - Sdo Paulo - Tel.: (11) 5548-6311 - Fax: (11) 5524-2324 — www.metaltex.com.br



/METALTEX Manual de Operacdo

2.2.2 Conexao das entradas

As entradas do Smart podem aceitar valores digitais de chaves, sensores fotoelétricos, etc.,
ou valores analogicos de valvulas de pressdo, elementos de nivel, temperatura, umidade, fluxo, etc.
Os requerimentos especificos sdo os seguintes:

§ AF-10MR-A AF-10MR-D AF-20MR-D
& AF-20MR-A AF-10MR-E AF-20MR-E
Estado légico 0 <40 VCA <5VCC <5VCC
Corrente de entrada <0,24 mA <1,5mA <1,5mA
Estado logico 1 >80 VCA > 15 VCC > 15 VCC
Corrente de entrada | Tipica de 0,24 mA Tipica de 3 mA Tipica de 3 mA
I1 a 16 podem ser usadas | I1 a I12 podem ser usadas

Entradas analdgicas - como analogicas no como analdgicas no

modelo AF-10MR-D modelo AF-20MR-D

NOTAS:

A) I1 a 16 (no modelo AF-10MR-D) ou I1 a I12 [IC] (no modelo AF-20MR-D), podem
trabalhar como entradas analdgicas. Para uma entrada ser interpretada como analodgica, basta
conecta-la a um bloco de fun¢ao AN, ou seja, bloco de funcio analdgica.

B) Os valores analdgicos requerem sinais em tensdo de OV ~ 10VCC e sdo divididos
eqiiitativamente em incrementos de 0,1 V.
) Nas entradas digitais, a transicdo de estado logico s6 ¢ reconhecida se o nivel do mesmo

permanecer inalterado por um periodo maior que 50 ms.

Exemplos de conexdo das entradas do Smart sdo mostrados nas figuras abaixo:

L1 i . c : 24y - ’
SR A
A2
| } | 1 [+10v] +10v
L1 J,J'}' 12 13 14 rLE 6 L+ M o2 fLB 4 15 16
P P Far g
MEIALIEX MEIALTEX
i3 1 - - @ T 1 | - D
Q2 |1 &LM1B | ( —\: o Q2 1 &LM1B | -\l: —
Exemplo de conexdo de entradas Exemplo de conexdo de entradas
em modelo C.A. em modelo C.C. (com analégica)
PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA. 12
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2.2.3 Conexao das saidas

As saidas de todos os modelos sdo a relés e os contatos sao independentes (4 ou 8 X 1NA).
Estes contatos sdo isolados da alimentagdo e das entradas. Vérias cargas tais como lampadas
incandescentes, lampadas fluorescentes, motor, contator, etc., podem ser conectadas as saidas do
Smart. O valor maximo de corrente que os relés podem comutar ¢ de 10A para cargas resistivas e
2A para cargas indutivas. Veja a figura de exemplo:

U o
_ : O
L1 smart
) PP PP PP
2902 29 2%
N/M é)
2.2.4 Conexao do Smart em rede
) Um computador pode ser conectado com até 255 Smarts. Basta definir um

endereco diferente para cada Smart. Vocé pode implementar a comunica¢ao entre os Smart e
0o barramento 485 tanto através da interface de conversio AF-C485 como utilizando uma
interface AF-C232 em conjunto com um conversor RS232-485.

. Todo médulo Smart possui uma atribuicio de endereco original de fabrica igual
a “000”. £ possivel mudar o endereco do Smart tanto via teclado como no software Quick II.
No entanto, 0 Smart so fixara este novo niumero apos uma reinicializacio, isto é, desligando e
ligando novamente 0 mesmo.

!.!' = BC
|
LF-P485
ji
s e e i: T —%¥485Power Bus
. A
. . I 48Vesaagelis
‘J‘ '_‘-JJ? '_‘L.J! At
BF-C485 AF-C485 BF-C485 o . AF-485
l_-1 I“l ?"'j) P -1

1 I N |1
_L"-' _L_"-ﬂ I_*—*: #_-C
b ) - \:*“’"

Smart 1 Smart 2 Smart 3 Smart n
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Capitulo II1: Descricdo Geral dos Blocos de Func¢ao

O Smart adota o método de programagdo por blocos de funcdo. No total, 20 blocos estao
configurados, e cada bloco pode implementar uma fungdo de controle especifica independente;
exemplos: retardo na energizagdo, retardo na desenergizagdo, programador horario, contador, etc.
Como diversos blocos podem ser combinados das mais diversas formas, controles relativamente
complexos podem ser implementados. Eles serdo mais simples e evidentes que as fungdes de
controle com programacao por instru¢des convencionais de CLP.

Os seguintes tipos de elementos aritméticos para o Smart estdo disponiveis:
A) Opgoes para as portas de entrada: I1 — [12 (porta de entrada), Q1 — Q8 (porta de saida),
MO0 — M126 (relés auxiliares), HI (potencial de nivel logico 1), LO (potencial de nivel
logico 0), X (sem conexao de entrada), PO — P9 (pulsos telefonicos bi-tonais).
B) Opgoes para as portas de saida: Q1 — Q8 (porta de saida), MO0 — M 126 (relés auxiliares).
31 Blocos de fun¢ao basicos (GF)

Ha 06 blocos de fung¢do basicos no total, listados abaixo:

Descritivo Bloco de funcio | Funcio logica
N -1 &
Funcao “E” = — AND
=1 =1
Funcao “OU” — — OR
1
Inversor — - NOT
| - =
Fungdo “OU Exclusivo” | — XOR
~ . -1 &
Funcao “E Invertida” — al NAND
: -1 =1
Funcao “OU Invertida” — al NOR
PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA. 14

Rua José Rafaelli, 221 - Socorro - Sto. Amaro - Sdo Paulo - Tel.: (11) 5548-6311 - Fax: (11) 5524-2324 — www.metaltex.com.br



/METALTEX

3.1.1 Fun¢iio AND (E)

Manual de Operacao

Conexdao série de contatos NA como O simbolo equivalente do bloco AND
mostrado no diagrama abaixo: ¢ mostrado abaixo:
I1 -
n{ &l
n n B B A
A tabela logica do bloco AND é:
Im | 12 | I3 Q
0] 0]0]O
OO0 |10
0] 11010
O 1 ]1]0
1] 0]0]O0
110|110
111,010
1 1] 111
3.1.2 Funcio OR (OU)
Conexao paralela de contatos NA, como O simbolo equivalente do bloco OR ¢
mostrado no diagrama abaixo: mostrado abaixo:
Il ] 21
P 271 e
I3 A
I3 J—
A tabela logica do bloco OR é:
Imn | 12 | 13 Q
0000
0011
0|1 ]01]1
O [ 1 ] 1]1
1 1001
1 1011
1 |1 ]0 11
1 1] 111
PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA. 15
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3.1.3 Funcao NOT (Inversora)

O contato inversor ¢ mostrado na figura
abaixo:

"

I1

A tabela l6gica do bloco NOT é:

Manual de Operacao

O simbolo equivalente do bloco NOT
¢ mostrado abaixo:

1] Q
0 1
1 0
3.1.4 Func¢ao NAND (funcio E invertida)
Conexdo paralela de contatos NF, como O simbolo equivalente do bloco NAND ¢
mostrado no diagrama abaixo: mostrado abaixo:
1 —~ l\_ n - 2
12 12 — u] Q
L I3
SN
A tabela l6gica do bloco NAND é:
n|nr|nB]|Q
0] 0]0]1
0] 0111
0| 1]0]1
O] 1] 111
11001
110111
1 |1 ]0 11
1|1 [1]0

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
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3.1.5 Funcido NOR (fun¢io OU invertida)

Manual de Operacao

Conexao série de contatos NF, como O simbolo equivalente do bloco NOR ¢
mostrado no diagrama abaixo: mostrado abaixo:
11 4
\l\ \l\ \l\ 12~ =1 h Q
I1 12 I3 I3 -
A tabela l6gica do bloco NOR ¢é:
n|nr|nB|Q
0001
0] 0] 110
0O 1]0]0O
O] 11110
110,010
1| 0[1]0
111,010
1 [ 1 [1]0

3.1.6 Func¢io XOR (funcio OU EXCLUSIVO):

Conexao série de contatos comutadores, como
mostrado no diagrama abaixo:

O simbolo equivalente do bloco XOR ¢
mostrado abaixo:

J ~ n 4 =1 9
| D -

11 2

A tabela logica do bloco XOR ¢é:
Imn |12 | Q
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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3.2  Blocos de func¢des especiais (SF)

Ha 14 blocos de fun¢do especiais no total, listados abaixo:

Funcio

Representacio elétrica

Bloco de func¢ao

DPR =],
(retardo na energizagao) 4T
DDR .ﬁ THRG : - o
(retardo na desenergizagao) JL
PLR | TRG —{ J1I'L | a
(relé biestavel) “' | R
cw =]l
(programador horério) oFF ] ow
RS y e

do set t ° N 4 F
(comando set — reset) K“H
CPG v,

n - K

(gerador de pulsos) == f Jdnn
RPR

(set com retardo + reset instantaneo)

05

_.
- » 3
1 11

lo

UCN
(Contador incremental)

9]
=
5
|
—
lo

DCN
(Contador decremental)

9]
=
5
|
<«
lo

MPLR e rLle
(relé monoestavel — um pulso) _—

TEL =l
(bloco de funcao telefonica)

AN A e
(comparacgao de valores analogicos) 13—
PLAY vy |e
(execugdo de mensagens de voz) R ©
MR oN —| oD |
(gravacao de mensagens de voz) SFF—

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
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3.2.1 DPR (retardo na energizacio)

Esquema / Bloco logico Pinos / Parametros Descricio
Apds o disparo em TRG, o
Entrada TRG temporizador com retardo na
(disparo) energizacao inicia a
TRG — — temporizacao.
| Q . Decorrido o tempo T, a saida
J_ Parametro T L . .
T — (tempo) serd ativada (o sinal mudara de
0 para 1)

A saida permanecerd ativa (apos
Saida Q o tempo T) enquanto a entrada

TRG permanecer ativa.

Diagrama de transi¢ao de estados:

1

TRG—I |
I

Q

[
{
|

Descrigao:

¢ Quando o estado da entrada TRG muda de 0 para 1, o bloco inicia a temporizagdo. Se o
estado da entrada for mantido em 1 durante um tempo maior do que definido no
parametro T, a saida Q comutara para 1 apos o término do tempo programado.

¢ Quando a entrada TRG mudar para 0 a saida também mudara.

e Esta fungdo ¢ aplicada em situagdes como: deboucing (eliminagdo do sinal de repique)
de chaves, retardo na partida de motores, retardo na ativagdo de luminarias, etc.

e A faixa atribuida para T ¢ de 0,00 a 99,99 e as unidades de medida de tempo podem ser

ajustadas respectivamente para hora (H), minuto (M) e segundo (S). A precisdo ¢ da
ordem de 0,05%S.
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3.2.2 DDR (retardo na desenergizacio)

Esquema / Bloco logico Pinos / Parametros Descricio
No reconhecimento da borda
Entrada TRG negativa (mudanga de 1 para 0)
(disparo) do sinal na entrada TRG, o

bloco inicia a temporizagao.

Esta entrada reseta (forga para

0) a saida Q. Ela tem prioridade

sobre a entrada TRG.

TRG=] =—pe O valor programado neste
R = _l_ Pardmetro T par;&metrQ definira por quan‘fo
T = mais a saida Q ficara ativa, apds

a mudanca na entrada TRG de 1

para 0.

E ativada na borda positiva

(mudanca de 0 para 1) do sinal

Saida Q na entrada TRG. Permanece

ativo até o término do tempo

ajustado em T.

Entrada R
(reset)

o

(tempo)

Diagrama de transicao de estados:

RG— |

I
I

Descri¢ao:

e O sinal de saida Q sera 1 enquanto o sinal de entrada TRG também for 1. Quando a
entrada TRG muda de 1 para 0 (borda negativa), o bloco inicia a temporizagdo ¢ a saida
mantém-se em 1. Ao término do tempo definido em T, a saida Q comutard para 0.

e Se o sinal na entrada TRG mudar de 0 para 1 novamente, o temporizador sera reiniciado,
ou seja, a saida s6 comutara para 0 se ndo houver novos pulsos em TRG durante a
temporizacao.

e A entrada R tem prioridade sobre a entrada TRG. Assim o bloco sera resetado mesmo
que na presenga de sinal 1 em TRG ou durante uma temporizagao.

e Esta funcdo ¢ aplicada em situagdes como: iluminacdo (minuterias inteligentes, por
exemplo), controle de cancelas em estacionamentos, etc.

e A faixa atribuida para T ¢ de 0,00 a 99,99 e as unidades de medida de tempo podem ser
ajustadas respectivamente para hora (H), minuto (M) e segundo (S). A precisao ¢ da
ordem de 0,05%S.
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3.2.3 PLR (relé biestavel)

Manual de Operacao

Esquema / Bloco logico Pinos / Parametros Descricio
Entrada TRG A ativacao (bor(’ia positiva) da
(disparo) entrada TRC’} fara a mudanca de
estado da saida Q.
A saida Q pode ser resetada
TRG—JUL|aQ Entrada R através da entrada R. Esta
R = B (reset) entrada tem prioridade sobre a
entrada TRG.
Toda vez que a entrada TRG
. muda de O para 1 (borda
Saida Q positiva), a saicrl)a Q mu(ga seu
estado.

Diagrama de transicao de estados:

re LI LT L

Descrigao:

e Toda vez que a entrada TRG muda de 0 para 1, a saida Q muda de acordo, ou seja, tera

seu estado invertido.

e O bloco pode ser resetado pela entrada R, o que muda o estado da saida Q para 0 de

forma incondicional, j& que esta entrada ¢ prioritaria.
e O estado inicial da saida Q ¢ 0 (ap6s a energizacao).

e [Esta fungdo pode ser aplicada em situagdes como: iluminacdo (liga com um toque e
desliga com outro, por exemplo), partida e parada de motores por um botao simples, etc.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
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3.2.4 CW (relogio-calendario)

Até 127 intervalos de tempo podem ser definidos no Smart.

Esquema / Bloco logico Pinos / Parametros Descricio

O valor ON (T1) define o

Valores ON (T1) / instante em que a saida Q sera
comutada para 1.

2 KC, OFF (12) O valor OFF (T2) define o

lo

W (liga/ desliga) instante em que a saida Q sera
comutada para 0.
Visualizado no Smart Valores D / W Opg¢ao de data (D) ou semana

(data / semana) (W) do sistema, para ativagdo

Visualizado no Quick II

ou desativagdo da saida.

E ativada quando qualquer um

dos valores de tempo para

energizacao (ON) for
Q , alcancado.

S\?\/ B Saida Q E desativada quando qualquer

um dos valores de tempo para

desenergizagdo  (OFF)  for

alcangado.

Observacgdes sobre o funcionamento:

A)

Defini¢ao em funcdo da data do sistema:

e Para a mesma saida, até¢ 127 chaves de tempo podem ser definidas, e estas chaves devem
ser dispostas em ordem cronolégica, exemplo:

ON: 01°de Maio de 2002 as 9:00 horas
OFF: 02 de Maio de 2002 as 8:00 horas
ON: 05 de Julho de 2002 as 19:00 horas
OFF: 02 de Agosto de 2002 as 5:00 horas

O exemplo acima esta correto, agora vejamos um exemplo incorreto abaixo (por conter datas
fora da ordem cronologica):

ON: 01°de Maio de 2002 as 9:00 horas
OFF: 05 de Julho de 2002 as 19:00 horas
ON: 02 de Maio de 2002 as 8:00 horas
OFF: 02 de Agosto de 2002 as 5:00 horas

e Em uma definicdo de intervalo de tempo, a saida estara em 1 (ON) somente durante o
intervalo programado, mantendo o estado original para os instantes anteriores ao valor
definido no intervalo e estard na condicdo 0 (OFF) para os instantes posteriores ao
intervalo.
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e Se somente o instante de acionamento (ON) ou desacionamento (OFF) for definido, as
mudancas do estado de saida serdo as seguintes:

Condicoes ajustadas Tempo (instante) Estado de saida
) Abaixo do instante de acionamento | Mantém o estado original
Somente o instante de - - -
. Maior ou igual ao instante de )
acionamento . Estado energizado (ON)
acionamento
Abaixo do instante de , ..
. . Mantém o estado original
Somente o instante de|desacionamento
desacionamento Mai igual instant )
alor ou 1gtat ao - ihstante de Estado desenergizado (OFF)
desacionamento
B) Defini¢do em fungao da semana do sistema:

¢ Entradas admissiveis para dias de semana:

Numero Dia da semana Traducao
(abreviaturas do idioma inglés)

00 SU Domingo
01 MO Segunda
02 TU Terca
03 WE Quarta
04 TH Quinta
05 FR Sexta
06 SA Sabado
07 MO -TH Segunda a Quinta
08 MO — FR Segunda a Sexta
09 MO - SA Segunda a Sabado
0A MO - SU Segunda a Domingo
0B FR - SU Sexta a Domingo
0C SA - SU Sabado e Domingo

e Qualquer defini¢do de intervalos deve respeitar a ordem de seqiiéncia abaixo descrita:

MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU
(ou seja, Segunda, Ter¢a, Quarta, Quinta, Sexta, Sdbado, Domingo)

Veja um exemplo incorreto:

ON: SU 5:00
OFF: MO 8:00

Agora o exemplo correto:

ON: MO 8:00
OFF: SU 5:00
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0

D)

E)

F)

G)

H)

Esteja atento para entrada de mais de um intervalo para uma mesma data.

Vejamos um exemplo correto:

01° de Maio de 2002: 9:00
11:00
12:00
17:00

Agora, um exemplo incorreto:

Segunda: 9:00
11:00
8:00
8:30

Manual de Operacao

ON
OFF
ON
OFF

ON
OFF
ON
OFF

NOTA: Vimos no ultimo exemplo acima, uma definicdo de entrada que ird gerar uma
situagdo de erro (o Smart desligara a saida comandada no intervalo de 9:00 as 11:00), pois
apesar de ndo apresentarem intervalos conflitantes, estdo dispostos fora de ordem
cronologica. Este fendmeno ¢ conhecido pelo principio de que o ultimo comando se
sobrepde ao comando anterior.

Os estados originais de qualquer saida comandada serdo mantidos quando as mesmas
estiverem fora de um intervalo programado.

A faixa atribuida para os intervalos é:

Qualquer valor entre 00:00:00 e 23:59:59
O simbolo --:-- representa que nao ha definicdo qualquer neste ponto.

Capacidade de retencgao do reldgio-calendario:

O Smart mantém o circuito de relégio-calendario ativo (via bateria interna) por até 100
horas, considerando uma temperatura de trabalho de 25°C, mesmo estando desligado da
alimentacdo da rede.

Precisdo do relogio-calendario:

Tipica de £ 5s/ dia.

Exemplificagdo de datas:

2 de Janeiro de 2002 = 20020102
29 de Julho de 2002 = 20020729
15 de Novembro de 2002 = 20021115

A razio disto é que o formato de data segue a ordem ANO — MES — DIA
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3.2.5 RS (set—reset)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros Descricio
For¢a o estado da saida Q para 1
Entrada S (seta). Os sinais bi-tonais PO a P9 da
(set) linha telefonica podem ser utilizados
para comandos via telefone.
RS For¢a o estado da saida Q para 0
R s Q =
— (reseta). Esta entrada tem prioridade
S - Entrada R R .
(reset) sobre a entrada S. Os sinais bi-tonais

PO a P9 da linha telefénica podem ser
utilizados para comandos via telefone.
Quando a entrada S ¢ ativada a saida
Saida Q Q permanecera assim até que a
entrada R seja ativada.

NOTAS:

e Os sinais bi-tonais PO a P9 se referem as teclas 0 a 9 de um aparelho telefonico. Esta
opgao necessita do emprego do modulo opcional AF-MUL.

e O funcionamento do recurso de comando via linha telefonica s6 € possivel com o uso de
linha e aparelho no modo multifreqiiencial (DTMF).

e Naiao ¢ possivel realizar tal recurso em linhas decadicas (antigas) ou com telefones de
disco.

A tabela l6gica do bloco RS ¢ a seguinte:

Q

Mantém o estado original

0 — Reseta a saida

1 — Seta a saida

0 — Reseta (prioridade da entrada R)

e ==l
e k=l =
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3.2.6 CPG (gerador de pulsos)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parimetros Descricio

g:ﬁ?g?ag\]o) Ativa ou desativa a geracao de pulsos.
Entrada R For¢a a saida Q para 0. Tem prioridade
(reset) sobre a entrada EN.
Parametro T Define o periodo (tempo) de acionamento

EN— 1L (tempo) da saida.

R — L2 Toda vez que a entrada EN muda de 0 para

T UL 1 (borda positiva), o temporizador ¢é

ativado. Ao término do tempo definido em
T, a saida Q comuta para 1 (ON) e
Saida Q reinicializa o  temporizador.  Assim,
novamente ao término do tempo, a saida
comutard para 0 (OFF). Este ciclo sera
mantido enquanto houver nivel 1 na
entrada EN.

Diagrama de transicao de estados:

L

EN——

R lt

_|
—]

Descri¢ao:

e O valor definido em T aplica-se tanto para o tempo em 1 (ON) quanto para o tempo em 0
(OFF). Ou seja esta fungdo tem um ciclo de trabalho (duty cycle) de 50 %.

e A faixa atribuida para T ¢ de 0,00 a 99,99 e as unidades de medida de tempo podem ser
ajustadas respectivamente para hora (H), minuto (M) e segundo (S). A precisdo ¢ da
ordem de 0,05%S.

e Esta funcdo tem aplicagdes como: sinaleiros de acesso a estacionamento, alarmes, etc.
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3.2.7 RPR (set com retardo + reset instantineo)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros

Descricio

Entrada TRG
(disparo)

Na deteccdo da borda positiva (mudanga
de 0 para 1), esta entrada inicializa a
temporizacdo do valor definido em T.

o

Forca a saida Q para 0. Tem prioridade
sobre a entrada TRG.

TRG — Entrada R
B = (reset)
Parametro T

(tempo)

Define o tempo de retardo para a ativacao
da saida Q.

Saida Q

Ao término do tempo definido em T, a
saida ¢ comutada para 1. Ficard assim até
que seja aplicado um pulso na entrada R.

Diagrama de transi¢ao de estados:

I

mre— LI L1
R — L
Q _l—'_

T L
Descrigao:

e Se o estado da entrada TRG mudar de 0 para 1 durante a temporizagdo ou apods o término
da temporizacdo, a saida Q ndo sofrerd altera¢do e o temporizador ndo sera reiniciado. A
saida so0 sera alterada quando o houver um pulso na entrada R.

e Esta fun¢do tem aplicagdes onde se deseja, por exemplo, ativar equipamentos através de
um botdo pulsador e desligar por outro botao.

e A faixa atribuida para T ¢ de 0,00 a 99,99 e as unidades de medida de tempo podem ser
ajustadas respectivamente para hora (H), minuto (M) e segundo (S). A precisdo ¢ da

ordem de 0,05%S.
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3.2.8 UCN (contador incremental)
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Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros

Descriciao

For¢a a saida Q para 0. Tem prioridade
sobre a entrada CNT.

Esta entrada recebe os pulsos de contagem.
Na detec¢do da borda positiva do sinal
nesta entrada, o contador é incrementado.

Entrada R
(reset)
R — Entrada CNT
e Q (pulsos de contagem)
CNT — T —
PAR — Parametro PAR

(n.° de pulsos a contar)

Este parametro armazena o valor de
contagem a ser alcancado (set value).

Saida Q

Quando o valor definido em PAR for
alcancado, a saida ¢ comutada para 1.
Ficard assim até que seja acionada a
entrada R.

Diagrama de transicao de estados:

ern— UL

Descrigao:

e A faixa atribuida para o parametro PAR ¢ de 0 a 999999.
e Esta fungdo ¢ aplicavel em situagdes como: contagem de pegas, etc.
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3.2.9 DCN (contador decremental)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros Descricio
Entrada R For¢a a saida Q para 0. Tem prioridade
(reset) sobre a entrada CNT.

Esta entrada recebe os pulsos de contagem.
Na detec¢do da borda positiva do sinal
CNT — ‘L nesta entrada, o contador € decrementado.
PAR — Parametro PAR Este parametro armazena o nUmero de
(n.° de pulsos a contar) |pulsos a serem decrementados (set value).
Quando o contador atingir 0, a saida ¢
Saida Q comutada para 1. Ficard assim até que seja
acionada a entrada R.

R Entrada CNT
(pulsos de contagem)

o

Diagrama de transi¢ao de estados:

ern— UL

Descrigao:

e A faixa atribuida para o pardmetro PAR ¢ de 0 a 999999.
e Mesma aplicagdo da funcdo anterior.
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3.2.10 MPLR (relé monoestavel — um pulso)
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Descriciao

Na detecgdo da borda positiva do sinal
aplicado a esta entrada, a saida Q serd
comutada para 1 e inicia temporizacao.

For¢a a saida Q para 0. Tem prioridade
sobre a entrada TRG.

Define a duragdo do pulso a ser gerado na
saida Q.

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros
Entrada TRG
(disparo)
TRG — Entrada R

R — J_I— LS (reset)

T = Parametro T
(tempo)
Saida Q

E comutada para 1 na detecgio da borda
positiva do sinal em TRG. S¢é volta para 0
ao término do tempo definido em T.

Diagrama de transi¢ao de estados:

rRG] |

1
|
I
I
|
1
|
I
I
I
|
I
|
1
I
I
I

i e

Descrigao:

e Novos pulsos em TRG nao interferem no estado de Q durante a temporizagao.
e A faixa atribuida para T ¢ de 0,00 a 99,99 e as unidades de medida de tempo podem ser
ajustadas respectivamente para hora (H), minuto (M) e segundo (S). A precisdo ¢ da

ordem de 0,05%S.

e Esta fungdo ¢ aplicada a situagdes onde se deseja controlar, por exemplo, o periodo de
duracdo de um evento a partir de um comando.
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3.2.11 TEL (bloco de funcio telefonica — requer o uso do médulo AF-MUL)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros Descricdo
Os valores admissiveis nesta porta sao:
Entrada I1 - 112, Q1 — Q8, HI, LO, M00 — M126,
PO — P9.

Quando a saida é 1, o nimero de telefone
pré-determinado serd discado. A discagem
permanecerda ativa enquanto o sinal na

Saida entrada for 1 e serd interrompida quando

for 0. O numero telefonico pode conter até
25 digitos.

Notas:

A funcio do bloco telefonico é principalmente discagem. Este bloco é utilizado em
conjunto com o bloco de funcio RS. Com o auxilio deste bloco, ndo somente
discagem mas também o reconhecimento de “comandos” via linha telefonica ¢é
possivel.

Exemplos:

A)

Circuito basico para controle de dispositivos periféricos via linha telefonica :

Este controle requer um telefone multifreqiiencial (PO — P9) para controlar o bloco RS
durante a programacao do Smart. O controle dos dispositivos pode ser feito diretamente pela
saida do bloco l6gico RS. Serdo aceitas as teclas numéricas (0 — 9) para fins de controle.

B)

Passo 1: Use um telefone externo para discar o nimero do telefone conectado ao Smart.
Surgira a mensagem sonora “padrao”, ou seja, a mensagem gravada como n.° 0. E
aconselhavel que esta mensagem seja algo do tipo: “Por favor entre com a senha”.

Passo 2: Entre com a senha do Smart. Isto ¢ feito da seguinte maneira: No teclado do
aparelho telefonico, tecle “*” seguido dos digitos correspondentes a senha.

Passo 3: Tecle os “sinais de controle”: No aparelho telefonico, tecle “*” seguido do
digito (0 a 9) previamente programado para comandar as saidas programadas do Smart.
As teclas pressionadas devem corresponder aquelas definidas no bloco RS durante
a programacio do Smart.

Alarme telefonico:

Quando o sinal de entrada do bloco de fungao telefonica for 1, a discagem do numero
armazenado neste bloco (durante a programagao) ¢ inicializada automaticamente.
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3.2.12 PLAY (execucido de mensagens de voz — uso em conjunto com médulo AF-MUL)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros Descricio

Quando esta entrada esta em 1, a saida Q
Entrada ON estara em 1, isto ¢, a se¢ao de voz ¢ ativada
(liga) para execugdo. As opgoes de entrada sdo:
I1 - 112, Q1 — Q8, HI, LO, M00 — M126,
PO — P9.
oNn— Q Quando esta entrada estd em 1, a saida Q
-D L= Entrada OFF estara em 0, isto ¢, a secdo de voz ¢
OFF— desli desativada. As op¢des de entrada sdo:
(desliga) 11 - 112, QI — Q8, HI, LO, M0O — M126,
PO — P9.
A faixa de atribui¢do para esta saida ¢ de
01 ~ 98, havendo assim, 98 segmentos de
voz disponiveis no total (no limite maximo
de 16 minutos).

Saida Q

e Esta fungdo se aplica a situagdes como: alarmes auto-explicativos, anunciadores, etc.

3.2.13 MR (gravacido de mensagens de voz — uso em conjunto com médulo AF-MUL)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros Descric¢ido

Quando esta entrada estd em 1, a saida Q
Entrada ON estara em 1, isto €, a se¢ao de voz ¢ ativada
(liga) para gravacao. As opgdes de entrada sdo:
I1 - 112, Q1 — Q8, HI, LO, M00 — M126,
PO — P9.
Quando esta entrada esta em 1, a gravacao
estd completa, desabilitando a seg¢do de
gravacao. As opcdes de entrada sdo:
I1 — 112, Q1 — Q8, HI, LO, M00 — M126,
PO — P9.
A faixa de atribui¢do para esta saida ¢ de
00 ~ 99, havendo assim, 99 segmentos de
voz disponiveis no total (no limite maximo
de 16 minutos).

o

ON = Entrada OFF
OFF — UD (desliga)

Saida Q

e Se for selecionado o n® 99, ndo significa que a secdo de gravagdao 99 esta sendo
selecionada, mas sim que estd sendo dado um comando para apagar todas as seg¢des de
voz, devendo portanto ser utilizada com cuidado.

e Quando estiver fazendo gravagdes de voz, as mesmas devem seguir a ordem de 00 — 98,
ndo sendo permitida a interrupcdo da seqiiéncia, isto ¢, ndo ¢ permitido gravar a terceira
secdo apos ter gravado a primeira.

e Se o mesmo bloco ¢ utilizado, as se¢des podem ser acumuladas automaticamente de
acordo com as condi¢des de mudanca. Exemplo. [1=ON, [2=OFF e Q1=1, a primeira
secdo ¢ iniciada. Quando [1=0OFF, I12=0N, a primeira se¢do ¢ desligada. Quando [1=ON
e [2=OFF novamente, a segunda se¢do pode ser iniciada (Entrada acumulada)
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3.2.14 AN (comparacio de valores analdgicos)

Esquema / Bloco légico | Pinos / Parametros Descricio

1* Entrada de comparagao.

Enderecos admissiveis:

*11 al6 (AF-10MR-D)

*11 aIC [112] (AF-20MR-D)

Valores admissiveis:

*0,0a10,0 (000 a 100)

[1 =— Pino de definicio da comparacdo a ser

12 o AN Entrada 2 realizada entre as entradas 1 e 3. Ver
NOTAS abaixo.

13— 2% Entrada de comparagao.

Enderegos admissiveis:

*11 al6 (AF-10MR-D)

*11 alC [112] (AF-20MR-D)

Valores admissiveis:

*0,0a 10,0 (000 a 100)

Quando as condi¢des de comparacio entre

Saida Q as entradas s3o satisfeitas, a saida ¢

comutada para 1.

Entrada 1

o

Entrada 3

NOTAS:

e As comparagdes admissiveis entre as entradas sao:
2’S7>’<’=’¢’

e Os valores analdgicos lidos nestas entradas sao sinais em tensdao C.C.de 0 a 10 V.
e A graduagdo do sinal ¢ de 0.1 em 0.1 V.

e Fungdo disponivel somente nos modelos AF-10MR-D e AF-20MR-D.
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Capitulo IV: Programacdo atraves do painel do Smart

Ha dois métodos de programacgdo no Smart: um ¢ a completa edicdo do diagrama funcional
diretamente no painel do Smart, utilizando as teclas do Smart, enquanto a outra ¢ através de um
programa dedicado, chamado Quick II, operado a partir de um microcomputador PC. E possivel
comegar a programacdo no teclado e depois finalizd-la no microcomputador e vice-versa. Este
capitulo descreve em detalhes o método de programacdo pelo painel. O método de programagao
utilizando o software Quick II serd descrito em um capitulo especifico.

Como mostrado na seguinte figura, o painel de operacdo do Smart é uma simples interface
homem-maquina e a operagdo de edi¢do do programa da-se através de 8 teclas a direita do visor de
cristal liquido (a tabela abaixo ¢ também uma legenda, mostrando as associacdes entre os simbolos
do teclado e os adotados neste manual):

Tecla do painel do Simbolo equivalente
Smart adotado neste manual
ESC
OK
< €
:
o O
© v
<> (+)
bt )

As seguintes regras devem ser observadas para programagao neste painel:
A) Quando o cursor aparece como um sublinhado (), ele pode ser movido como segue:

e Mova o cursor ao longo das linha com as teclas =, €, N e V.

e Pressione a tecla OK para confirmar a sele¢do de conexdo de entrada / saida ou o bloco
de funcgao.

e Pressione ESC para sair da programagao de entrada.

B) Quando o cursor aparece como um sinal de maior ( > ), a entrada / saida ou bloco de fungdo
pode ser selecionado como segue:

e Selecione a entrada / saida ou o bloco de fung¢io com as teclas 2, €, A\ e V.
e Pressione a tecla OK para confirmar a selecao.
e Pressione ESC para retornar ao passo anterior.
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4.1 Energizacao

Conecte a alimentacao do Smart guiando-se pelas instrucdes do capitulo 2.
Em seguida surgird a tela principal descrita no topico abaixo.
4.2 Tela de exibicio do estado de E/S

Apobs a energizagdo surgira esta tela de exibi¢do do estado das entradas e saidas (E/S),
descrita no topico abaixo.

4.2.1 Tela de exibicao
Supondo um modelo de Smart com 20 pontos, teremos a seguinte exibi¢ao:
[:0+0+«00
Od-=000mo

Q: «000+«000
12:34:56

A primeira linha refere-se as entradas I1 ~ 16.

A segunda linha refere-se as entradas [7 ~ 112 (IB), além da exibi¢do do dia da semana.
A terceira linha refere-se as saidas Q1 ~ Q8.

A quarta linha apresenta a hora atual.

Os simbolos “T)” indicam que o ponto digital em questdo esta em nivel 16gico 0.
Quando este simbolo ¢ substituido por “*”, o mesmo significa que o ponto digital em
questdo estd em nivel logico 1.
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4.2.2 Autenticacao de senha

Ao pressionar ESC e OK simultaneamente na tela de estado de E/S, o usudrio visualizara a
tela de autenticag@o de senha, conforme mostrado na figura abaixo:

Verify
Users
Password:
XXXX

A frase “Verify Users Password” significa: Verificagdo da senha de usuario.
Deve ser fornecida uma senha numérica de 4 digitos.

O cursor aparece na posi¢ao do digito mais significativo (1° a esquerda) da senha. Para
alterar este digito, utilize as teclas (+) e (-), definindo o valor correto deste. Para alterar os digitos
seguintes, mova o cursor ao longo dos digitos utilizando as teclas = ¢ €.

Se uma senha incorreta for fornecida, o Smart apagara esta entrada e permitird que se
redigite a senha. No entanto, se for fornecida a senha errada por 3 vezes consecutivas, o Smart
retornara a tela de exibi¢ao de estados.

NOTA: A senha original de fabrica ¢ 0001.
4.3  Tela do editor
Ao entrar na tela do editor, como visto na figura abaixo, o usuario pode usar as teclas A\ ¢ W

para mover o cursor “>" que esta ao lado esquerdo das opgdes e entdo pressionar a tecla OK para
fazer a selecdo da fun¢do apontada.

>Editor

FAB/Rom

Set . ..

RUN
Descrigao:
e [Editor: Fungdo de edi¢do do programa
e FAB/Rom: Ler programa / Alterar endereco de rede / Inicializar o modem
o Set..: Ajusta o relogio-calendario e permite a alteracdo de senha
e RUN: Executa o programa, retornando a tela de estados
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4.3.1 Editor (edi¢do do programa)

Apo6s a selecao da funcdo Editor na tela anterior, o Smart exibird a tela de sele¢do das
fungdes de edi¢do. O usudrio pode usar as teclas A\ e W para mover o cursor “>” que esta ao lado
esquerdo das opgoes e entao pressionar a tecla OK para fazer a selecdo da fungdo apontada.

A tela de selegdo das opgdes de edigao € a seguinte:

>Edit Prg

Insert FB

Delete FB

Clear Prg
Onde:
e [Edit Prg: Permite a entrada de blocos, apagando qualquer programa anterior.
e Insert FB: Insere um bloco de fungdo em um programa existente.
e Delete FB: Apaga um bloco de fun¢do em um programa existente.
e C(lear Prg: Apaga todo o programa.

4.3.1.1 Entrada de blocos

A tela de entrada de blocos ¢ mostrada a seguir:

>AND
NAND
OR
NOR

XOR
NOT
RS
UCN
DCN
PLR
MPLR
CPG
RPR
DPR
DDR
CW
TEL
PLAY
MR
ANALOG
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e Sele¢do dos blocos de fungao:

O usudrio deve utilizar as teclas A\ e W para mover o cursor “>” que esta ao lado esquerdo
dos blocos listados e entdao pressionar a tecla OK para confirmar a escolha. Desta forma, serd aberta
a janela de edi¢do do bloco selecionado, na qual poderemos definir os enderegos de entrada e saida,
além das parametrizagdes pertinentes a cada bloco. A tela a seguir ilustra uma janela de edi¢ao de
bloco:

[1 == &

|2 = — Q1
13 =

BO1

e Edicao dos blocos de fungao:

Quando o bloco de funcao ¢ selecionado, o Smart ird exibi-lo ao centro da tela e também
exibird no canto inferior direito o nimero de ordem seqiiencial do mesmo, de forma automatica. O
usudrio pode selecionar os enderecos de entrada e saida, além dos valores dos parametros a serem

definidos no bloco. Para mover o cursor durante a edi¢do de qualquer bloco, utilize as teclas AN, Vv,
2>c €.

Quando o cursor estiver posicionado no pino desejado, pressione a tecla OK para poder
editar o referido pino com relagdo a seu endereco de entrada / saida ou pardmetro. Se o pino for uma
entrada de parametro, serd aberta uma sub-janela onde deverdo ser fornecidos os valores
relacionados a este. J& se o pino for uma entrada de endereco de E/S, aparecerd uma letra nesta
posi¢ao, cujo significado ¢ dado a seguir:

I (input) — endereco de entrada fisica do Smart (I1 ~16 ou I1 ~ 112 [IC])
Q (output) — endereco de saida fisica do Smart (Q1 ~ Q4 ou Q1 ~ Q8)

H (high) — fixa nivel l6gico “1” para o referido pino

L (low) — fixa nivel 16gico “0” para o referido pino

X (not exist) — 0 pino ndo possui ligacao

M (memory) — endere¢o de memoria auxiliar do Smart (M00 ~ M99)

Obs.: Via teclado so € possivel acessar até a memoria M99, por limitacées de espaco no
visor, porém quando for feito um up-load de um programa escrito no Quick II, todos os
enderecos (até M126) serao considerados, aparecendo, no entanto, com caracteres simbdlicos.

Apo6s a selecdo da letra correspondente ao tipo de endereco desejado, tecle OK para entrar
com o numero do enderego.

NOTA: Quando estiver editando o bloco de fun¢io, nao é possivel retornar ao nivel
anterior pressionando as teclas ESC ou OK. E obrigatério terminar a edi¢do, definindo todos
os enderecos nos pinos disponiveis. No caso de ter cometido um engano quanto a escolha do
bloco légico, bastara apagar o mesmo apos té-lo editado. Para tanto utilize a funcio Delete FB
e forneca o numero do bloco que acabou de editar.
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Vejamos agora, como sao os operandos dos blocos de fungdes:

A) Blocos com fungao de temporizagao:

DPR: Retardo na energizagao

DDR: Retardo na desenergizacao

MPLR: Relé¢ monoestavel — um pulso

PLR: Relé biestavel

CPG: Gerador de pulsos

RPR: Set com retardo + Reset instantaneo

Quando o pino do parametro T ¢ selecionado, a seguinte tela surgird no Smart:

B02: Time
Unit

00: Int

00: m

1* Linha: Numero do bloco e identificagdo de temporizagio

2* Linha: Unidade de tempo: Hou (Hora), Min (minutos), Sec (segundos)
3* Linha: Ajuste da parte inteira do tempo (00 — 99)

4 Linha: Ajuste da parte fracionaria do tempo (00 — 99)

Exemplo: Se quisermos definir um tempo de 6 minutos e 45 segundos, teremos de preencher o
referido bloco como no exemplo abaixo:

B02: Time
Min  Unit
06: Int
75: m

O motivo pelo qual, o nimero 75 foi inserido na 4" linha ¢ simples: como se trata de parte
fracionaria, temos que fazer a divisdo 45/60, que resulta em 0,75. Como a parte fracionaria ¢
igual a 75, este ¢ o nimero que deve ser inserido na 4* linha. Em qualquer situagdo, s6 devem
ser considerados os 2 primeiros numeros decimais (depois da virgula).

Para ajustar os operandos dentro do parametro T, utilize as teclas de movimentagio N, W, D e
€ para localizar a posicdo a ser alterada e, em seguida, utilize as teclas (+) e (-) para alterar os

valores nestas posi¢des. Lembre-se de pressionar a tecla OK para validar cada alteracao.

Para sair da edi¢do do parametro e retornar a edi¢do do bloco de fungao, pressione a tecla ESC.
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B) Blocos com fungao de contagem:

UCN: Contador crescente
DCN: Contador decrescente

Quando o pino do parametro PAR ¢ selecionado, a seguinte tela surgird no Smart:

B07: Count
00: D1
00: D2
00: D3

1* Linha: Numero do bloco e identificacdo de contagem

2% Linha: Parte mais significativa do valor de contagem (00 — 99)
3 Linha: Parte intermediaria do valor de contagem (00 — 99)

4* Linha: Parte menos significativa do valor de contagem (00 — 99)

Exemplo: Se quisermos contar até 56709, teremos de preencher o referido bloco como no
exemplo abaixo:

B07: Count
05: D1
67: D2
09: D3

Conforme o exemplo acima visto, podemos notar que o numero a ser inserido deve ser
distribuido, de acordo com a quantidade de digitos, entre os trés grupos: D1, D2 e D3. Assim
sendo, no exemplo acima, a distribuicdo ocorre desta forma: D1=05, D2=67 e D3=09.

Também podemos observar que como existem apenas trés grupos e que cada grupo comporta
dois digitos, o nimero maximo de contagem ¢ 999999.

Para ajustar os operandos dentro do pardmetro T, utilize as teclas de movimentacio N, W, D e
€ para localizar a posicao a ser alterada e, em seguida, utilize as teclas (+) e (-) para alterar os

valores nestas posi¢des. Lembre-se de pressionar a tecla OK para validar cada alteragao.

Para sair da edi¢do do parametro e retornar a edi¢do do bloco de fungao, pressione a tecla ESC.
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C) Bloco com fung¢ado de programacao horaria:

CW: Ativagao pelo relogio-calendario

C.1) Quando o pino do parametro D ¢ selecionado, a seguinte tela surgirda no Smart:

Day

D 20000000
Tl 000000
T2 000000

1* Linha: Identificacdo de programacao diaria

2* Linha: Defini¢io do ANO, MES, DIA (nesta ordem)

3 Linha: Defini¢do do horario de ativacao (horas, minutos, segundos)

4* Linha: Defini¢do do horario de desativacio (horas, minutos, segundos)

Exemplo 1: Se quisermos definir como horario de ativagdo 08:30h e como horario de
desativagdo 17:15h e 45 segundos para o dia 29 de julho de 2002, teremos de preencher o
referido bloco como no exemplo abaixo:

Day

D 20020729
Tl 083000
T2 171545

Para ajustar os operandos dentro do pardmetro T, utilize as teclas de movimentacio N, W, D e
€ para localizar a posicao a ser alterada e, em seguida, utilize as teclas (+) e (-) para alterar os
valores nestas posi¢des. Lembre-se de pressionar a tecla OK para validar cada alteragao.

Para sair da edi¢do do parametro e retornar a edigdo do bloco de fungao, pressione a tecla ESC.
Exemplo 2: Se quisermos definir um intervalo que compreenda uma mudanca de data, ou seja,
ativacdo em uma dia e desativagdo em outro, devemos prosseguir como segue: ativacdo as

10:15h do dia 21 de julho de 2002 e desativagdo as 18:45h do dia 23 de julho de 2002.

O exemplo acima permitird demonstrar como programar quaisquer outros intervalos. Veja na
proxima pagina como programar o exemplo 2 no Smart.
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Definindo o instante de ativacao:

Day
D
Tl
T2

20020721
101500
000000

Manual de Operacao

Nesta tela, temos a data (21/07/2002) e hora de ativacao (10:15h no parametro T1). O pardmetro

T2, neste caso em especifico, deve conter o valor “000000”.

Definindo o instante de desativacao:

Day
D
T1
T2

20020723
000000
184500

Nesta tela, temos a data (23/07/2002) e hora de desativacdo (18:45h no parametro T2). O
parametro T1, neste caso em especifico, deve conter o valor “000000”.

OBS.: Como visto acima, por iniciar em uma data e terminar em outra, o intervalo devera
ocupar dois blocos de fung¢do, sendo que o primeiro bloco deve conter o instante de ativacdo e o
segundo bloco deve conter o instante de desativagdo. Na data 22/07/2002, no exemplo acima, o
bloco estara ativo durante as 24 horas, visto que faz parte do intervalo definido.

Lembre-se: O Smart mantém o circuito de relégio-calendario ativo (via bateria interna) por até
100 horas, considerando uma temperatura de trabalho de 25°C, quando estd desligado da
alimentagdo da rede. Apos este periodo, a informagdo de data e hora atuais serdo perdidas (sem
prejuizo dos intervalos programados neste bloco). Caso isto ocorra, bastard reentrar com o0s
valores de data e hora atuais na proxima energizagao.
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C.2) Quando o pino do parametro W ¢ selecionado, a seguinte tela surgird no Smart:

Week
00 SU

1 Linha: Identificagdo de programagdo semanal
2% Linha: Defini¢dao do Dia da Semana ou Intervalo de Dias da Semana

Exemplo: Se quisermos definir como horario de ativacdo 08:30h e como horario de desativagao
17:15h e 45 segundos para o intervalo de dias entre Segunda e Sexta, teremos de preencher o

referido bloco como no exemplo abaixo:

1° Passo: Defini¢do do intervalo de dias da semana

Week
08 MO - FR

O ajuste do intervalo ¢ feito através das teclas (+) e (-).
O nimero a esquerda do intervalo ¢ um mero nimero de ordem. A tabela completa para os

intervalos e seus significados se encontra na pagina 23.

2° Passo: Defini¢ao do intervalo de tempo

Day

D 20000000
Tl 083000
T2 171545

NOTA: Nao ha a necessidade de se definir uma data em especifico no 2° passo, pelo motivo
de estarmos fazendo uma programacio semanal. Desta forma, forneca apenas os dados
relativos aos parametros T1 e T2 (intervalo de funcionamento). Qualquer valor fornecido

para o parametro D sera desprezado pelo sistema.
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D) Bloco de fungdes telefonicas

TEL: Bloco de funcgodes telefonicas

Quando o bloco telefonico ¢ selecionado, a seguinte tela surgird no Smart:

Defina a entrada de comando do bloco telefonico (pino a esquerda do bloco) e em seguida mova
o cursor para o pino de saida e pressione a tecla OK.

Ap0s a tecla OK ter sido pressionada, a seguinte tela surgird no visor do Smart:

Phone Code
0000000000
0000000000
00000

1* Linha: Identificacao de niimero telefonico
2%-4*Linhas:  Numero telefonico a ser discado. Obs.: maximo de 25 digitos.

Cada digito do nimero telefonico pode ser alterado utilizando as teclas (+) e (-). Para mover o
cursor ao longo dos digitos, utilize as teclas A\, W, = ¢ €. Apos ter entrado com o niimero a

ser discado, mova o cursor para a posi¢ao do ultimo digito e pressione ESC para sair desta tela.

NOTA: Apos ter entrado com o numero a ser discado, é necessario inserir um marcador
de final “:” apés o ultimo digito a ser discado. Este simbolo “:” ¢é inserido pela tecla (+).

Exemplo: Definir o nimero a ser discado como 55486311:

Phone Code
55486311:0
0000000000
00000
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E) Bloco de fung¢do analodgica

ANALOG: Bloco de fun¢do analdgica

Quando o bloco analdgico ¢ selecionado, a seguinte tela surgird no Smart:

AN

Os pinos superior e inferior podem receber o endereco de uma entrada fisica do Smart, ou seja
I1 a 16 (modelo AF-MR10-D) ou I1 a IC [I12] (modelo AF-20MR-D), para estabelecer
comparagdes entre valores lidos em pontos de entrada diferentes, ou ainda, uma das entradas (ou
a superior ou a inferior) pode receber um valor de referéncia de comparagdo, sendo que este
valor estd compreendido entre 000 e 100 (os dois primeiros digitos referem-se a parte inteira € o
terceiro digito refere-se a parte decimal) que equivale a uma entrada de 00,0 a 10,0 V, enquanto
a outra entrada recebe o enderego para comparacao.

A funcdo de comparagdo ¢ definida no pino central e pode ser qualquer uma das listadas abaixo:

Simbolo Significado
< Menor que
> Maior que
= Igual
<= Menor ou igual a
>= Maior ou igual a
# Diferente de

Exemplo 1: Comparar se o valor lido em I1 ¢ menor que em 12:

-
AN
< — —Q1

12 =

Exemplo 2: Comparar se o valor lido em I3 € menor que 7V (070):

13—
AN
& — l— Q2
070 =
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4.3.1.2 Insercao de blocos

Esta funcao ¢ utilizada para inserir blocos de fungdes.

Ao pressionarmos a tecla OK apds termos selecionado a opcao Insert FB na tela do editor,
a seguinte tela se abrira:

Insert:
000

O valor “000” exibido acima ¢ o valor original da tela. Para mudar o valor utilize as teclas
(+) e () e em seguida pressione OK para confirmar. A faixa de inser¢do admissivel é de 001 até o
nimero do ultimo bloco existente no programa corrente. Se um numero fora desta faixa for
fornecido, o editor ird ignorar esta entrada e retornara a exibicao para 000, solicitando outra entrada.
Se quiser desistir de inserir um bloco, pressione ESC para sair. Se vocé ndo se lembra do nlimero de
blocos existentes no programa, consulte-o lendo o conteido existente através da opgdo
ROM—FAB no menu FAB/ROM.

Se um numero correto for selecionado, o editor entrara na tela de opgdes de bloco de
funcdes (tela de entrada de blocos).

NOTA: Neste exato ponto, se vocé nao prosseguir na edi¢ao do bloco e sair, o0 Smart ira
copiar um bloco de funciio idéntico ao do nimero selecionado para insercio! Da mesma
forma, se prosseguir, so6 sera possivel sair apds a edicao de todos os terminais do bloco. Neste
caso, se 0 bloco nio for desejado, bastara apaga-lo (deletia-lo) posteriormente.
4.3.1.3 Apagar blocos

Esta funcdo ¢ utilizada para apagar blocos de funcdes.

Ao pressionarmos a tecla OK apo6s termos selecionado a opcao Delete FB na tela do editor,
a seguinte tela se abrira:

Delete:
000

Os procedimentos de operacao seguem as mesmas observagoes da opgdo anterior.
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4.3.1.4 Apagar todo o programa

Esta funcao ¢ utilizada para apagar todo o programa corrente.

Ao pressionarmos a tecla OK apos termos selecionado a opcao Clear Prg na tela do editor,
a seguinte tela se abrira:

>Clear Prg
Wait ...

A tela acima sera exibida durante aproximadamente 3 segundos. Apods o término deste
tempo, todo o conteudo de programa sera apagado.

4.3.2 FAB/ROM

As telas que seguem sdo visualizadas quando acessamos a op¢do FAB/ROM dentro da tela
do editor.

Existem trés opcdes de sele¢ao nesta tela, além da linha de identificacdo. Veja abaixo uma
visualiza¢ao da mesma:

>FAB (xxxX)
Rom—FAB
FAB Addr
Modem

1* Linha: Identificacdo do nimero de lote

2% Linha: Opcao de leitura do programa armazenado

3* Linha: Op¢ao de mudanga do endere¢o do Smart (s6 quando usado em rede)
4* Linha: Opcao de inicializacdo do Modem

4.3.2.1 Leitura do programa armazenado

Ao selecionarmos na tela FAB/ROM a op¢do Rom—FAB (2? linha), surgira em seguida a
tela abaixo visualizada:

Rom — FAB
Wait ...

Quando a tela acima aparecer, tecle =» para entrar na visualizagdo dos blocos do programa
corrente. Para navegar entre os blocos utilize as teclas = ¢ €.
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A visualizagao dos blocos sera feita por ordem seqiiencial: BO1, B02, ...

Para realizar alteragdes no bloco visualizado tecle ENT.

Neste ponto o cursor muda de “ ” para “®”. Em seguida, mova o cursor utilizando as
teclas AN\, W, = ¢ € (note que o cursor se torna novamente “_*), até o pino com o endere¢o ou
parametro a ser alterado. Para alterar o dado deste pino tecle ENT (novamente o cursor se torna
[13 2

n”).

Se o pino em questao for de parametro, sera aberta a respectiva tela de edi¢ao do parametro
desejado. Se o pino for de endereco, selecione o tipo de endereco desejado, através das teclas AN, W,
= ¢ € ¢ depois o numero do enderego desejado, através das teclas (+) e (-).

Terminada a alteragdo, tecle ENT para validar a mudanca e em seguida, tecle ESC para sair
da edicao do bloco em questao.

4.3.3 Ajustes de relogio-calendario e/ou senha

As telas que seguem sdo visualizadas quando acessamos a opcao Set... dentro da tela do
editor.

A figura abaixo exibe a visualiza¢do da tela de ajustes:

14:17:30
2002/01/03
Day THU
0001

1* Linha: HH:MM:SS (horas:minutos:segundos)
2% Linha: AAAA/MM/DD (ano/més/dia)

3* Linha: Dia da Semana

4* Linha: Senha

Para alterar qualquer dado, basta mover o cursor até a posi¢do do mesmo, utilizando as
teclas AN, W, & ¢ €. Em seguida, altere o dado utilizando as teclas (+) e (-).

Ao término da alteracdo, tecle ENT para validar ¢ em seguida ESC para sair.
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4.4  Edicao das fungdes de programa no Smart

Durante a edi¢do do programa do Smart pelo teclado, devem ser tomados alguns cuidados
especiais, os quais foram divididos em dois topicos: Regras de programacdo e Utilizacdo das
memorias auxiliares.

4.4.1 Regras de programacao

Regra n° 1: O programa a ser editado deve estar completamente definido (interligacdes,
enderecos, parametros, etc...). Para isso ¢ altamente recomendavel que o programador tenha um
esbogo escrito do que planeja editar no Smart. (Outro método, muito mais simples, ¢ o da edicao
direta pelo software Quick II).

Regra n° 2: A edi¢do do circuito ¢ sempre da entrada para a saida. Assim o bloco de
“causa” vem primeiro e o de “resultado” vem depois. O ntimero de ordem do bloco de “causa” deve
ser sempre menor que o do bloco de “resultado”. Blocos que ndo possuem relacdo direta ndo
possuem relevancia de ordem.

11 — &

12—

13 =

14 1\

Bloco de causa Bloco de resultado
(BO3) (BO4)

Regra n° 3: Nas interligacdes, um pino de saida de bloco de fun¢do deve ser conectado ao

pino de entrada de outro bloco de fung¢ao para transferéncia de contetido, ou a uma saida fisica (Q1,
Q2, etc...).

Regra n° 4: Uma saida pode ser conectada a multiplas entradas, mas multiplas saidas nao
podem ser conectadas a uma entrada.

Regra n° 5: Durante a inicializagdo do Smart (apds a energizacdo), todas as memorias
auxiliares e saidas fisicas do Smart possuem o estado logico “0”. Seu valor futuro sera determinado
pelo programa armazenado.

Regra n° 6: Nao ¢ permitido atribuir o mesmo endere¢o a pinos de saida de blocos
diferentes. Exemplo de atribuicdo incorreta:

[1— |3 —

& | moo & | maoo
12— 14—l

BO2 BO3

NOTA: O tunico bloco que nio segue a regra acima é o bloco de funcio CW, pois
multiplos blocos CW podem enderecar a mesma saida.
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Na programacdo do Smart existe um recurso muito importante denominado memoria
auxiliar (ou relé auxiliar). Ele armazena o resultado intermediario de uma operacdo e pode ser
fornecido como enderego de entrada para diversos outros blocos de funcao.

Sao duas as vantagens importantes deste recurso:

1* Vantagem: O terminal de saida de um bloco de fungdo que possui uma memoria auxiliar
pode ser conectado ao terminal de entrada de diversos blocos.

2* Vantagem: Quando um bloco ¢ inserido ou apagado, a relacdo 16gica original ¢ mantida.

Limitacoes do visor do Smart e sua relacdo com memorias auxiliares e numero de blocos

A) Durante a edi¢do de programas no teclado/visor do Smart, qualquer enderego s6 pode
conter dois digitos numéricos, devido a limitagdo de espago do visor.

Por este motivo, pelo teclado s6 podem ser acessados os enderegos de memoria
compreendidos entre M00 ¢ M99. No entanto, se o programa for feito no software Quick II, todos
os enderecos disponiveis podem ser utilizados (M00 a M126). Assim sendo, a tabela abaixo
demonstra como ficard a visualizacdo destes enderegos superiores a M99, quando o programa for
transferido (download) para o Smart:

QUICK 11 SMART
M95 M95
M100 a M109 |M:0 a M:9
MI110aMI119 |M;0 a M;9
M120 a M126 |M<0 a M<6

Ou seja, acima de M99, o Smart exibe simbolos alternativos correspondentes aos valores
fornecidos.

Se for feito um upload do programa (Smart — Quick II), todos os enderecos serdo
visualizados normalmente no computador.

B) Com relagdo aos numeros dos blocos de fungdes, apesar de todos serem acessiveis pelo
teclado/visor, a visualizagao ocorre da seguinte maneira:

QUICK II SMART
B0l a B99 B0l a B99
B100a BI127 |C00 a C27

Como visto, acima de B99, os blocos da faixa de 100 ~ 127 sdo exibidos na tela do Smart
com a nomenclatura C no lugar de B, assim os blocos desta faixa vao de C00 a C27.

Também da mesma maneira, se for feito um upload do programa (Smart — Quick II), todos
os numeros de bloco serdo visualizados normalmente no computador.
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Capitulo V: Programacdo e monitoragcdo remota

5.1 Programacio e monitoracio remota através de MODEM

O Smart pode realizar programacdo e/ou monitoragao remota através do Modem. Se vocé
necessitar programar ou monitorar um Smart de uma localidade muito distante do mesmo (de outra
cidade por exemplo), esta fungdo serd de grande utilidade.

Apbs a conex@o do Smart, do AF-C232 (cabo de programacio) ou AF-MUL, AF-M232
(interface entre AF-C232 ¢ Modem) e um MODEM, ligue o0 Modem e o mesmo completara a
inicializacdo automaticamente. Se o Modem nao inicializar, vocé pode fazé-lo através do Smart,
seguindo os passos a seguir: a partir da tela do editor, selecione a op¢do FAB/ROM, em seguida
selecione a op¢do Modem e por fim pressione a tecla OK. Isto devera inicializar o mesmo.

Conecte 0 Modem a um computador PC que tenha o software Quick II instalado e faca a
conexao com o Smart discando via PC o nimero da linha telefonica conectada ao Smart. Agora,

tanto programagao quanto monitora¢ao remota podem ser realizados.

NOTA: O modulo AF-M232 ¢ meramente uma modificacdo do padrao DB9-DB9. As
conexdes necessarias entre os pinos sao: 4-6, 2-3, 3-2, 5-5, 4-8.

O diagrama de conexao do cabo para o AF-M232 ¢ mostrado a seguir:

- ‘:ﬁ o |-
Lado do Smart ~|e— ol Lado do Modem
"-El ‘Til ke
g b %%t
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5.2  Meétodos de conexao para programacio e monitoracio remota

Existem dois métodos de conexdo para programacao € monitoragao remota; sdo eles:

5.2.1 Conexiao de MODEM por meio de AF-C232 e AF-M232

AF-M232
F MODEM, @— MODEM

AF-C232
w__ni
| |

e
-
e

o Bmart

5.2.2 Conexio de MODEM por meio do AF-MUL

AF-M232
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Capitulo VI: Especificacoes técnicas

6.1  Especificacoes técnicas gerais

ITEM | NORMA | CONDICOES

Condicoes climdaticas: Frio: IEC68-2-1 Calor: IEC68-2-2
Temperatura de armazenamento -40 °C ~+70 °C
Temperatura de operagdo 0°C~+50°C

Umidade relativa

IEC68-2-30

Até 95% sem condensagao

Condicoes mecdnicas

Grau de protecdo 1P20

. N 10 ~57 Hz
Vibragao IEC68-2-6 (amplitude constante de 0,15 mm)
Queda IEC68-2-31 Altura de queda: 50 mm

Compatibilidade eletroma

nética (EMC)

Campo magnético

IEC801-3

Forca de campo: 10V/m

Supressao de interferéncias

EN55011

Limitagdo: Classe B Grupo 1

Informacoes de seguran

ca IEC/VDE

Rigidez dielétrica

IEC1131

Compativel com a norma

6.2  Modelos AF-10MR-A / AF-20MR-A

ITENS | AF-10-MR-A | AF-20-MR-A
Faixas de tensdo e freqiiéncia permitidas para alimentagdo e operagdo das entradas
Genéricas 115/120/230/240 VCA
VDE0631 85~250 VCA
IEC1131 85 ~256 VCA
Freqiiéncia 47 ~ 63 Hz
Consumo 3IW | SW
Dados das Entradas
Numero de pontos 6 | 12
Nivel logico 0 0~40 VCA
Nivel logico 1 79 ~256 VCA
Corrente nivel logico 1 Tipica de 0,24 mA a 230 VCA

Mudanga de estado 16gico

Tipico de 50 ms (tempo minimo para reconhecimento)

Freqiiéncia max. de contagem 5Hz
Dados das Saidas

Numero de pontos 4 | 8
Tipo Relé

Isolacdo elétrica Sim

Ith 10 A

Fregqiiéncias de Chaveamento

Mecanica 10 Hz

Cargas Resistivas 2 Hz

Cargas Indutivas 0,5 Hz
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6.3 AF-10MR-D (ou E) / AF-20MR-D (ou E)

ITENS AF-10-MR-D (E) | AF-20-MR-D (E)
Alimentagdo 24 VCC
Faixa admissivel 20,4 ~ 28,8 VCC
Consumo Tipicode 1,5 W

Dados das Entradas

Numero de pontos 6 | 12
Tensao tipica 24 VCC
Nivel l6gico 0 <5VCC
Nivel logico 1 > 15 VCC

Corrente nivel logico 1

Tipica de 3 mA

Mudanga de estado 16gico

Tipico de 50 ms (tempo minimo para reconhecimento)

Tipo de sensor admitido PNP
Freqliéncia méx. de contagem S Hz
Dados das Saidas
Numero de pontos 4 | 8
Tipo Relé
Isolagdo elétrica Sim
Ith 10 A
Freqiiéncias de Chaveamento
Mecanica 10 Hz
Cargas Resistivas 2 Hz
Cargas Indutivas 0,5 Hz
6.4  Modulo de voz e telefonico (opcional)
ITENS CONFORMIDADE
Alimentagdo 110/220 VCA
Recepgao automatica CCITT-DTMF
Transmissao automatica CCITT-DTMF
~ ~ Miéximo de 98 segmentos
Gravagdo ¢ Execugdo de Voz Cada um com durgagﬁo arbitraria de 20s ~ 16min
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QUICK II: Software para o Smart

Quick II ¢ o nome do software utilizado para programar o Smart. De modo prético, ele
realiza ndo so esta fungdo, mas também as fungdes de monitoramento ou ainda simulacdo da logica
de blocos construida pelo programador. Desta forma, sempre serd possivel acompanhar a execucao
em tempo real da logica contida em um modulo Smart ou ainda a simulacdo da mesma sem a
necessidade de posse imediata do Smart, através da qual, conseguimos depurar o diagrama logico
desenvolvido.

As tarefas desenvolvidas pelo Quick II podem ser realizadas com comunicagao local (cabo
de comunicagdo serial modelo AF-C232) ou remota, através do uso de modulo especifico (AF-
MUL) e o auxilio de modem.
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Capitulo I:  Introducgdo ao Quick 11

De modo a conduzir o leitor deste manual a uma compreensao rapida e eficiente do software
Quick II e seus recursos, o conteudo que segue serd apresentado com auxilio de diversas figuras
que representam de modo fiel, as telas que surgirdo com o uso do software.

1.1  Interface de operaciao

No software Quick II, o método de operagdo adotado ¢ da Barra de Instrugdes com menu do
tipo pull-down (ao clicar em uma opgao da barra de instrugdes abre-se uma caixa de selecdo abaixo
da opcao clicada) e de botdes expressos (realizam fun¢des mediante um unico clique). Além disso,
todos os blocos de fungdes existentes estdo distribuidos na janela visualizada a esquerda da éarea de
edi¢do de programa.

Nesta mesma tela, sdo visualizados os icones de acesso as fun¢des de edig@o, simulagdo ou
monitoramento.

Visualizagdo da tela principal (interface de operagao):

Quickll
File Cortrollr Com  Yiew Option Help
e 2% 40 X o
Mew Open Save |[Frame | Lmbe || Eot Copy Pastel Fiint
A NDoox T B HN

S8 W™mHEADE

Eead Start White: Biagr Stop B ket

|0 Blacks Used [CTRL [SHIFT
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1.2 Dois tipos de janela de edi¢do

Quando vocé clica no botdo “New” com o mouse, duas janelas de edi¢ao surgirdo, em
cascata na tela. Sao elas: Janela de Edicdo do Diagrama Légico e Janela de Edicdo da Emulacao
Grafica.

1.2.1 Janela de edicdo do diagrama logico

Nesta janela vocé pode clicar no bloco desejado na biblioteca a esquerda da tela e em
seguida clicar na janela principal para inserir o bloco e definir seus atributos. Apos a edi¢do
completa do diagrama ¢ possivel executar a simulacdo do mesmo e entdo transferir o conteudo para
o Smart. Veja um exemplo desta janela:

Smant - [Selovac Logic)

e EM Yew Seach Spsl Com Qﬁlﬁ‘ Mooy =18 x|
Jpe 2%+ L93s (m5a5s

| Mew Open Save ||Frame id, Corz Posie Priok | Ared Stk | i

‘k N oo aE T ﬁ;\|

B28

B4z
& B
H D) F—'__'J‘ 43
I ®m EFR
— Ha3 H&E
& M2e ” >
44

g i

ot pnl

045
& M -
2D = s

PR

a6 BT
B13 . == 7 5

| Y, — 1 .J:. —— | b _,;I

3 Log KT owmryver T

1.2.2 Janela de edicdo da emulacio grafica

Nesta janela vocé pode visualizar uma representagdo grafica da simulagdo. Vocé tem a
opcao de inserir nesta janela desde imagens como bitmaps até animagdes como pequenos filmes, ou
ainda desenhar utilizando as ferramentas existentes na barra de desenhos. Veja um exemplo:

Smart - [Untitled-Emulation] [_]5]x]
@ Fie Edi View Seach Galewy Smat Com Option Window Hep =181 x|
= 5 O r
Heyo2m 4i-k o5 “utaﬂﬁﬂu
Hew Open Save |Frame Lk | Cut Copp Paste Print | Fead Stan Ltz Disgn Stop. Fom Mont

("NOococart EH

[

4] » =

For Help Press F1 [ [CTRL[sHIFT
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1.3  Fungoes principais

1.3.1 Fungoes de ediciao

A primeira funcao disponibilizada pelo software Quick II ¢ a de programacao do Smart via
PC. Através da janela de edicdo do diagrama légico, € possivel editar o programa desejado, além de
realizar operagdes como gravar, imprimir, etc.

1.3.2 Funcio de simula¢io da légica

Ap6s a edigdo do programa, o mesmo pode ser simulado no computador por meio da fungao
de simulagdo do Quick II, quando sera possivel visualizar o resultado da execu¢do do mesmo e,
baseado nesta, realizar as depuragdes necessarias, prevenindo os inconvenientes do testes online
(em campo).
1.3.3 Funcio de monitoramento em tempo real

Através desta fungdo podemos monitorar um modulo Smart e visualizar o contetido do
mesmo, além do estado de suas entradas e saidas. Também ¢ possivel realizar o controle do mddulo,
tornando-o operacional ou inoperante.
1.3.4 Comunicacdo com o Smart
1.3.4.1 Comunicacao local com o Smart

Através da porta de comunicagdo RS-232, € possivel interligar um PC ao Smart, permitindo
a realizagdo de transferéncia de conteudo de um para outro (download ou upload), além de ser
possivel realizar o controle do Smart.
1.3.4.2 Comunicacio remota com o Smart

Em caso de haver multiplos equipamentos distribuidos a consideravel distdncia uns dos

outros e que modificacdes freqiientes ou emergenciais de programacdo sejam necessarias, este
problema pode ser resolvido pela conexdo do Smart a uma linha telefonica via Modem.
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Capitulo II: Instalacdo e desinstalagdo

2.1 Instalac¢ao do Quick I

A instalacdo do Quick II ¢ muito simples. Ao inserir o CD fornecido com o Smart na
unidade de leitura, um arquivo autoexecutavel serd carregado no computador, dando inicio ao
processo de instalacao do software desejado. A tela de abertura ¢ a seguinte:

INSTALAR SCADA2.0

" INSTALAR QUICKII

Para instalar o editor de programas clique na op¢ao “Instalar Quick IT1”.

Surgira a proxima tela:

‘Welcome to the Quickll Setup program.  This program
will install Quickll on your computer

I is strongly recommended that you exit all \Windows prograns
before running this Setup program.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs you
have tnning. Click Nes to continue with the Setup program

WARNING: This program is protscted by coppright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and
will be: prasecuted to the maximum extent possible under law.
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Clique na opcao NEXT para prosseguir com a tela a seguir:

£ Metaltex

ekl or Smart:

Reagiter User ...

Please Input User Information -

|Engenharia de Aplicaptes

| MName:
' Compary:  [Metaltex

Na tela acima definimos o nome do usuério e o nome de sua empresa.

Clique Next para prosseguir com a tela que definird o caminho para instalagdo, ou seja, o
diretorio em que o software devera ser instalado:

< Metaltex

(nreklldiarssmart

!
Choose Destination Location

Setup willinstall Quickl] in the following folder.

Tonialto s ok, sk Nt

;ﬁa:s}aﬂm adiferent folder, click Browse and select ancther
Tolder.

zwmnﬁmﬁem tovinstall Quickll by clicking Cancel to exit
.

R ]
Dy Folder

A \Metaltertuickil

Se o caminho exibido nao for o desejado, modifique-o utilizando o botao Browse.
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Clicando no botao Next, surgira a seguinte tela:

;Q Metaltex

ekl For Sart:

Setup Type
Proaram will be installed with the most comman
options. Recommended for most users.

Program will be installed with minimum required
options.

“ou may chaose the options you want ko install
Recaommended for advanced users.

Com isto 0 DIVIAH | pooe agequar-se a sisiemas gue necessitam ae controle
de tempo.

Esta tela permite a escolha do tipo de instalagdo. Opte pela instalagdo tipica (Typical).

Em seguida pressione Next para visualizar a tela a seguir:

&3 Metaltex

DuickilKarSmoart

Select Program Folder

Setup will add program icons ta the Program Folder listed below,
“ou may type a new folder name, o select ane from the existing
Folders ist. Click Mest ta contine.

Proaram Falders,
[Metaltex

Esisting Folders:

hcessonios

Download Accelerator
FileSplit

FPSOFT for Windows
Ghostgum

< Back Nest> |

om isto 0 DIVIAHI pode adedquar-se a sistemas gue Necessitan
de tempo.

ae controle

Na tela acima definimos o nome dado a pasta que contera os arquivos gerados pela

instalacdo. Este também serd o nome do caminho exibido através do menu Iniciar / Programas do
Windows.
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ApoOs todos os passos anteriormente vistos, o programa de instalacdo dispde dos dados
necessarios para instalar o software Quick II e comegard a instalagdo do mesmo como visto na
figura abaixo:

;Q Metaltex

(nickligoriSe

Ha um teclado de programacéo, com display de cristal
frontal do SMART. Este teclado € removivel, pi
ctado quando necessario e desconectado qua

for. Neste c le pode ser substituido por uma simples eaj

Ao término da instalacdo a seguinte tela serd exibida, indicando que houve sucesso nesta
tarefa:

<3 Metaltex

nickliFor Smart:

p Complete
Selup can launch the Read Me file and Quickll. Choose the

Para concluir o processo, clique no botdo Finish.
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2.2

Desinstala¢ao do Quick II
Existem duas formas de desinstalar o software Quick II:
e Pelo desinstalador do Quick II (Uninstall):

A) Clique no botao Iniciar do Windows.
B) Aponte o mouse para a opcao Programas.
C) Localize o nome dado a pasta onde foi instalado o software (provavelmente Metaltex).

D) Clique na op¢ao Uninstall.

e Através do proprio Windows:

A) Clique no botao Iniciar do Windows.

B) Aponte o mouse para a opcao Configuracgdoes.

C) Clique em Painel de Controle.

D) Dentro do Painel de Controle clique em Adicionar ou Remover Programas.
E) Selecione a opgao do software Quick II e confirme.

Em ambos os casos surgird a seguinte tela com os passos da desinstalagcdo, ap6s a qual o

processo estard concluido:

Remove Programs From Your Computer

unlnztallShield will remove the zoftware 'hetalkes Quickl'
fram vaur computer. Pleaze wait while each of the fallawing
compohents iz removed...

Shared program filez...
Standard program files. .
Falder items...

Frogram folders. ..

[
v
v
[
v Program directories. .
v

Pragram registry entries. ..

rinztall completed. Some elements could not be
remaoved. vou zhould manually remove items related to

the application.
Q. |

Clique em OK para finalizar o processo.
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Capitulo 111: Instrugées de operacgao e bibliotecas de bloco

3.1  Instrucdes funcionais

Quando o Quick II ¢ utilizado para editar programas do Smart, algumas operagdes basicas
incluindo gerenciamento de documentos, abertura e fechamento da barra de ferramentas e outras
mais, sdo realizadas por meio do acesso as instru¢cdes do menu principal, composto pelas opcdes
File, Controller, Communication, Display, Option e Help. O contetido ativo de cada instrugdo
dependera da situacdo de momento.

3.1.1 Arquivo (File)

Esta instrucdo ¢é principalmente utilizada para o gerenciamento de documentos (projetos),
incluindo a criacdo, abertura, gravagao e impressao.

Smart - [Untitled-Emulation]
File Edit iew Seach Galley Smart Com  Option  ‘window  Help

o p V35 magss

i ooy Paste Prnt | Head  Start Snriter [egn Stop B et
Save Chrl+5 h m
Save bz

Erint... Ctrl+P
Frint Prewiswm
FPage Setup...

1 ChMarco ASRY.. SSmart Met
2 ChMarco ASRY. MASelovac
3CAMarco ASRM AC d m

4 C:\Marco ASRS. . WFilial Sul

||

E xit
Nome da instrucio Funcio
New (Novo) Iniciar novo projeto
Open (Abrir) Abrir arquivo existente
Close (Fechar) Fechar janela atual
Save (Gravar) Gravar arquivo
Save as (Gravar como) Gravar arquivo atual com um nome especifico
Print (Imprimir) Imprimir arquivo
Print Preview (Ameostra da impressdo) | Exibe na tela como o arquivo serd impresso
Page Setup (Ajuste de impressio) Configura parametros de impressdo
Exit (Sair) Sai do Quick II
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3.1.2 Moédulo Smart (Controller)

Esta instrugdo ¢ principalmente utilizada para a leitura (upload) de programas do Smart.
Veja um exemplo desta tela:

File | Controller Com Miew Option  Help
3 Bead fram -:u:untr-:uller m * !3 ﬁ

-
Mew Open Saue Frame [Site [k l'--|:; Easte. Eiirt

moande

wimte isan Stop Ein . et

-] \

Head Siaif

w

.1.3 Comunicacio (Communication)

Esta instrugdo ¢ utilizada para configurar o meio de comunica¢do do Smart com o PC.

File  Contraller | Com  Miew Option Help

3 LConfiguration l}
U @ [eeatmest e w & W

| Mew Opeh ——rrmme———r 1 l"-;y Easte. Eiint

e e s

winte e Stop Hin ek

ﬁ!!‘

Head Elat

e Configuracio (Configuration)
Selecao do modo de comunicagdo e ajustes da porta de comunicacao.

e Desabilitar comunicacio (Disconnect Line)
Encerra a comunicagdo com o Smart.

3.1.4 Janelas de edicao (View)

Esta instrugdo ¢ utilizada para abrir ou fechar as janelas de logica e simulagdo, além de
permitir a selecdo de quais barras de trabalho estardo ativas.

Smart - [Untitled-Emulation]
ﬁ File  Edit | VWiew Seach Gallery Smat Com  Option ﬂindu:-w H el

| Cloze Emulation igw o T .
U w Cloze Logic Yiew tl_:_. & d l-g-l

%ﬂ‘iﬁﬂ

| Mew Open oy Paste Print | He=d  Start [t Ear S e B
Standard T oolbar =
£y &
J—\_ v Controller Toolbar | . :;s
v Draw Toolbar
v Acceszonze Toolbar
r= . Statusz Bar
&
B 200 ]

A tabela da pagina seguinte descrimina cada uma das opgdes existentes.
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Menu de opcoes View:

Nome da instrucio

Funciao

Close Emulation View

Fechar janela de simula¢do

Open Emulation View

Abrir janela de simulagdo

Close Logic View

Fechar janela de l6gica

Open Logic View

Abrir janela de logica

Controller Toolbar

Barra de ferramentas do modulo Smart

Draw Toolbar

Barra de ferramentas de desenho

Accessories Toolbar

Barra de blocos de funcao

Standard Toolbar Barra de ferramentas padrao
Status Bar Barra de estado atual do editor
Zoom Redimensionar tamanho da janela

3.1.5 Opgoes

2 Smart - [Untitled-Logic]

File Edit Wiew Search Smart Com | Option “Window Help
| 2R

BNV

LN ew Open Save

| » NSRS

-

Frame  Link

A

s
i
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Set Wire Colar.., ﬂ.l » s
SetValid Region Baze Colar.. ‘ ‘ = ﬂ ﬁ ﬁ '
C ot Grid Color._ “wiite Diagn Stop  Run  Monit

Set BackGround Calor...

Set Frame "Window BE-Calor
Set Line Mode ¥

Change Smart Time
Change Srart Addr

Set Paszword

et Smart Address

Set Toolbar Mode

Nome da instrucao

Funcao

Set Wire Color Definir cor da linha (link entre blocos)

Set Valid Region Base Color | Definir cor da area de edi¢ao do diagrama logico
Set Grid Color Definir cor da grade

Set BackGround Color Definir cor da area externa a area de edigdo

Set Frame Window BK-Color

Definir cor da janela de blocos de fun¢do

Set Line Mode

Definir modo roteamento da linha (automatico ou manual)

Change Smart Time

Mudar (ajustar) reldgio-calenddrio do Smart

Change Smart Addr Mudar (ajustar) endereco do Smart quando estiver em rede
Set Password Mudar senha do Smart
Get Smart Address Obter endereco do Smart na rede

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.




/METALTEX

3.1.6 Ajuda (Help)

NOTA: Esta opcdo esta desabilitada, pois

Manual de Operacao

toda eventual duavida ou necessidade de

ajuda deve ser procurada neste manual em lingua portuguesa. Persistindo as duvidas,
entre em contato com a Engenharia de Aplicacoes da Metaltex.

3.1.7 Edicio (Edit)

Smart - [Untitled-Logic]

ﬂ:} File E:Iit Yiew Search Smart Com  Option “Window  Help

o L.

Fead Start

O O

= Undo Chrl+2 £ = -
Heda by j 4 & '@
Cut Crl opy Pazte  Print
Copy Chrl+C ﬂ m
Fazte Chrl+
Delete Drel
Select Al Chlvs  |—
[Ehrange Bl et ke
tarme Lne
Eraperties

Undo: Desfaz a ultima operagdo
Redo: Recupera o conteudo desfeito

3.1.8

Smart - [Untitled-Logic]

Procura (Search)

Q File Edit “iew | Search Smart Com  Option Window  Help

Cut: Corta (extrai) o conteiido da zona delimitada com o cursor
Copy: Copia o conteudo da zona delimitada com o cursor
Paste: Posiciona o conteudo extraido ou copiado

Delete: Apaga o(s) elemento(s) selecionado(s)

Select All: Seleciona todo o contetido da janela ativa

i & By Label o ad
[_J w @ By Sigrnal Murnber 33: & hﬂ
Mew 0Open Save —rramme oy Paste  Print

|=1m ] T e
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3.1.9 Biblioteca de imagens (Gallery)

Esta func¢do ¢ principalmente utilizada para fornecer varios tipos de icones para desenho na
janela de simulagdo.

Smart - [Untitled-Emulation]

“ File Edit “iew Search | Gallery Smart Com  Option  Window Help
' liquid : - . 2
I_J @ @ 8 pointer o &- w E ! &l_. ﬁ ﬁ ﬂ '
wite iiaan Stop Eim - Monit

Mew Open Save || Frame Hash Fa Paste Frint | FRead Start

kN O O < ¢ flashlne <}
:=|£|I curye chart

Liquid: {cone tipo reservatorio de armazenamento
Pointer: Icone de indicacgo

Flash text: [cone de texto piscante

Flash line: icone de linha piscante

Curve chart: {cone de grafico de tendéncia (curva)

3.1.10 Operacio do Smart (Smart)

Smart - [Untitled-Logic]

Q File Edit Wiew Search Emart Com  Ophon Window  Help

: - FPC-»Smnart Ctrl+haf i = i
I_J @ @ E Smart->PC Chrl+F ﬁ g‘ ‘ ‘ &J ﬁ :% ﬂ !
Mew DOpen Save || Frame Didaness of St Read Start [ | White Diagn Stop  Run  konhit
ARy Sirnulaticn »
L4 x| Dirive Smart L
Head SmartEaram
=] =T

Nome da Instrucio Funcio

PC -> Smart Gravar o programa editado no Smart (download)

Smart -> PC Ler um programa existente no Smart (upload)

Diagnosis of Smart | Detectar o estado do Smart

Simulation Inicia ou paralisa a simula¢do do programa editado

Drive Smart Comando remoto para habilitar / desabilitar o Smart
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3.1.11 Corpo de janela (Window)

Esta instrugao ¢ utilizada principalmente para arranjar multiplas janelas, quando mais do que
duas estdo abertas.

Smart - [Untitled-Logic]

{13 File Edit View Search Smart Com  Option | Window Help

v e 2% &1 3= L O U

Mew Open Save || Frame Link (Bt (EapEy rite [Wraan Stop Eiom hant
[IlE e i e 5

* b T E ! ﬁ v 1 Unfitled-Logic

| ] x| | 2 Untitled-E mulation

Arrange lcons

e Cascade: Disposi¢do em cascata
e Tile: Disposicao em janelas paralelas
e Arrange Icons: Ordenar a distribui¢do dos icones

3.2  Barra de ferramentas (Tool Bar)

Esta barra ¢ subdividida em trés outras: Barra de ferramentas padrdo, barra de ferramentas
de controle e barra de ferramentas de desenho para simulagao.

3.2.1 Barra de ferramentas padrao (Standard Toolbar)

Barra de 1 & n - -
ferramentas E_J ﬁ}' @ E ﬂ ‘ * E-é = & w ﬂ !
padrio Mew Open Sawve | Frame Link Cut  Copy Paste Prnt | Fead Start
I_J Novo projeto (programa) EJ Copia blocos selecionados
Mew Copy
" Posiciona o contetido
Lt Abrir programa existente & anteriormente copiado ou
Open Paste extraido
=
Gravar programa atual < Imprime o projeto atual
Save Frirt
E Exibir / Ocultar a janela dos e | Lé o programa do Smart
e blocos de fungdo B (upload)
. e e Inicia / Int imulaca
‘H Habilita ligagdo entre os blocos L. fricta 7 Intertorpe a Simuiacao
Lirik: Start da logica
* Recorta (extrai) blocos . .
Cut selecionados
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3.2.2 Barra de ferramentas de controle (Controller Toolbar)

Barra de as = e
ferramentas ﬁ“! E¥ ﬂ “ﬂ E

de controle I'-.-'-.-';ritela Diagn Stop Bun Maonit

*‘-Jg;q Gravar programa no Smart
\ofoke (download)
ﬂ Informagdes sobre o Smart
Ciiagn

Comando remoto para que o
ﬁ Smart paralise a execugdo do

programa atual
Comando remoto para que o
'ﬁ Smart inicie / reinicie a execugao
do programa atual
Monitora as entradas e saidas do
E Smart, além da execugdo do
programa atual

3.2.3 Barra de ferramentas de desenho para simulacao (Draw Toolbar)

Barra de

ferramentas k st B (X T ﬁ | -ﬁ\

de desenho
h‘ Selecdo de objeto i Poligono
- Linha reta T Ferramenta de texto
] Retangulo E Inserir figura (bitmap)

Retangulo de cantos = o ~
I 5
R arredondados i Inserir animag@o (filme)
0 Elipse :"\ Curva
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3.3 Biblioteca de blocos

As guias LOG, FUN, IN, OUT sao utilizadas para separagdao dos blocos em categorias
diferentes (estdo localizadas no canto inferior esquerdo da tela):

LOG: Selegao dos blocos 16gicos

FUN: Sele¢ao dos blocos de fun¢ao

IN:  Selegao de icones para representacao das entradas
OUT: Selecdo de icones para representagdo das saidas

O capitulo IV traz as informagdes sobre insercdo de blocos.
3.3.1 Operacao da biblioteca de blocos

A) Clique na guia desejada (LOG, FUN, IN, OUT) para visualizar o bloco desejado.

B) Clique com o botdo esquerdo do mouse no bloco desejado para selecioné-lo.

C) Mova o cursor do mouse para a janela de edicdo e clique novamente com o botdo
esquerdo do mouse para inserir o bloco selecionado.

3.3.2 Classificacao dos blocos

Os blocos estao divididos em quatro grupos: Blocos Logicos, Blocos de Fungao, Blocos de
Entrada e Blocos de Saida. Os grupos principais sdo os blocos l6gicos e de fun¢do, pois 0os mesmos
sdao utilizados para construir o programa em si. Os blocos de entrada e saida sdo meramente
representativos, servindo para ilustrar graficamente um tipo de elemento conectado na entrada ou na
saida do Smart. Nao ¢ obrigatorio utilizar estes dois tltimos blocos.

3.3.3 Configuracio dos atributos de blocos
E necessario ajustar os atributos dos blocos no diagrama 16gico para que sejam definidos os

parametros relacionados a estes. Os atributos de blocos sdo divididos em: Atributos Gerais e
Atributos Especiais.
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3.3.3.1 Atributos Gerais

Properties

—Comment————— — Middle Relay

| I

¥ Display Comment Mote: b 0--k1 26
—Special Input

i< = W2 = W3z =
HI
LD X -
] I Cancel |

Os ajustes dos Atributos Gerais incluem:

e Comentario (Comment): Insere um comentario que sera exibido no bloco de func¢do. O
limite € de 20 caracteres. Este comentario também ¢ gravado no Smart, quando ocorre o
download. Isto ¢ muito util, pois quando ocorrer uma leitura do programa do Smart, ou
seja for feito um upload, o comentario sera recuperado.

e Memoria ou Relé Auxiliar (Middle Relay): Permite o ajuste pelo usuario do numero
da memoria auxiliar que servira para interligar o bloco ajustado a outro(s) bloco(s). O
valor admitido neste campo ¢ de M0 a M126.

e Entradas Especiais (Special Input): Aqui, X representa que este pino nido possui
conexao, HI significa que este pino possui nivel logico “1” definido e LO significa que
este pino possui nivel logico “0” definido. Esta caixa s aparecera vazia quando o pino
estiver conectado a uma entrada, saida ou ainda a outro bloco.

3.3.3.2 Atributos Especiais
O conjunto de blocos do Smart inclui fungdes com atributos especiais, tais como: Flip-Flops,

Programador Horario, Fungao Telefonica e/ou de Voz, Temporizadores e Contadores.
Os atributos destes blocos sdo descritos a partir da pagina seguinte.
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A) Blocos temporizadores

Todos os blocos temporizadores (DPR, DDR, CPG, RPR ¢ MPLR) possuem a caixa de
didlogo de parametrizacdo da fungdo de tempo:

Properties
—Comment——————— — Middle Relay
E
¥ Display Comment Mote:MO-+126
— Special Input
nifx x| m2[x =] ma[ ]

~Timelype——————— [ Input Time—————————
& Beg Nate: 0.01--99.99
™ Min |1—
" Hour

| )4 I Cancel |

Os atributos de blocos temporizadores incluem (além dos ja vistos nos Atributos Gerais):

e Base de tempo (Time type): Pode-se optar por qualquer uma das trés bases de tempo
existentes: Segundos (Sec), Minutos (Min), Horas (Hour).

e Entrada de tempo (Input Time): Neste campo, deve-se fornecer o valor a ser
temporizado. S3o aceitas até duas casas decimais.

NOTA: Lembre-se de que a parte decimal (separada por ponto “.”) representa uma fragao
da unidade escolhida, assim, por exemplo, se selecionarmos Hour como base de tempo e no
campo Input Time fornecermos o valor 2.85, o bloco ndo ird temporizar 2 horas e 85
minutos, mas sim 2 horas e 51 minutos, pois temos que multiplicar a parte decimal (0,85)
por 60 (1 hora = 60 minutos), ou seja 0,85 X 60 = 51. Esta mesma regra se aplica no caso da
base de tempo ser definida em minutos.
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B) Blocos contadores

Os blocos contadores (UCN e DCN) possuem a caixa de didlogo de parametrizacao da
funcdo de contagem:

Properties |
— Comment - Middle Relay
I 1
¥ Display Comment Note:MO-M126
— Special lnput

ml< = mefx =] m[ =l

—Murnber of Counts

: =

M oke:0--933333

Cancel |

O atributo de blocos contadores inclui (além dos ja vistos nos Atributos Gerais):

e Numero de pulsos para contagem (Number of Counts): Este campo permite a entrada
do valor que o contador deve alcangar (no caso UCN), ou o valor do qual deve
decrementar até atingir zero (no caso DCN). Sao permitidos até 6 digitos.

NOTA: Lembre-se de que as entradas do Smart admitem no méaximo SHz como freqiiéncia
de sinal de entrada. Desta forma, se utilizarmos qualquer um destes blocos associados a uma
entrada, serd possivel a contagem de no maximo 5 pulsos por segundo.
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C) Bloco RS

O bloco de funcao RS possui a caixa de dialogo de parametrizagao abaixo visualizada:

Poperies |

- Middle Felay

I |-1

¥ Display Comment Mate: b 0--h4126

— Comment

— Special Input

Wil = w2 [ 2] mafx =]

HI
LO

E-|D I Cancel |
Fz
- |P3
F4
F5
FE
FF
Fa
F3

O atributo do bloco RS inclui (além dos ja vistos nos Atributos Gerais):

e Entradas Especiais (Special Input): Além das opcdes X, HI e LO, ja vistas, o bloco
RS admite em suas entradas os valores PO ~ P9. Estes valores correspondem,
respectivamente, as teclas 0 ~ 9 de um aparelho telefonico. Assim devemos utilizar este
bloco para receber comandos via linha telefonica (multifreqliencial - DTMF). O capitulo
3.2.11 da descrig@o de operagao pelo teclado oferece maiores explicagoes.
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D) Bloco telefonico TEL

O bloco de funcao TEL possui a caixa de didlogo de parametrizagdo abaixo visualizada:

Poperies |

~Comment————  Middle Relay
| |
W Display Comment Mote: b 04126
~ Special Input
Int | s om2 ik =] 2| =l

— Phone Code

Mate:not beyond 25 digits

Cancel |

O atributo do bloco TEL inclui (além dos ja vistos nos Atributos Gerais):

e Telefone a ser discado (Phone Code): Neste campo ¢ possivel entrar com um numero
de até 25 digitos. Nao sao permitidas entradas de caracteres que ndo sejam numeros €
também ndo sdo permitidos os caracteres “*” e “#”.
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E) Bloco de funcao relogio-calendario CW

A primeira caixa de didlogo para parametrizacdo do bloco CW ¢ visualizada abaixo:

Properties E2 |

r— Comment- — 1 Middle Relay

| I

M Display Comment Mote:MO--+126
— Special [nput-

o T Y

— Clock Setup-

Set Date

o
14

= wieek Style

| k. I Cancel

Os atributos do bloco CW incluem (além dos ja vistos nos Atributos Gerais):

e Ajustes do relogio-calendario (Clock Setup):

e [Estilo Data Especifica (Date Style)

e Estilo Semanal (Week Style)

Os modos de operagao de cada opgao sao mostrados a partir da pagina seguinte.
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E-1) Estilo Data Especifica (Date Style)

MHurnber | State | [rate Time | (84 |
1] ¢ 2002-1-23 11-14-14

Cancel

Update Date

—Data
Ihamber Data s |
quarta-feira | 23 d ¥
Insert |

jJaneiro 2002

ter qua qQu
N 5 = Dielate |
g 2 10
15 1a 17 Update |
22 P 24
28 30 31

P S R T S Frint
- _JHoje: 2301502

Quando escolhemos o formato Date Style no bloco CW, podemos definir uma data e um
horario especifico de atuacdo. Veja abaixo as operagdes admissiveis:

e Adicionar registro (Add): Botdo utilizado para adicionar um novo registro aos ja
existentes e sempre apos o ultimo da lista. Definir a data, horério e se atuacdo ¢ para
ligar ou desligar (ON / OFF).

o Inserir registro (Insert): Botdo utilizado para inser¢do de um registro entre dois
registros ja existentes. Antes de clicar neste botdo deve-se selecionar o n.° do registro
(primeira coluna da esquerda do campo em amarelo); neste caso o registro sera inserido
na posi¢cdo imediatamente anterior a este. Definir a data, horério e se atuagdo ¢ para ligar
ou desligar (ON / OFF).

e Apagar registro (Delete): Botdo utilizado para apagar um registro existente. Antes de
clicar neste botdo deve-se selecionar o n.° do registro a ser apagado (primeira coluna da
esquerda do campo em amarelo). Serd exibida uma mensagem de confirmacao. Se tiver
certeza, clique em OK.

e Atualizar registro (Update): Botdo utilizado para atualizar um dado em um registro ja
existente. Antes de clicar neste botdo deve-se selecionar o n.° do registro a ser atualizado
(primeira coluna da esquerda do campo em amarelo).

e Imprimir a lista de registros (Print): Botdo utilizado para imprimir a lista de registros.

NOTAS:

e Os intervalos devem ser arranjados em ordem cronologica seqiiencial.

e Quando maultiplos registros sao criados, este bloco criado no Quick II se
desmembrara no Smart em um numero de blocos equivalente ao nimero de
intervalos definidos.
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E-2) Estilo Semanal (Week Style)

Manual de Operacao

Murnber

| State |

Tirme I

x|

8] |

M Sunday

Update week

—Data

11-14-14

from Mon to Tl
from Mon to Fr

from Mon to Sat

from Mon to San
from Fa to Sun
from Sat to Sun

Cancel

Add |
Insert |

Delate |
Tpdate |

Frint

Quando escolhemos o formato Week Style no bloco CW, existem 13 opgdes de datas ou

intervalo de datas (sempre dias da semana) para escolher: Sao elas:

Campo Week Significado
Sunday Domingo
Monday Segunda
Tuesday Terca
Wednesday Quarta
Thursday Quinta
Friday Sexta
Saturday Sabado

From Mon to Thurs

Segunda a Quinta

From Mon to Fri

Segunda a Sexta

From Mon to Sat

Segunda a Sabado

From Mon to Sun

Segunda a Domingo

From Fri to Sun

Sexta a Domingo

From Sat to Sun

Sabado e Domingo

O uso dos botdes desta tela segue o mesmo padrao de operagao descrito na pagina anterior.

NOTA: Em ambos os casos (modo diario ou semanal), apos a definicio de cada selecido
de data deve ser definido o horario em que o mesmo ira atuar, o qual é ajustado no

campo “Time”, além da operacao desejada: ligar (ON) ou desligar (OFF).
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F) Blocos de gravaciao (MR) e execuciio (PLAY) de voz

As caixas de didlogo dos atributos destes blocos sdo visualizadas abaixo:

Properti o K|
— Comment- 1 Middle Relay —Comment—————— — Middle Relay
| | | I
M Display Comment Mote:M0-M126 W Display Comment Mate:MO-+4125
i~ Special Input — Special Input
Il IK ll In2 | ;l In3 m I |>< j In2 I j In3 |>< j
= Setting Output: _ — Setting Jutput
] 1
Maote: 0---33 Mote:1---33

Cancel |

Canicel |

Bloco MR

Bloco PLAY

Os valores observados no campo Definicio de Saida (Setting Output) referem-se ao
endereco da mensagem que se vai gravar (MR) ou executar (PLAY). Os detalhes de operacao destes
blocos foram abordados nos capitulos 3.2.12 e 3.2.13 sobre a opera¢do dos médulos Smarts.
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G) Bloco analdgico AN

Properties |
—LComment———— 1 Middle Relay
W Display Comment Mate: MO-b126
[~ Special Input
Il I .l‘ In2 | ;! In3 lLM _:!

—Relation
i~ Relation alue

‘ w o IfJ ¥ In2 |IZI |

Mote:0.0---10.0 |< ;1

Os atributos do bloco AN incluem (além dos ja vistos nos Atributos Gerais):

o Entradas Especiais (Special Input): Além das op¢des X, HI e LO ja vistas, este bloco
possui, neste campo, a op¢ao LM, utilizada quando for necessario comparar o valor lido
em uma entrada com uma referéncia absoluta. S6 deve ser selecionada esta opcao (LM)
para comparar uma entrada com uma referéncia. Uma confirmagao serd solicitada.

e Valor de Relacao (Relation Value): Ao clicar em qualquer uma das caixas de sele¢ao
(In1 ou In2), ser4 permitida uma entrada de valor absoluto para comparagdo, sendo que a
faixa admissivel ¢ de 0.00 ~ 10.0 (perceba que a separagdo € por ponto “.”). Esta op¢ao
sO permanecerd habilitada se a opgao anterior for definida para LM.

e Tipo de Relag¢do: A comparacdo a ser realizada (maior, menor, etc.) deve ser definida
no campo inferior direito desta janela, onde existem 6 opg¢des. Obs.: O simbolo * != ",
significa “diferente de”.

Apos todas as defini¢des terem sido feitas, clique no botdo OK para validar os valores e
opgoes atribuidas.
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Capitulo IV: Operacgdo basica

4.1  Abertura de arquivos
4.4.1 Abrir um novo arquivo
Para a abertura de um novo arquivo, podemos proceder de duas maneiras:
A) Clicando no botdo expresso New — rE_J
e

B) No Menu Principal, selecionar a op¢ao File e em seguida a sub-opcao New.

Em seguida aparecera a seguinte tela:

Set Type E :
~ Controller Type———————— — Simulation Type——

4 |nput and 2 Dutput % Ctandard

% B |nput and 4 Output  Simply Cancel |

i~ 12 |nput and & Output

e N.° de pontos de controle (Controller Type): Escolha entre 0 modelo de 6 Entradas e 4
Saidas ou 0 modelo de 12 Entradas e 8 Saidas.

e Tipo da janela de emulagcdo (Simulation Type): Esta opcdo ndo afeta a janela de
edicdo do programa. A diferenga entre ambas estd em como pode ser realizada a
simulagdo grafica: com auxilio de imagens e clipes definidos pelo usudrio ou com a
janela pré-definida “Simply”.

Por fim, o usuério pode gravar o nome do projeto neste instante ou fazé-lo depois. Para
iniciar a programagao ¢ s6 expandir a janela de edi¢ao “Logic”.

4.4.2 Abrir um arquivo existente
Para a abertura de um arquivo existente, podemos proceder de duas maneiras:
. . "
A) Clicando no botdo expresso Open — L
COpen

B) No Menu Principal, selecionar a op¢ao File e em seguida a op¢do Open.

Surgird uma caixa de didlogo onde deve ser selecionado um dos projetos ja existentes. Estes
arquivos possuem a extensao .smart (SMA).
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4.2 Edicao do diagrama de funcées (programa)

4.2.1 [Inserir bloco
Para inserir um bloco qualquer, localize 0 mesmo na guia especifica e clique nele com o
botdo esquerdo do mouse. Em seguida mova o mouse para a janela de edi¢do e clique novamente

com o botdo esquerdo. Na posi¢ao clicada sera inserido o bloco selecionado.

Os blocos existentes estdo divididos em 4 guias, como vemos nas figuras abaixo:

|l x| =

P I

N 5
LNF )

J

2
B O
= e

B g | 3 Funl ] & Log Funla Inl.ﬁﬁﬂutl i |n|%‘ Dutl a0 &g In .Egl:lutl 4|>|

Blocos Blocos de Blocos de Blocos de
Laégicos Fungao Entrada Saida
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4.2.2 Editar atributos de bloco

Para editar os atributos de um bloco, podemos fazer isto de duas maneiras:

A) Um duplo clique com o botao esquerdo do mouse com o cursor sobre o bloco.
B) Com o cursor sobre o bloco, clicando uma vez com o botdo direito do mouse e
selecionando em seguida a op¢ao Properties (Propriedades).

Em qualquer caso, surgira a janela de atributos do bloco.
4.2.3 Estabelecer link (interligando blocos)

Para criar uma ligacdo entre os blocos, devemos utilizar o botdo expresso Link — ‘ﬁ
Lirik:
Ap0s ter clicado no botdo Link, o cursor do mouse se transformara em uma “caneta azul”, o
que indica que agora € possivel tracar as ligagdes. O caminho desta ligacdo pode ser definido de
forma automadtica ou manual. Recomenda-se utilizar o método automatico e depois fazer o ajuste
fino como visto no préoximo topico.

Por exemplo: Para ligar a saida do bloco BOl em uma entrada do bloco B02, posicione o
cursor (a caneta) sobre o pino de saida do bloco BO1 e o cursor se transformard em uma “cruz
verde”. Neste instante, clique com o botdo esquerdo do mouse neste pino para definir o ponto
inicial. Na seqiiéncia, mova o cursor (que se transforma novamente em caneta) até o ponto final, ou
seja, sobre o pino de entrada do bloco B02 (quando o cursor novamente se transforma em cruz).
Clique novamente com o botdo esquerdo do mouse e a ligagcdo estara completa.

Caso ndo necessite de mais ligagdes, clique com o botdo direito do mouse para que o cursor
volte para a exibi¢ao normal.

4.2.4 Movendo a ligacio ou o bloco

Para mover um bloco, basta manter pressionado o botdo esquerdo do mouse, com o cursor
sobre o bloco. Nesta situacdo o cursor se transformard em uma “mao”, identificando que o bloco
pode ser movido.

Para mover a ligacao, deve-se clicar sobre a ligagdo com o botao esquerdo do mouse, o que
mudara a cor da mesma para vermelha.

Neste instante, ao passar o cursor do mouse sobre a linha, 0 mesmo se transformard em uma
“seta dupla” com dire¢ao definida pela posi¢ao da linha. Ao mover o mouse o cursor (seta dupla) ira
movimentar a linha selecionada. Para terminar a movimentagao basta clicar novamente com o botdo
esquerdo do mouse.
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4.2.5 Apagar aligacio ou o bloco

Para apagar a ligagao ou bloco, basta clicar com o botao esquerdo do mouse sobre qualquer
um deles e em seguida pressionar a tecla Delete (Del) no teclado.

4.2.6 Operacao de simulacio

O software Quick II tem uma fun¢do de simulacdo em adi¢do a funcdo de edi¢do do
diagrama logico. Quando o programa esta completo, a fungdo de simulacdo pode ser ativada, para
checar se o programa esta de acordo com o controle desejado.

Para ativar a simulagdo, podemos seguir dois caminhos:

A) No menu principal, selecione a seqiiéncia Smart, Simulation, Start.

B) Clicando no botao expresso Start — L. .
Start

Para terminar a simulagdo, clique novamente sobre o botdo expresso Start.

A janela de simulagdo permite total controle sobre os sinais de entrada, inclusive quando
relacionados com o bloco de funcao analdgica AN. Neste modo ¢ possivel fornecer valores para
simulagdo através de uma caixa de didlogo.

4.2.7 Arquivar e Imprimir
Para gravar um arquivo existem duas maneiras a seguir:

A) No menu principal, selecione a seqiiéncia File, Save (ou Save as).

B) Clicando no botdo expresso Save — @
Save

Para imprimir um arquivo, podemos fazer de duas formas:
A) No menu principal, selecione a seqiiéncia File, Print.

B) Clicando no boto expresso Print — 4
Prirt
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4.2.8 Gravar / Ler (Download / Upload)

O programa editado no Quick II pode ser transferido para o Smart (download). Da mesma
forma, o contrario também pode ser feito, ou seja, transferir o conteudo de um Smart para o PC
(upload). Para isto, basta interligar o Smart a porta serial do computador PC utilizando o cabo AF-
C232. Uma vez feita a conexdo (com o Smart desligado !), deve-se estabelecer o canal de
comunicagdo, através do menu Com, Configuration como visto na figura abaixo:

Configuration

- Address

Current Smart Address ||:|

" Modem
—Select

Select Modem I ;I

Entry Mumber I Extenzion |

™ ComPort
—Select

i LG =G E O (St £ [t

i~ Matice

Select OF vou will Dpen the SenalPaort Or
Chaling

Cancel

Help

Na janela acima, devemos habilitar (clicar com o botdo esquerdo do mouse) a opg¢do
ComPort (Porta de Comunica¢ao). Em seguida, deve-se selecionar o enderego da porta (COM1 a
COM4). Por fim clique em OK.

Agora basta definir se o processo serd de gravacdo (download) ou leitura (upload); para isto
existem duas opgdes:

A) No menu principal, selecione a seqiiéncia Smart, PC—Smart (para gravar) ou Smart,
Smart—PC (para ler).

B) Através dos botdes expressos Read — = (ler), ou Write — J-"%f (gravar).
Read Wirite

Terminada a operagdo, a comunicagdo pode ser desfeita pelo menu Com, Disconnect Line.

OBS.: Para ler ou gravar um programa do Smart ¢ necessario fornecer a senha. Outro
método disponivel para comunicacdo ¢ através do modem onde o modem em questdo deve
estar listado na caixa de selecdo da janela acima. Deve-se também fornecer o nimero da
linha ao qual o Smart esta conectado.
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43  Area de desenho para simulacio

Na janela de simulagdo ¢ possivel compor alguns desenhos, utilizando as ferramentas
disponiveis vistas no capitulo 3.2.3. Como visto, podemos ndo s6 “desenhar” como também
importar figuras do tipo bitmaps (imagens com extensdo padrao do Windows — .bmp) ou
animacgdes (pequenos filmes com extensao padrao do Windows — .avi).

4.3.1 Desenhar com os icones de desenho
Método basico:
A) Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre o icone correspondente ao desenho
desejado.
B) Em seguida mova o cursor para a janela de edi¢do de desenho. Pressione e mantenha
pressionado o botdo esquerdo do mouse.
C) Arraste o mouse para definir o tamanho e aspecto do desenho.

4.3.2 Inserir um arquivo grafico diretamente

Para inserir uma imagem ou um arquivo de animagao, clique com o botdo esquerdo do
mouse na opgao correspondente e em seguida com o mesmo botdo na area de edicao de desenho.

Surgird uma caixa de didlogo para que seja fornecido o caminho para localizar a figura ou
animacao.
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