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INTRODUCCION

El laboratorio de Quimica es un lugar donde se realiza observaciones con caracter cientifico, de las
gue se obtienen informaciones, generalmente en forma de datos, que conducen a la elaboracién de
un informe al finalizar el trabajo de laboratorio.

El presente manual de laboratorio es una guia indispensable para que los estudiantes de Quimica
de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala puedan elaborar
sus practicas, complementandose la actividad tedrica y consolidando el aprendizaje.

El manual corresponde a la segunda parte del curso y contiene material para trabajar lo siguiente:
Proyecto de educacién ambiental, Evaluacién Practica de Laboratorio (semanas 1-13), Identificacion
de 3 muestras desconocidas y 11 Précticas de laboratorio de Quimica Organica y Biomoléculas,
identificadas por Semana. En cada una de ellas tendran los espacios necesarios para colocar los
resultados obtenidos y anotaciones especiales.

Cada una de las prdacticas incluye lo siguiente: Introduccion, Objetivos, Materiales, Procedimiento,
Analisis de Resultados y Conclusiones. El estudiante debera leer la practica antes de llegar al saldn
de clase para que conozca los procedimientos, asi como los materiales que tendra que aportar para
la misma.
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PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL 2020

MANEJO DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Elaborado por: Licda. Lilian Guzman, Lic. Raudl Hernandez, Licda. Corina Marroquin, Licda. Vivian Sanchez,
Licda. Sofia Tobias, Licda. Isabel Fratti de Del Cid, Licda. Evelyn Rodas de Soto, Licda. Lucrecia Casasola de
Leiva, Licda. Barbara Toledo, Lic. Fernando Andrade y Lic. Pedro Jayes.

I.  INTRODUCCION
A través de los afios el hombre ha evolucionado en todos los sentidos, desde la
manera en que consigue su alimento y abrigo hasta la forma en que hace el trabajo
y se comunica con los demas, no solo con las personas mas cercanas sino con las
del resto del mundo.

Esto tiene que ver con el desarrollo tecnoldgico que se ha generado a través del
tiempo facilitando la vida humana en general, sin embargo, ese rapido ciclo de
innovacién tecnoldgica provoca también un incremento en la velocidad en que los
aparatos eléctricos y electronicos se descartan. Esto hace que los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos conocidos como RAEE, crezcan tres veces mas
rapido que el resto de los residuos solidos urbanos.

El manejo inadecuado de los RAEE puede ocasionar graves impactos en el
ambiente y poner en riesgo la salud humana, esto debido a que dentro de sus
componentes se encuentran elementos y sustancias tales como plomo, mercurio,
plasticos, retardantes de llama, entre otros que son altamente téxicos y dafiinos. Es
por eso por lo que resulta indispensable conocer la correcta gestion de este tipo de
residuos pudiendo ser una primera medida, la reparacién o reutilizacién de los
aparatos para que no se conviertan en residuos tan a corto plazo.

Por lo anterior, el presente proyecto de educacion ambiental tiene como objeto que
los estudiantes de primer afio de la carrera de Médico y Cirujano de la Universidad
de San Carlos de Guatemala conozcan sobre el manejo de residuos electrénicos,
RAEE, se capaciten y transmitan sus conocimientos a la comunidad. Ademas, en
este proyecto se recolectara informacién a través de encuestas a distintos sectores
de la poblacién para posteriormente integrarla a lo investigado en el marco teérico
referencial y plantear algunas conclusiones al respecto.



PROBLEMA PARA RESOLVER

Descripcion

Sabiendo que el ser humano contamina el medio ambiente, el futuro Médico y
Cirujano debe desarrollar diferentes actividades para comprender y concientizar a
la comunidad acerca de las estrategias de reciclaje y utilizacion de los residuos
solidos.

Planteamiento
¢, Como explicar los efectos en la salud de los contaminantes ambientales?

COMPETENCIA

Elabora un proyecto de educacion ambiental considerando criterios técnicos y
pedagdgicos para concientizar a diferentes sectores de la comunidad.
Competencia especifica

Concientizar sobre la necesidad de identificar los residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos, RAEE, para clasificarlos y desecharlos adecuadamente.

ACCIONES DE COMPETENCIA

SABER HACER

1. Identifica los diferentes tipos de residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

2. Descarta los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, en los contenedores
de basura correspondientes.

3. Socializa con distintos grupos de la comunidad la informacion recopilada sobre
el manejo de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

4. Elabora un informe final del proyecto de educacion ambiental con todos los
elementos requeridos.

SABER PENSAR

1. Busca informacion sobre el manejo de los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

2. Conoce los procesos y las instituciones que se encargan del manejo de los
residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

3. Analiza la informacion obtenida a través de la revisidn bibliografica y encuestas.
SABER SER

1. Reconoce el problema de la contaminacién ambiental causada por los residuos
de aparatos eléctricos y electrénicos.

2. Concientiza a diferentes grupos de la poblacién acerca de la importancia del

manejo de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Valora la importancia de cuidar el medio ambiente.

4. Asume la responsabilidad del cuidado ambiental.
*La Guia para elaborar este proyecto se obtendra por separado.

w
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PRACTICA DE LABORATORIO 2020

SEMANA 15

EVALUACION PRACTICA
DE LABORATORIO SEMANA 1 a 13
Elaborado por Licda. Lucrecia de Leiva, Licda. Lilian Guzmén y Lic. Raul
Hernandez.

INTRODUCCION

Esta actividad esta disefiada para evaluar habilidades, destrezas y conocimientos
adquiridos durante la realizacién de las practicas de laboratorio de las semanas 1 a la
13 del curso.

Para realizar esta evaluacion practica se debera estudiar y revisar los instructivos de las
practicas de laboratorio indicadas, asi como los datos, observaciones y resultados
anotados de las actividades y ensayos realizados. Ya que no esta permitido ingresar las
practicas de laboratorio a la evaluacion.

Esta evaluacion préactica se ha disefiado para realizarse de forma individual, por lo cual
cada alumno debera presentarse en el dia y horario asignado, con su bata de laboratorio
y equipo de proteccion personal, asi como el material solicitado para la misma.

OBJETIVOS
Evaluar las habilidades y destrezas desarrolladas durante las practicas efectuadas.
Identificar el material, equipo y pictogramas usados en los ensayos de laboratorio.

Reconocer manifestaciones que indiquen un cambio o reaccién quimica.

Identificar una mezcla homogénea de una heterogénea.

Comprobar el proceso de dialisis realizando pruebas quimicas a un dializado.
Identificar una solucién acida de una bésica utilizando indicadores quimicos y papel
pH.

Identificar un electrolito fuerte, débil y no electrolito.

Identificar una solucién buffer a través de su capacidad de amortiguar el pH después
de agregar pequefias cantidades de 4cidos o bases.

9. Poner en préactica las normas de seguridad para llevar a cabo los procedimientos de
laboratorio.

ognkwnNE
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. MATERIALES, EQUIPO Y REACTIVOS

Por salon de laboratorio, estaciones | Materiales aportados por los estudiantes
de trabajo con material y equipo
utilizados en las semanas No. 1 a la
13, indicados en los temarios de la
evaluacion practica

e Lapicero

e 102 hojas de papel mayordomo

e 3 0 4 tubos de ensayo limpios y secos
(puede usar los de su KIT)

e Equipo de proteccion personal




IV. PROCEDIMIENTO

w

1.

Al ingresar al laboratorio el catedratico le asignara una estacion, identificada con
una letra y un color especifico, a la cuél usted debe dirigirse. En ella encontrara el
temario correspondiente. Se debe iniciar hasta que se le indique.

Verificar que el temario entregado coincida con la letra y color de la estacion donde
se le ubique.

Cerciorarse de colocar en el temario los datos que lo identifican (nombre, cédigo
académico, jornada en la que asiste a recibir su clase regularmente, nimero de
salén, profesor asignado en la primera rotacion).

Realizar los procedimientos indicados siguiendo el orden en que aparece en el
temario con los materiales y equipo de la estacion asignada.

Anote las respuestas con lapicero, con letra clara y legible en los espacios
asignados.

Descartar el contenido de los tubos de ensayo en el recipiente indicado y el
momento de lavarlos lo indicara su profesor.

El material utilizado como papel pH, hisopos, papel mayordomo deben ser
desechados en el lugar indicado.

Antes de entregar el temario debe limpiar su area de trabajo y dejar el material y
equipo en el orden en que lo encontrd,

Entregar la hoja del temario con las respuestas a su profesor y abandone el salén.

RECOMENDACIONES

NO puede cambiar el temario NI el lugar asignado con otro estudiante, pues de lo
contrario, les sera anulada la prueba a los estudiantes involucrados.

Durante la prueba NO debe comunicarse con nadie, ni preguntar a su profesor, asi como
tampoco puede utilizar ningln aparato electronico o de comunicacién.

Cerciorese de que los reactivos a utilizarse NO presenten turbidez o precipitados.
Cada vez que abra un frasco de reactivo debe colocarle el tapon respectivo, NO
intercambie los tapones de un reactivo a otro.

Si por accidente derrama algun reactivo, avisele a su profesor, continte con el resto del
examen y espere a que el reactivo sea repuesto.
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PRACTICAS DE LABORATORIO 2020
SEMANA 16

PROPIEDADES GENERALES
DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Elaborada por: Licda. Barbara Jannine Toledo Chaves

I. INTRODUCCION
La Quimica Organica es la rama de la quimica que estudia la estructura, comportamiento,
propiedades y usos de los compuestos que contienen carbono tanto de origen natural como
artificial; dichos compuestos contienen como base enlaces covalentes carbono-
carbono. Estos pueden formar estructuras lineales, ramificadas y ciclicas conformadas
Gnicamente por carbono o bien unirse a otros atomos principalmente como el H, O, N, y en
menor proporcion S, P y halégenos.

Las propiedades generales de los compuestos organicos dependen del tipo de enlace vy
de los &tomos presentes. Las siguientes son caracteristicas generales de dichos
compuestos:

Son solubles en solventes apolares e insolubles en agua

Tienen Densidad menor que la del agua (<1g/mL)

Bajos puntos de fusion y ebullicién

Son Inflamables

No conducen la electricidad

A temperatura ambiente pueden existir en los tres estados fisicos

~ooo0 o

En esta practica se verificaran algunas de las caracteristicas generales de los compuestos
organicos como: solubilidad, densidad, punto de fusion, inflamabilidad, combustién y
conductividad eléctrica. Estos datos se obtendran de forma aproximada vy
comparativamente respecto a los compuestos inorganicos.

. OBJETIVOS

1. Comparar algunas propiedades fisicas como densidad, punto de fusion, solubilidad y
conductibilidad eléctrica en compuestos organicos e inorganicos.

2. Verificar y comparar la inflamabilidad y combustiéon de los compuestos organicos e
inorganicos.



13.
V.

MATERIALES, EQUIPO Y REACTIVOS
Balanza
Mechero de alcohol
Piseta con agua
Cépsulas de porcelana
Espatulas
Parafina solida rallada
Parafina liquida con colorante azul
Gasolina
Eter dietilico

. Na2S0O; (solido)
. NaCl (solido)
. NaCl 20% pl/v,

Aceite de girasol
PROCEDIMIENTO

1. SOLUBILIDAD:
Los compuestos organicos cumplen con la regla general que determina la solubilidad, “lo
similar se disuelve en lo similar”, por lo tanto, los compuestos polares se disuelven en
solventes polares y los compuestos no polares se disuelven en solventes no polares. En
esta practica se determinara la solubilidad de NaCl y Parafina liquida en agua y tolueno.

Proceda asi:

a. En una gradilla coloque 4 tubos de ensayo limpios y secos.

b. Identifiquelos con los nimeros 1, 2, 3y 4.

c. Proceda a colocar los solventes y solutos segun el

Material aportado por los
estudiantes:

Kit de laboratorio

Equipo de proteccidn personal
Etanal al 70% (frasco pequefio) *
Botella pequefia con acefte de
girasaol *

« Fosforos

» 2 gspatulas plasticas pequedias

+ Aparatos para medir conductividad
eléctrica.

*Debe entregarlo al profesor, solo
se necesita uno por laboratono.

Insoluble

Solu
— N

siguiente cuadro. -
d. Anote sus observaciones.
Soluble/ Tipo de Tipo de Tipo de soluto | Tipo de
Tubo | Coloque | AGREGUE | insoluble | sglvente solvente APOLAR/ soluto:
1 mlde APOLAR / ORGANlCO/ POLAR/IONICO ORGANJCO/
Solvent POLAR INORGANICO INORGANICO
e
1 0.1gde
NacCl
H-0 AGITE
2 10 GOTAS
de
H.0 Parafina
liquida con
colorante
azul
AGITE
3 0.1gde
Eter NaCl
dietilico | AGITE
4 10 GOTAS
de
Eter Parafina
dietilico | liguida con
colorante
azul
AGITE
O No llenar



2. DENSIDAD:
Los compuestos organicos presentan densidades bajas (menores o aproximadas a 1 g/mL),
mientras que los compuestos inorganicos tienen densidades altas (mayores de 1 g/mL). La
densidad de los compuestos se puede determinar de una forma relativa cuando se
encuentran mezclados.
Si flotan u ocupan la parte superior en una mezcla de dos fases, se consideran menos
densos, pero si se van al fondo u ocupan la parte inferior se consideran méas densos.

Cuando uno de los componentes es el agua: si flotan u ocupan la parte superior en una
mezcla, se consideran menos densos que el agua (densidad < de 1g/ml), pero si se van al
fondo u ocupan la parte inferior se consideran més densos que el agua (densidad > 1g/mL).

2.1 Determinacion comparativa de la densidad de algunos compuestos organicos
e inorganicos
Proceda asi:

a. En una gradilla coloque 2 tubos de ensayo.
b. Identifiquelos con los numeros 1y 2.
c. Proceda de acuerdo con lo que indica el siguiente cuadro.

AGREGUE AGREGUE LA MENOR DENSIDAD
Tubo | COMPUESTO COMPUESTO DENSIDAD LA TEORICA a 20 o
ORGANICO INORGANICO PRESENTA: 25°C
(Orgénico 0 Inorgénico) (Investiguela)
1 1 mL de Aceite 1 mL de NaCl al Aceite de girasol:
de girasol 20% p/v
NaCl 20% pl/v:
2 1 mL Parafina 1 mL de NaClal Parafina liquida:
Liquida con 20% plv
colorante azul NaCl 20% pl/v:

2.2 Comparacion de la Densidad de algunos compuestos organicos con la densidad
del Agua:
Proceda asi:

a. Enun tubo de ensayo cologue lo siguiente:

1 mL de agua

1 mL de aceite de
girasol

1 mL de parafina liquida
con colorante azul

b. En el siguiente cuadro debe colocar una foto o figura del tubo de ensayo, identifique el
lugar que ocupa cada una de las sustancias colocadas en el tubo.

10




c. Compare las densidades de acuerdo con el lugar que ocupan:

Sustancia

Coincide con la
teoria (si/no)

c.l | La sustancia con la mayor densidad es

c.2 | La sustancia con la menor densidad es

es

c.3 | La sustancia con la densidad intermedia

3. Punto de Fusion
Muchos compuestos organicos son moléculas no polares con atracciones débiles entre
ellas por lo que generalmente presentan puntos de fusibn mas bajos que el de los
compuestos inorganicos.
3.1 Comparacién entre el Punto de Fusién de un Compuesto Orgéanico e

Inorgénico
Proceda asi:

a. Utilice dos tubos de ensayo resistentes al calor y marquelos #1y # 2.
b. ContinGe el procedimiento segun el siguiente cuadro y anote las

observaciones.

Tubo Agregue Aplique calor
No.
1 0.1 g de parafina sélida
Utilizando el mechero, flamee los
2 0.1 g NazSOq dos tubos al mismo tiempo.

a. ¢Qué compuesto se funde primero?

b. Deje de flamear el tubo que contiene el compuesto que se fundié primero.

c. Flamee por un minuto més el otro tubo y si el compuesto no se funde asuma
gue tiene un punto de fusién mayor.

3.2 Responda lo siguiente

Estado fisico Punto de Punto de Clasifique la
Sustancia | Inmediatamente fusién fusidn tedrico su_stanc,ia_cor/no
. comparativo 0 Inorganica
después del &) organica
calentamiento | Ma&YOr/menor | (nyestiguelo)
Parafina
soélida
Na>,SO4

11




4. Inflamabilidad y Combustién: (Solamente se hara un procedimiento por laboratorio)

Un material inflamable puede experimentar combustion que es una reaccion quimica de
oxidacion, en la cual generalmente se desprende una gran cantidad de energia, en forma
de calor y luz, manifestandose visualmente como fuego o llamas.

Proceda asi:

a. Utilice 3 capsulas de porcelana limpias.
Identifiquelas como 1, 2y 3.
c. Continue el procedimiento de acuerdo con el siguiente cuadro:

b.
Agregue
Céapsula 10
gotas de
1 Gasolina
2 Alcohol
3 NaCl al
20%

Encienda
un fosforo y
acerque la

llama al

compuesto

iPRECAUCION
CON LA
LLAMA!

*Si no enciende

luego de 30 seg

considérelo no
inflamable

Inflamabl
e

Si/ No

Observe
y anote el
color de
la llama

Desprend
e humo

Si/ No

Deja o
desprende
residuos
carbonoso

S

Si/No

Combustion
*

completa/
incompleta

*Combustion completa: llama azul y no deja residuos carbonosos ni desprende
humo.

Combustion incompleta: llama amarilla-naranja, desprende humo, deja residuos
carbonosos.

5. CONDUCTIVIDAD ELECTRICA:
La mayoria de los compuestos organicos no son conductores de la
electricidad debido a que no se disocian, en tanto los inorganicos si.

Proceda asi:

a
b.
c.

Identifique dos beackers con los nimeros 1y 2.

Al beacker No.1 coléquele 50 a 60 mL de alcohol al 70%
Al beacker No.2 coléquele 50 a 60 mL de agua y agréguele 1/2 cucharadita de sulfato
de sodio (Na:S0.), agite hasta disolver.

Desconecte el aparato de conductividad, luego lave y seque las terminales.

iCuidado, no las toque mientras estan conectadas a la electricidad!

Repita el procedimiento de los incisos d y e en el beacker No. 2.

. Anote sus resultados.

12

. Conecte e introduzca las terminales del aparato de conductividad eléctrica dentro del
beacker No.1, observe y anote.




CONDUCE Electrolito /

. ELECTRICIDAD No electrolito .
Beacker Sustancia Orgéanico /
SI/NO inorganico
1 Alcohol
2 Na,SOq4

Elabore la ecuacion de ionizacion del compuesto que se comporté como electrolito:

V. ANALISIS DE RESULTADOS

VI.  CONCLUSIONES

VIl.  CUESTIONARIO:

1. ¢Son solubles en agua los compuestos organicos? Sl NO ¢ Por qué?

2. ¢De dbénde se obtiene la cera parafina y para qué se utiliza en medicina?

3. ¢Cbmo es el punto de fusion de los compuestos organicos con respecto a los
compuestos inorganicos? ¢ Por qué?
Mayor / Menor

13



4. ¢Por qué razdn el alcohol no condujo la electricidad?

5. ¢ElI'NaCl es un compuesto inflamable? Sl NO ¢Por qué?

VIII. BIBLIOGRAFIA
1. Practicas de Laboratorio 2019, Semana 16 “Propiedades Generales de los

Compuestos Organicos”. Unidad Didactica de Quimica, Facultad de Ciencias
Médicas, USAC.

2. Timberlake, Karen C. Quimica general, Organica y bioldgica. Estructuras de la vida.
4ta edicion. Pearson Educacion de México, S.A de C.V., México, 2013.
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PROPIEDADES QUIMICAS DE HIDROCARBUROS
Elaborado por: Lic. Raul Hernandez Mazariegos

I. INTRODUCCION

Los hidrocarburos insaturados constituyen la familia de alquenos y alquinos y reciben su
nombre por su capacidad de adicionar hidrégenos, por medio de reacciones de adicion.
Los alcanos y aromaticos, son menos reactivos y experimentan reacciones de sustitucion,
a veces con necesidad de aplicar calor o luz ultravioleta y usar cataliticos especiales.

En el laboratorio se realizaran las reacciones quimicas de Halogenacion, Prueba de
Baeyer (oxidacion), pruebas con H.SO4 en alcanos, alquenos y aromaticos, alquilacion y
nitracion de un hidrocarburo aromatico, se observaran las manifestaciones de cada
reaccion, el diferente grado de reactividad, lo cual ayudara a diferenciarlos entre ellos.

II. OBJETIVOS

1. Identificar a alcanos, alquenos e hidrocarburos aromaticos a través de la
observaciéon de las manifestaciones que presentan en las reacciones quimicas

realizadas en esta practica.

2. ldentificar a los hidrocarburos por su grado de reactividad.
3. Representar las reacciones realizadas en la practica a través de las ecuaciones

quimicas respectivas.

[ll. MATERIAL Y REACTIVOS

. Alcano (hexano) 7.HNOs3 concentrado
. Algueno (2-hexeno) Gradillas, estufa, olla
. Aromatico (benceno) para bafio de Maria

. Solucién de I,
. KMnOg4 al 2% m/v.
. H2SO4 concentrado

OO WNPE

MATERIALES APORTADOS POR
LOS ESTUDIANTES

- Kit de laboratorio

- 1 paletita para agitar café
de McDonald’s

- Equipo de proteccién
personal.

15




IV. PROCEDIMIENTO

A. HALOGENACION
Consiste en la sustitucion de uno o mas hidrégenos de un alcano o aromético por

hal6genos, o bien la adicion de halégenos a un doble o triple enlace.

En esta practica se usara I, (yodo diatémico). El alqueno reaccionara en tanto que el alcano y el
Aromatico, no reaccionaran debido a que no proporcionaremos las condiciones necesarias para esta
reaccion.

Ecuacion general: el haldégeno esta representado por X = Cly, Bry, I, F2

H H H X

R—p—¢—FR + b &) —® RB—C—C—FPR
x H

Numere tres tubos, deben estar limpios y secos. Proceda segun el cuadro.
Manifestacién

TUBO COli?n(lgUE (Decoloracion) I(?fs)u}ta(lo_lc))
SI/NO
AGREGUE
1 ALCANO UNA A
(Hexano) UNA
3-4 GOTAS
DE
SOLUCION
DE 10DO,

5 ALQUENO AGITANDO
(2-Hexeno) DESPUES

DE CADA
GOTA.
OBSERVE
AROMATICO
3
(Benceno)

NOTA: Una decoloracion (café a incoloro) indica que el yodo se adicioné a los carbonos dando un
resultado positivo. La permanencia del color del reactivo |, (café) indica resultado negativo.

Escriba en este espacio la ecuacion general para la reaccion que le dio positivo:
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B. PRUEBA DE BAEYER (OXIDACION CON KMnOgen frio)
El doble enlace, presente en el alqueno, se oxida, formando un glicol y obteniéndose
entre otros productos MnO,, se manifiesta a través de un precipitado café. Los
alcanos y arométicos, dan la reaccion negativa (permanece el color violeta del
reactivo).

Ecuacion general (no balanceada)

H H OH OH

H—C=—C—H +KMnOy —> H——CH—CH—H + MnO, + KOH + H,0

precipitado
color café
Siga el procedimiento indicado en el cuadro:
O MANIFESTACION:
o COEO?UE a (Precipitado café RESULTADO
P m ° SI/NO (+) /()
@)
c
1 Alcano E
(hexano) w g
0
) L
< %
'_
2 Algqueno o©O
(2-hexeno) | O >
o
LIJ —
50O
o<
At w >
3| s | B2
@)
< X

NOTA: La manifestacion del resultado positivo es un precipitado café. La permanencia del color purpura,
indica que el resultado es negativo. La formacion de dos fases no significa reaccion positiva. Las dos
fases se deben a que el hidrocarburo es no polar y la solucion de KMnO4 es polar.

Escriba la ecuacion de la reaccion positiva:

C. ADICION DE H,SO4s CONCENTRADO
1. Con el alqueno: ElI H.SO, se adiciona al doble enlace dando los sulfatos acidos
de alquilo, la reaccién se manifiesta con una coloracién naranja-café (+).
2. Con el aromatico (Benceno): se sustituye un hidrégeno por el grupo sulfénico. (-
HSO3). Obteniéndose acido bencensulfénico y como subproducto agua la
reaccion se manifiesta con una turbidez (+).
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Con el alcano, NO reacciona.
Ecuaciones generales:

a) Alqueno: "|' H ! 0SOH
R—CZC—R +H2504_-' R—C—C—R

H H

Sulfato acido de alquilo (coloracién naranja-café)
b) Benceno:
+ H.80, — = ~ H,O

acido bencensulfonico
turbadesz

Siga el procedimiento indicado en el cuadro:

- Tipo de
Z MANIFESTACION: reaccion
@] COLOQUE oY | (Color anaranjado- RESULTADO en caso de
% 1ml I café = alqueno. (+) 7 (-) ser
= Eﬂﬂ.’.} Turbidez = positiva:
a2 aromético) adicién /
1= sustitucion
=9
o .
1 Alcano =
(hexano) 8 2
¥ ©
g%
T =
Qg
2 Alqueno " %
(2-hexeno) = ©
O35
©3
0 o
LS
3 | Aromatico Q8
(benceno) %
<

Recuerde que la formacion de dos fases no indica reaccion positiva.

D. NITRACION
En la nitracion un grupo nitro (-NO3) sustituye a un hidrégeno del anillo bencénico,
requiriendo como catalitico al H,SO4. La reaccion debe llevarse a cabo a una
temperatura de 50°-60° C.
H,S0,
+ HNO; —
50°-60° C

NOZ + Hzo
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Siga el procedimiento indicado en el cuadro:

AGREGAR | Coloque en <
COL?n?UEl Resbalado |Bafio de Maria a | MANIFESTACION* RE'(A;C/CE;ON
TUBO por la pared |50-60°C por 5
del min.
tubo 10 Perciba el olor.
1 |ALCANO gotas de | NODIRECTAMENTE.

Lleve los vapores
HNOs y hacia su nariz

5 gotas abanicandolos con la
H.SO;conc. |Mmano.

PRECAUCION
AMBOS

) ACIDOS

2 AROMATICO PUEDEN
CAUSAR

QUEMADURAS

(Agitar
suavemente)

*Color amarillo y olor caracteristico
V. ANALISIS DE RESULTADOS
VI. CONCLUSIONES

VIl. CUESTIONARIO
1- Explique por qué la reaccion de Baeyer es una reaccion de oxidacion.

2- Complete el siguiente cuadro
Reaccion entre: Escriba la ecuacion Manifestacion

2-hexeno + |,

2-buteno + KMnOyg4

1-penteno + H,SO4
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IDENTIFICACION DE MUESTRA DESCONOCIDA DE HIDROCARBUROS
Elaborado por: Licda. Barbara Jannine Toledo Chaves

INTRODUCCION

La resolucion de problemas es el quehacer diario del profesional de las ciencias médicas,
para ello debe seguir pasos l6gicos, ordenados y coherentes, basados en principios
cientificos con apoyo tecnoldgico. Siguiendo esos pasos el Médico podra diagnosticar y
dar el tratamiento adecuado a las patologias que presenten sus pacientes.

Es por eso por lo que en la siguiente practica conocida como “Muestra Desconocida No.
1%, se pretende que usted pueda identificar, siguiendo unos pasos légicos y ordenados,
la presencia de un grupo funcional de la familia de los Hidrocarburos (alcano, alqueno,
aromatico) en una muestra dada. Para esto tiene como referencia las observaciones y
anotaciones de las reacciones y ensayos realizados en las practicas anteriores. Ademas,
al utilizar los fundamentos teéricos y la interpretacion adecuada de los resultados
obtenidos lograra identificar exitosamente la muestra desconocida que se le ha asignado
dejando esa evidencia al realizar su reporte que presentara a su profesor.

OBJETIVOS

1. Seguir una marcha analitica para la identificacion de una muestra desconocida.

2. Retroalimentar los conocimientos adquiridos en practicas anteriores.

3. Establecer la importancia de las propiedades quimicas en la identificacion de una
muestra.

4. |dentificar en una muestra desconocida, por medio de reacciones quimicas, uno de
los siguientes Hidrocarburos: Alcano, alqgueno o aromatico.

MATERIALES, EQUIPO Y REACTIVOS - :
1. Solucién de KMnO4 al 2% p/v Material aportado por los estudiantes

2. Solucion de H.SO4conc. 1. Tubos de ensayo
3. Gradilla para tubos de ensayo 2. Pipeta de transferencia de 3m|

3. Marcador de punta fina permanente

20



PROCEDIMIENTO
1.

El catedratico le proporcionara en un tubo de ensayo una cantidad de muestra
desconocida que deberd identificar correctamente, esta puede ser cualquier
Hidrocarburo estudiado previamente: hidrocarburo saturado, insaturado o aromatico.
Anote todos sus datos y los de la muestra que se le solicitan en la parte superior de la
hoja del reporte.

Vaya tomando una alicuota (una porcién pequefia) de su muestra CADA VEZ que
proceda a realizar una prueba teniendo el cuidado de dejar una porcién de esta en caso
tenga que repetir alguna de las pruebas.

Realice la primera reaccion quimica que le indica la MARCHA ANALITICA (ver
siguientes péaginas), utilizando las cantidades de reactivo indicadas.

Al obtener el primer resultado usted debe seguir UNA SOLA RUTA segun el resultado
obtenido. Cada resultado de las reacciones quimicas de esta marcha analitica lo
ayudard a diferenciar una de las familias de Hidrocarburos mencionados e identificar su
muestra.

Anote sus resultados a lapicero en la hoja de reporte (se le dara ese dia), indicando
Unicamente las reacciones establecidas en la marcha analitica, NO DEBE REALIZAR
reacciones innecesarias. No tache ni utilice corrector.

Entregue el reporte a su profesor en el tiempo que él establezca.

RECOMENDACIONES PARA ESTA PRUEBA

10.

1.

w

La cristaleria y material para utilizarse debe estar limpio. De preferencia lleve usted los
tubos de ensayos limpios y secos. Identifique sus tubos con marcador permanente de
punta fina para evitar que se confundan.

Debe utilizar ALICUOTAS (UNA PEQUENA CANTIDAD) de su muestra PARA CADA
reaccion quimica.

NUNCA DEBE REALIZAR DOS O MAS REACCIONES EN UN MISMO TUBO.

El catedrético le dara UNA MUESTRA vy no le dard mas, por lo que preste atencion a
su procedimiento.

DEBE ESTUDIAR LAS PRACTICAS DE LABORATORIO anteriores para poder realizar
las reacciones quimicas que le indigue la marcha analitica.

Realice solo las reacciones quimicas necesarias para identificar la muestra.

Una vez usted recibe su muestra NO puede abandonar el salén hasta que entregue su
reporte.

El estudiante debe llenar el reporte RESPONDIENDO UNICAMENTE los incisos que
correspondan a las pruebas que efectud para lograr identificar su muestra.

Esta marcha analitica es un EXAMEN PRACTICO: NO DEBE CONSULTAR CON
NADIE.

Su area de trabajo debe quedar limpia y el material utilizado en su lugar después de
realizar la prueba.
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NOTA:

RECUERDE QUE PARA CADA REACCION ES NECESARIO UTILIZAR MUESTRA
NUEVA

MARCHA ANALITICA

MUESTRA
1mL

KMnQ, al 2%

(4 gotas)
+ -—
HIDROCARBURO HIDROCARBURO
INSATURADO
SATURADO O AROMATICO
\ 4
- H.SO4 concentrado
H>S0,4
concentrado (10 gotas)
+ -

+ v v A 4
HIDROCARBURO HIDROCARBURO HIDROCARBURO

INSATURADO AROMATICO SATURADO
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE ALCOHOLES Y FENOLES
Elaborado por Licda. Lucrecia Casasola de Leiva

I.  INTRODUCCION

Los alcoholes son compuestos organicos que contienen el grupo hidroxilo (-OH) unido a
una cadena carbonada, este grupo influye en las propiedades fisicas y quimicas, le
proporciona polaridad a la molécula, asi como la capacidad de formar puentes de
Hidrégeno.

Los alcoholes se pueden clasificar como primarios, secundarios y terciarios dependiendo
a que carbono se encuentre unido el grupo hidroxilo (-OH). Las propiedades quimicas
de los alcoholes y algunas de las propiedades fisicas dependeran si es primario,
secundario o terciario.

Los alcoholes son subproductos normales de la digestién y se encuentran como parte
de estructuras mas complejas en membranas y organelos celulares.

Los fenoles son compuestos organicos que tiene un -OH unido directamente a un anillo
aromatico, por lo que sus propiedades quimicas son diferentes a las de los alcoholes.

Los éteres son compuestos organicos que contienen el grupo funcional C-O-C y
experimentan pocas reacciones quimicas, no poseen atomos de hidrégeno unidos al
oxigeno siendo menos polares y solubles que los alcoholes isoméricos.

En esta practica se determinara el pH y solubilidad de alcoholes, solubilidad de fenoles,
solubilidad de éteres y propiedades quimicas de alcoholes y fenoles. Los procedimientos
gue se realizaran permitirdn observar las manifestaciones que presentan los alcoholes
primarios, secundarios y terciarios, cuando reaccionan con los diferentes reactivos lo
gue contribuira a establecer las diferencias entre estos.

II. OBJETIVOS

Observar las propiedades fisicas de alcoholes, éteres y fenoles.

Clasificar los alcoholes segun la posicién del grupo funcional.

Identificar las propiedades quimicas de alcoholes y fenoles.

Analizar las propiedades quimicas de alcoholes con las pruebas de Lucas, oxidacion
con KMnQOgy de los fenoles con FeCls,

Identificar los alcoholes primarios, secundarios y terciarios por medio de sus
manifestaciones con la prueba de Lucas y KMnOa,.

PN

o
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. MATERIALES Y REACTIVOS

Gradilla

Hornilla eléctrica

Bafio Maria

Papel pH

8 Tubos de ensayo con
tapon para observar la
solubilidad de :

Etanol, 1-Propanol, 1-Butanol,
2-Butanol, 2-Metil-2-propanol,
Fenol, Benceno y Eter dietilico

okrwnhpE

IV. PROCEDIMIENTO

Frascos goteros con:

6. Etanol,

7. 2-Metil-2-propanol
8. Fenol

9. 1-Butanol

10. 2-Butanol

11. KMnQOy al 3%,

12. Reactivo de Lucas
13. Solucion de FeCls

1.
2.

3.

MATERIALES
APORTADOS POR
LOS ESTUDIANTES

Kit de laboratorio
Equipo de
proteccion personal
1 tableta de
acetaminofén (no
aspirina)

1. PROPIEDADES FiSICAS DE ALCOHOLES, FENOLES y ETERES.

A. MEDICION DE pH
a) Fundamento:

Los alcoholes son acidos muy débiles por lo que al medirles su pH estos tienden a

marcar casi heutro.

b) Siga el procedimiento y anote resultados:

Papel Humedecerla Valor del
EI con 1 gota de Color del papel pH* | pHsegun
P la escala
1-Butanol
1
> 2-Butanol
3 2-Metil-2-propanol

* El color del papel sera entre anaranjado y amarillo

B. SOLUBILIDAD

Se considera soluble en agua al compuesto cuando forma una sola fase con el agua.

a) Fundamento:

Los alcoholes con bajo peso molecular son solubles en agua debido a la
polaridad de la molécula y su capacidad para formar puentes de hidrégeno.
La solubilidad disminuye al aumentar la longitud de la cadena carbonada.
¢ La solubilidad también depende de la posicion en la cadena del radical -OH 6
de la presencia de ramificaciones
e Para alcoholes de igual peso molecular, la solubilidad varia de acuerdo al grado
de ramificacién de la cadena (lo observara a partir de alcoholes de 4 atomos de

carbono).
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e La presencia del radical OH- en un anillo aromético (fenol), lo hace més soluble
que el hidrocarburo del cuél deriva (benceno).

e La densidad aumenta a medida que aumenta la cadena carbonada (peso
molecular), pero en general es menor que la del agua

e Los éteres, debido a la ausencia de un hidrégeno unido al oxigeno, no pueden
formar puentes de Hidrégeno de forma significativa entre ellos ni con el agua
(como lo hacen los alcoholes), por lo que actian como moléculas individuales
y no “asociadas” como los alcoholes respectivos. Por esta razon, los éteres son
mas volatiles que los alcoholes, y son menos solubles en agua que éstos.
Ademas, los éteres son menos densos que el agua, por lo que “flotan” en ella.

b) Observe cada uno de los siguientes tubos (NO LOS DESTAPE) y anote

resultados:
Tubo CONTIENE Forma MAS O MENOS
" 1 fase | Soluble/Insoluble DENSO QUE
SI/NO EL AGUA
20 gotas de
1 Etanol
2 1-Propanol
3 1-Butanol
2 ml
de

4 H,O | 2-Metil-2-
en propanol

cada
tubo
5 2-Butanol
6 Fenol
7 Benceno
8 Eter dietilico

2. PROPIEDADES QUIMICAS DE ALCOHOLES Y FENOLES.

A. IDENTIFICACION DEL FENOL a través de su reaccién con el FeCls.

a) Fundamento
En esta reaccion el Fe*® se une a grupos fenoxidos. Los iones fendxido son alin mas
reactivos que los fenoles ya que tienen una carga negativa y reaccionan con el
Fe*3para formar complejos coloreados.
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La presencia de una coloracion VIOLETA, se interpreta como reaccion positiva.

OH c|\ | = g
s - - i
R Fe—Cl T s
3 + — Fe
= ) + 3 HC
cl 0
Incoloro Amarillo T
i
Violeta
b) Siga el procedimiento y anote resultados:
AGREGAR RESULTADO
TUBO 10 GOTAS AGREGAR COLORACION +-
1 Etanol 1 GOTA DE
- FeC|3
2 2-Meti-2-propanol (agitar)
3 Fenol

B. IDENTIFICACION DE LA PRESENCIA DE FENOL EN ACETAMINOFEN

COLOCAR EN UN
VIDRIO DE RELQOJ

AGREGAR

Presencia de Fenol
en acetaminofén
SI/NO

1 Tableta de acetaminofén

1 gota de FeCls;

- Espere 1 minuto a que se

humedezca.

- Observe la coloraciéon que se

produce.

C. OXIDACION DE ALCOHOLES con KMnOy,
a) Fundamento
La reaccion se interpreta positiva, si aparece un color o precipitado café debido a la

formacioén

de MnO:..
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Ecuacion :IZI)
no CHsCH-OH + KMnO, - CHsC-H + Mnﬂ;* + KOH
A&, Primario Aldehids  Precipitado
café
balanceada
L I
R-CH-R + KMnO, — ™™ R-C-R =+ Mn02¢+ KOH
Alcohol Cetona café
secundario

b) Siga el procedimiento y anote resultados:

Tubo | Agregar Resultado Tiempo para Clasificacién
# 20 gotas Agregue +/- que reaccione dizcl’ azlgo;ol
) i 4 gotas =
2-Butanol 3%y
3 2-metil-2- AGITE
propanol

D. REACCION DE SUSTITUCION PARA ALCOHOLES (HALOGENACION)
Prueba de Lucas:

a) Fundamento:

Se utiliza el Reactivo de Lucas (HCly ZnCly).

Se sustituye el radical —OH del alcohol por el ion CI en presencia de ZnCl, como
catalitico, obteniéndose los cloruros de alquilo gue son menos solubles que los alcoholes
respectivos (estos producen la turbidez).

Se interpreta positiva si se obtiene una turbidez en el fondo del tubo ya sea
inmediatamente o después de calentar en bafio Maria el tiempo indicado.

El alcohol terciario da reaccién inmediata, el secundario requiere calor adicional y mas
tiempo. El alcohol primario su reaccién es muy lenta no se observa la turbidez.

Para observar la turbidez, NO_ DEBE AGITAR LOS TUBOS pues desaparece al menor
movimiento.

ECUACIONES GENERALES DE LA REACCION

ALCOHOLES TERCIARIOS

R
znCl
Lo R—%—R + H20
!

TURBIDEZ
INMEDIATA
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ALCOHOLES SECUNDARIOS

R R
I ZnClz I TURBIDEZ 1-3’ LUEGO DE
R'Q‘H + HCI R*%‘H + H20 COLOCAR EN BANO MARIA
OH A !
ALCOHOLES PRIMARIOS
R-(IZHQ + HCI ZnCl, R-(IZHQ + Hy0 m”
OH A Cl

b) Siga el procedimiento y anote resultados:

Resultado
+/-
(presencia
de
turbidez)

Clasifica
cion del
alcohol

1°. 20, 30

Resultado
Agregar 15 +/- Coloque en
Tubo | Agregar | 9otas de | (presencia| bafio Maria.
4 1ml | REACTIVO de 60-70° C
DE LUCAS | turbidez) (el agua NO
resbaladas debe estar en
por las ebullicién)
1 1- paredes Espere 3
Butanol | ge tubo minutos y
2. NO AGITE observe los
2 Butano| | (Y cuide de tubos
no mover
2-metil- | los tubos
3 2. enlo
propanol | Siguiente)
V.  ANALISIS DE RESULTADOS
VI. CONCLUSIONES
VIl.  CUESTIONARIO
1. Ordene segun su solubilidad creciente en agua:
A. Etanol,
B. Hexanol
C. Pentano
D. 1,2-etanodiol
E. Butanol
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2. Indique con que prueba de las realizadas en esta practica de laboratorio, podria
diferenciar a los siguientes compuestos
COMPUESTOS PRUEBA
Alcohol etilico y fenol
Alcohol n-butilico y alcohol t-butilico
Marcar una X:

Clasificacion

1° 20 3°

Pruebade
Lucas +
inmediata

Pruebade Lucas
+ después del
Bafio de Maria

Se oxida
a
aldehido

Se oxida
a cetona

2-metil-2-butanol

Alcohol Isopropilico
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IDENTIFICACION DE LA FUNCION CARBONILO
Y DIFERENCIACION DE ALDEHIDOS Y CETONAS
Elaborada por: Raul Hernandez Mazariegos

I. INTRODUCCION

Los compuestos carbonilicos estan en todas partes. La mayor parte de las moléculas
bioléticas contienen grupos carbonilo, al igual que la mayor parte de los agentes
farmacéuticos y muchas de las sustancias sintéticas con las que tratamos todos los dias.
En gran medida, la quimica de los organismos vivos es la quimica de compuestos
carbonilicos.

La funcién carbonilo es un atomo de carbono unido por doble enlace al oxigeno. Esta
funcién se encuentra en dos familias de compuestos: Los aldehidos y cetonas, los cuales
se representan de la siguiente manera:

0] o o
| [
A/ ™~ B R/ N H R P c N .
Cgﬁgﬁ% o Aldehidos Cetonas

Los aldehidos poseen la funcion carbonilo terminal, mientras que las cetonas la tienen
dentro de la cadena, esto les confiere propiedades fisicas y quimicas similares.

Entre sus propiedades fisicas se puede mencionar que ambos son compuestos polares con
puntos de ebullicibn mas altos que los no polares (ejemplo hidrocarburos), de peso
molecular comparables, pero menores que los alcoholes correspondientes. Los aldehidos
y cetonas de bajo peso molecular son solubles en agua, esta solubilidad se pierde a medida
gue aumenta el peso molecular (aumento del nimero de carbonos en la cadena) y por lo
tanto solo se disuelven en solventes no polares. Los aldehidos en su mayoria poseen olores
desagradables e irritantes.

Una gran variedad de aldehidos y cetonas se han aislado a partir de plantas y animales; de
los cuales los de peso molecular elevado, tienen olores fragantes o penetrantes.

Generalmente se les conoce por sus hombres comunes, que indican su fuente de origen o

cierta propiedad caracteristica. Algunos aldehidos aromaticos sirven como agentes
saborizantes y otros aromatizantes. Ejemplo: Benzaldehido
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La mayoria de los aldehidos y cetonas reaccionan con la 2,4-dinitrofenilhidracina para
formar 2,4-dinitrofenilhidrazonas, que son solidos coloreados insolubles. Los aldehidos,
reaccionan con agentes oxidantes como el KMnOg4 y con el reactivo de Tollens (Espejo de
Plata) formando los acidos carboxilicos correspondientes.

En esta practica se efectuaran las reacciones:

a. ldentificacion de la funcion carbonilo con 2,4-DNFH.

b. Oxidacién con KMnO,,

c. Ensayo de Tollens.
Dichas reacciones se llevaran a cabo con acetaldehido, propanona, infusiéon de canela,
esencia de vainilla y alcanfor.

Il. OBJETIVOS
1. Identificar el grupo carbonilo por medio de la reaccién con 2,4-DNFH
2. Diferenciar entre los aldehidos y cetonas mediante reacciones de oxidacion con
KMnO, y la prueba de Tollens.
3. Escribir las ecuaciones que representan las reacciones efectuadas.

lll. MATERIALES, EQUIPO Y REATIVOS

Reactivos:
1. 2,4-Dinitrofenilhidrazina )
2. KMnO;, al 0.2% p/v *Material aportado por los
3. AgNOs al 1% p/v estudiantes:
4. NaOH al 20% p/v ) ]
5. NH4OH al 20% p/v 1. Kit o_Ie laboratorio. 5
6. Acetaldehido al 2 % p/v 2. Equipo de proteccion
7. Glucosaal 3% pl/v personal
8. Propanona (acetona) 10% p/v
9. Alcohol etilico al 50 % p/v
10. Acido acético al 10 % p/v

11. Agua destilada
12. Infusién de canela
13. Solucién de alcanfor al 50% p/v
14. Extracto de vainilla
Equipo y Materiales:
1. Estufa eléctrica y Bafio de Maria
2. Gradillas
3. Pipetas de transferencia

IV. PROCEDIMIENTO

1. IDENTIFICACION DE LA FUNCION CARBONILO:

Los aldehidos y cetonas reaccionan con el reactivo de la 2,4-Dinitrofenilhidracina en
una reaccion de condensacion, para producir 2,4-Dinitrofenilhidrazona formando un
precipitado amarillo-naranja y como subproducto se obtiene agua. Dentro de las muestras
se utilizara infusion de canela que contiene cinamaldehido, solucién de alcanfor y extracto
de vainilla, entre otras.
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(0]

N\ F

C
e cinamaldehido | OH
o (infusion de canela) H
HaC CHs
o | ~o c=—0
H
alcanfor vainilla
N02 NOZ
H+
R-C=0 + NHNH 0, —> R-Q=NNH O +
. R
CETONA 2 4.DNFH 2,4-dinitrofenilhidrazona

Precipitado color amarillo

El color de la 2,4-dinitrofenilhidrazona

NO2 NO2
H+
R-C=0 + NHNH Oy ——— R-(f=NNH 02 + H0
H H
ALDEHIDO 2 4-DNFH 2,4-dinitrofenilhidrazona

Precipitado color amarillo

puede dar un indice del caracter del grupo carbonilo presente en el aldehido o la cetona.
Las 2,4-dinitrofenilhidrazonas de grupos carbonilos no conjugados son AMARILLAS.
Mientras que las del grupo carbonilo conjugado con un doble enlace carbono-carbono o
con un anillo bencénico son ROJAS O ANARANJADAS.

Tome 8 tubos de ensayo, numérelos y proceda de la siguiente manera:

H20

Afiada gota a

(control negativo) gota, 2,4-DNFH,

Tubo Colocar Agregar Manifestacion Resultado
10 gotas de +/-
Agua

. hasta un méaximo
) Acetaldehido de 5 gotas. Agite

(Etanal) después de cada
R S
(Acetona)
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turbidez o
4 Infusién de canela precipitado, ya no
afiada mas gotas

y reporte como
5 Extracto de vainilla resultado positivo.
(+). El color del

precipitado va
6 Solucién de Alcanfor de amarillo a
naranja.

Alcohol etilico
(Etanol)

Acido Acético
(CHsCOOH)

2. IDENTIFICACION DE ALDEHIDOS POR MEDIO DE REACCIONES DE OXIDACION:
2.1. Oxidaciéon por KMnOg4

Los aldehidos se oxidan con facilidad, no asi las cetonas, que son mas resistentes a la

oxidacion (se necesita mas concentracion del agente oxidante), por lo que la concentracion

de KMnO4 usada en la practica no provoca la oxidaciéon en las cetonas. La manifestacion

es la formacién de un precipitado color café que corresponde al Di6xido de manganeso

(MnCh)

O 0
R-C-Hac) * KMnO‘t(ac}—r R-C-OH (5 + MnO:; s) *+ KOH (ac)
ALDEHIDO PRECIPITADO
o COLOR CAFE

R-C-Rac) + KMnO4 @)+  NOREACCIONA
ACETONA

Tome 5 tubos de ensayo, numérelos y proceda de la siguiente manera:

Tubo Coloque Agregue Manifestacion Resultado
No. 10 gotas de 5 gotas de +/-
1 Agua
(control negativo)
2 Acetaldehido
KMnOa
3 Propanona al0.2%y
agite
4 Infusién de canela
5 Extracto de vainilla
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2.2. Prueba de Tollens:
Es una prueba que se utiliza para diferenciar aldehidode cetonas, este reactivo contiene
una solucién de nitrato de plata en hidréxido de amonio (complejo de plata amoniacal)
Ag (NH3),OH. El ion Plata (Ag*) se reduce a plata metalica (Ag®) oxidando a los aldehidos
hasta acidos carboxilicos, las cetonas no reaccionan.

i 1
+ -
RCH + 2Ag(NHz)z + 30H —> RLC-0OH + 2AQ! 4+4NH: + 2 HO

Reactivo de Tollens Espejo de
plata

Se observa en los tubos que la plata metélica se deposita en el fondo y paredes del
mismo formando el “Espejo de Plata”.

El reactivo de Tollens es necesario prepararlo previamente para poder llevar a cabo la
reaccion.

Preparacion de reactivo de Tollens:
1. En un tubo de ensayo limpio coloque 2mL de solucion de AgNOs al 1% p/v
2. Agregue NaOH al 20%, p/v gota a gota hasta que se forme un precipitado.
3. Luego agregue gota a gota y agitando la solucién de NH4OH al 20%, p/v hasta que
desaparezca el precipitado.
4. Rotule el tubo asi “REACTIVO DE TOLLENS” utilicelo como se indica a
continuacion.

Tome 3 tubos de ensayo, numérelos y proceda de la siguiente manera:

Tubo | Colocar en Agregar Colocar en Manifestacion Resultado
No. cada tubo 0.5mL +/-
1 Acetaldehido
Bafio de
1 mL de Maria
2 | Reactivode | Propanona a 60°C
Tollens durante
5 minutos
3 Glucosa 3%

V. ANALISIS DE RESULTADOS:

VI. CONCLUSIONES:
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VII. CUESTIONARIO

1. ¢Qué prueba de laboratorio de las realizadas en la practica emplearia para diferenciar
entre las siguientes parejas de compuestos?

¢,Cuél delos
Compuestos Nombre de la prueba compuestos dala Manifestacion
prueba (+)

Alcanfor / Vainilla

Alcohol isopropilico/
formaldehido

3-pentanol / butanal

cinamaldehido /acetona

glucosa / Propanona

2. ¢Por qué la prueba de tollens es una reaccién redox?
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS, CUM
UNIDAD DIDACTICA QUIMICA, PRIMER ANO

PRACTICAS DE LABORATORIO 2020
SEMANA 22

ACIDOS CARBOXILICOS Y ESTERES
Elaborado por: Edda Sofia Tobias de Rodriguez

I. INTRODUCCION

Los &cidos carboxilicos son un grupo de compuestos organicos que se caracterizan por la
presencia del grupo funcional carboxilo, el cual tiene sobre el mismo carbono, un grupo
hidroxilo (OH) y un carbonilo ( C =0).

Su comportamiento en solucién, como acido débil se debe a que se ioniza en forma parcial
y en forma reversible liberando H*, pudiéndose calcular su Ka (constante de ionizacién) de
la forma explicada en la semana 12 (acidos, bases y electrolitos). Como todos los acidos
reaccionan con sustancias basicas, experimentando reacciones de neutralizacién, donde
ademas de agua se obtiene la sal organica del acido respectivo.

Otra reaccién muy comun de los acidos carboxilicos (incluso en los seres vivos), es la
esterificacion. Para catalizar esta reaccion, los seres vivos utilizamos enzimas especificas.
En el laboratorio se utilizarhd como catalitico H.SO. y calor.

II. OBJETIVOS:

a. Determinar el pH y la [H*] en sustancias que contienen acidos carboxilicos.

b. Realizar ensayos de formacion de sales y esterificacion de acidos carboxilicos.

c. Observar manifestaciones de reacciones de acidos carboxilicos en la formacion de sales
y en la esterificacion.

d. Escribir correctamente las ecuaciones de las reacciones de formacion de sales y de
esterificacion.

lll. MATERIALES (EQUIPO Y REACTIVOS)
MATERIALES APORTADOS
Bafio de Maria POR LOS ESTUDIANTES
Estufa eléctrica
Papel pH Kit de laboratorio
Acido acético concentrado
NaHCOs; al 10 % p/v. Equipo de proteccién personal
H2S04
Acido salicilico en polvo 1 limdén
Alcohol metilico
Vinagre . _ 1 tableta de aspirina
Piseta con agua desmineralizada
Balanza

Mortero y pistilo
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IV. PROCEDIMIENTO

ENSAYO 1 DETERMINACION DE pH.

Proceda de acuerdo con el siguiente cuadro.

SUSTANCIA

JUGO DE LIMON

VINAGRE

ACIDO ACETICO

ALCOHOL

Y5 Tableta
aspirina**

AGREGUE UNA
GOTA SOBRE
UN TROZO DE
PAPEL pH

(utilice un trozo
de papel pH
diferente para
cada sustancia)

Aspirina
a. Pulvericelaen
un mortero.
b. Agréguele 5
gotas de agua.
c. Presione latira
de papel pH

sobre la mezcla.
d. Tome lalectura.

COLOR
DEL
PAPEL
pH / valor
numérico

Clasifique
como:
Acido,
Basico,
Neutro

Calcule el valor de
[H+]*
(utilice el resultado
obtenido con el papel

pH)

ENSAYO 2: FORMACION DE SALES
REACCION CON NaHCO3

R-C-OH +NaHCO; —> R—gﬁ Na +H.O + CO.

TUBO | Cologque las siguientes

No cantidades

1 1mL de &cido acético

5 1mL de agua + 10
gotas de jugo de limén
1mL de agua + %

3 tableta de aspirina,
(pulverizada en mortero),
agite.

Manifestacion

Resultado
+/-
AGREGUE
10 GOTAS
DE
NaHCO; al
10 % p/iv
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ENSAYO 3: ESTERIFICACION
Es una reaccion de condensacion entre un acido carboxilico y un alcohol, usando un
catalitico 4cido y calor, se forma un éster y agua.

3.1 FORMACION DE SALICILATO DE METILO

—_— /?GH —(é)D-CHa

H:50.
+ CH.OH —> + HO
Alcohol calor
DH metilico DH
Acido Salicilico salicilato de metilo

Procedimiento
a. Cologue 0.5 gramos de acido salicilico en un tubo de ensayo limpio y seco.
b. Agregue 3 mL de alcohol metilico (Metanol), agite para disolver el contenido.

c. Agregue lentamente 5 gotas de H,SO. (acido sulftrico), agite con cuidado después
de cada gota.

d. Lleve el tubo de ensayo a bafio de maria (entre 60 - 70°C), durante 5 minutos.
e. Cologue en un beacker 20mL de agua tibia (30 - 40°C).

f. Vierta el contenido del tubo de ensayo al beacker, con cuidado, siguiendo las
indicaciones de su profesor.

g. Perciba el olor de los vapores formados (abanicando).

h. Se considera un resultado positivo, si se percibe un olor a “Cofal” / “Vicks”.
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Complete el siguiente cuadro con la informacién obtenida del ensayo.

del producto.

Resultado | Manifestacion con la | Formula del | Estructura quimica y nombre del
que catalitico | producto principal.
+/ - comprobd la formacion utilizado Encierre en un circulo el grupo

funcional gue se formé.

V. ANALISIS DE RESULTADOS

VI. CONCLUSIONES

VII. CUESTIONARIO

1. Elabore la ecuacion de formacién del acido acetilsalicilico.

2. El salicilato de metilo es un

gue se forma a partir de:
y se

utiliza en medicina como
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3. Complete el siguiente cuadro para las reacciones 1y 3, efectuadas en el ensayo

2.
Tubo | Férmulay nombre Ecuacion de lareaccion del &cido con NaHCO3
del acido carboxilico
1
3

4. El benzoato de bencilo es un éster que se usa como medicamento para el
tratamiento de la sarcoptiosis (sarna) y pediculosis (piojos). Escriba la ecuacién
gue muestre la formacion del benzoato de bencilo. Del nombre de los reactivos
gue deben usarse.

5. Complete lo que se le solicita para las siguientes substancias:

Estructura

Nombre

Uso que se le da
como
medicamento

Grupo
funcional

@k@

Salicilato de
fenilo

Marque el
grupo
funcional
ester con un
circulo rojo.

Novocaina

Marque el
grupo
funcional
ester con un
circulo rojo

Ketoprofeno

Marque el
grupo
funcional
carboxilo
con un
circulo azul
y el
carbonilo
con circulo
verde.
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PRACTICA DE LABORATORIO 2020
SEMANA 23
IDENTIFICACION DE UNA MUESTRA DESCONOCIDA DE
COMPUESTOS ORGANICOS CON OXIGENO, AZUFRE Y NITROGENO
Elaborado por: Lic. Pedro Jayes

[.INTRODUCCION

De igual manera que en la muestra desconocida No. 1, “Identificacion de Hidrocarburos'.
En esta marcha analitica, se identificaran grupos funcionales contenidos en una sustancia
“X”, conocida como “Muestra desconocida No.2”. Los grupos funcionales presentes para
identificar son:

a. AI.COhO.I b. Alcohol . c. Alcohol terciario d. Fenol
primario secundario
e. Aldehido f. Cetona g. Acido carboxilico

Las reacciones que identifican a cada grupo funcional, son las ensayadas en las practicas
19, 21 y 22. Para todo ensayo positivo, debe escribir la ecuacion que muestra la reaccién
gue se llevd a cabo.

II.LOBJETIVOS

1. Identificar los grupos funcionales presentes en una muestra a través de reacciones
siguiendo para ello una marcha analitica.

2. Establecer la importancia de las propiedades quimicas caracteristicas de cada grupo
funcional en la identificacion de una muestra.

3. Retroalimentar los conocimientos teéricos que fundamentan las reacciones a
efectuarse y poder identificar las sustancias por las manifestaciones observadas y
propias de cada grupo funcional.
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I.LMATERIALES Y REACTIVOS

OCoNOO~WNE

Soluc_ic’)_n de I\I_al_—|C03:10% piv Material aportado por cada estudiante
2,4-Dinitrofenilhidrazina (2,4-DNFH)

Solucion de KMnOg al 0.2% p/v
Reactivo de Lucas (HCI /ZnCly)

Solucién FeCls e 4-5 Tubos de ensayo limpios y secos
Gradilla para tubos de ensayo e Pipeta de transferencia de 3ml, NUEVA
Bafio de Maria e Marcador de punta fina permanente (para
Estufa eléctrica rotular sus tubos de trabajo)

Papel pH e Equipo de proteccion personal

. PROCEDIMIENTO

. Entregar un tubo limpio y seco a su catedratico.

El catedratico le proporcionaré en el tubo de ensayo, una muestra desconocida, con un
namero que la identifica. Esta puede pertenecer a cualquier familia de compuestos
organicos estudiados en las semanas 19, 21, 22. (Alcohol primario, Alcohol secundario,
Alcohol terciario, Fenol, Acido carboxilico, Aldehido, Cetona)

. Anote todos sus datos y los de la muestra que se solicitan en la hoja del reporte.

Tome la cantidad que se indica de muestra y reactivo y realice la primera reaccion que
le indica la MARCHA ANALITICA (ver siguiente pagina).

Al obtener el primer resultado usted debe seguir la ruta que corresponde. Esta ruta lo
conducira por un solo camino hasta identificar la funcién presente en la muestra. (Cada
reaccion que debe hacer segun la ruta indicada, debe hacerla en un tubo diferente).
NO en un tubo donde se halla realizado una reaccién anterior, pues los residuos de
ésta afectan el resultado de la nueva reaccion. El profesor puede solicitarle ver los
tubos de cada reaccion realizada.

Anote sus resultados a lapicero en la hoja de reporte, indicando Unicamente las
reacciones realizadas, que lo condujeron a la identificacion de su muestra en la marcha
analitica, no debe realizar reacciones innecesarias. No tache ni utilice corrector.

Entregue su hoja de respuestas a su profesor en el tiempo que él establezca.

. Para asignarle su nota de laboratorio, se califica su hoja de respuestas con la clave y

la ponderacion establecida para cada una de las opciones mencionadas anteriormente.
El profesor puede anular una o mas respuestas, si se observaron errores en el
procedimiento.
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V. RECOMENDACIONES PARA ESTA PRUEBA

Utilice cristaleria y material limpio y seco.
Identifique sus tubos de ensayo con el marcador permanente.
Use las cantidades indicadas de su muestra para cada reaccion quimica estas se
indican en la hoja de la marcha analitica y pueden variar de las usadas en la
practica.
4. Conserve una parte de su muestra, el profesor puede solicitarla para comprobar
alguna reaccion de resultado dudoso.
NUNCA DEBE REALIZAR DOS O MAS REACCIONES EN UN MISMO TUBO.
Realice solo las reacciones necesarias para identificar la muestra, de acuerdo a lo que
se indica en la marcha analitica
7. Reporte solo las pruebas que efectué para lograr identificar su muestra desconocida.
8. Esta marcha analitica es un EXAMEN PRACTICO, por lo tanto: NO DEBE, NI PUEDE:
= CONSULTAR A NADIE.
= PREGUNTAR A SU PROFESOR.
= USAR NINGUNA INFORMACION ADICIONAL.
= ABANDONAR EL SALON ANTES DE ENTREGAR SU REPORTE.
= NO SE REPONDRA MUESTRA POR ERROR DE PROCEDIMIENTO.
9. Su area de trabajo debe quedar limpia y el material utilizado en su lugar después de
realizar la prueba.
10. El reactivo de Lucas y la 2,4-Dinitrofenilhidrazina contienen &cidos

concentrados.  Manéjelos con precaucion.

wnhE

oo
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MARCHA ANALITICA
MUESTRA DESCONOCIDA No.2

2,4-DNFH

(10 gotas de muestra +

T ~N ' T
NEGATIVO POSITIVO
Ac. Carboxilico, Fenol, L Aldehido, Cetona
)
|
y ™ s v
FeCls KMnQO4
10 gotas de muestra +3 gotas
(109 de reactivo) J L (10 aotas de muestra+ 5
J
[ I
| 1 | |
NEGATIVO POSITIVO NEGATIVO
POSITIVO Acido carboxilico/ Aldehid
Fenol Alcohol enido Cetona
[]

[ pH de la Muestra original }

ROJO AMARILLO/
) NARANJA
Acidn
J
| |
N
NaHCOs PRUEBA DE LUCAS
ImL muestra + 15 gotas
ImL muestra + .
de reactivo
J
I | |
POSITIVO POSITIVO NEGATIVO
Acido Alcohol 1°,
Alcohol 3°. :
BANO MARIA
|
i ]
POSITIVO NEGATIVO
Alcohol 2°. Alcohal 19
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS, CUM
UNIDAD DIDACTICA QUIMICA, PRIMER ANO

PRACTICAS DE LABORATORIO 2,020
SEMANA 25

PROPIEDADES QUIMICAS Y FiSICAS DE CARBOHIDRATOS
Elaborado por: Licda. Vivian Margarita SGnchez Garrido

INTRODUCCION:

Los carbohidratos son las biomoléculas mas abundantes en la naturaleza y los mas
utilizados por los seres humanos como fuente de energia. Quimicamente son aldehidos
o cetonas polihidroxilados, entre los cuales se encuentran monosacaridos, disacarido,
y polisacérido (almidon, celulosa y gluc6geno).

En cuanto a las caracteristicas de los carbohidratos se puede observar que los de peso
molecular bajo (mono y disacaridos) son sélidos cristalinos, solubles en agua y tienen
poder edulcorante (endulzante) alto. Los carbohidratos de peso molecular alto,
polisacaridos, son solidos amorfos, la solubilidad se reduce notablemente y no
presentan sabor dulce, mantienen el aspecto de solidos de color blanco y carecen de
poder reductor.

La principal funcion de los carbohidratos es suministrarle energia al cuerpo,
especialmente a los musculos, al cerebro y al sistema nervioso, luego de haber
obtenido la glucosa por medio de la hidrélisis. La enzima llamada amilasa, presente en
la saliva, ayudan a hidrolizar los carbohidratos como el almidén en glucosa. También
se logra por medio 4cido y alcalino.

En éste laboratorio se determinaran: algunas propiedades fisicas como el estado fisico
y la solubilidad. Y propiedades quimicas como la identificacion de carbohidratos con la
reaccion de Molisch, la identificacion de Azucares reductores con la reaccion de
Benedict y la identificacion de cetosas, como la fructosa, con la reaccion de Seliwanoff.

OBJETIVOS
1. Observar la solubilidad de algunos carbohidratos.
Identificar los carbohidratos a través de sus propiedades quimicas

Diferenciar los azlcares reductores de los no reductores.

P w0 N

Identificar la cetosa, fructosa, en carbohidratos y materiales biolégicos.
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[ll. MATERIALES, EQUIPO Y REACTIVOS

1. GRADILLA CON TUBOS DE ENSAYO
CONTENIENDO:

Para solubilidad: En estado sélido:

a) Glucosa e) Glucosa
b) Fructosa f)  Fructosa
c) Sacarosa g) Sacarosa
d) Almidon h) Almidén

2. Frascos gotero con soluciones al 2% p/vy
suspensiones de:
a) Glucosa
b) Lactosa
c) Sacarosa
d) Suspension de almidén

Benedict

H2S0O4 Concentrado
Solucién de a -Naftol
Seliwanoff

Bafio de Maria

. Estufa eléctrica

10. Gradillas

11. Piseta con agua

© o NO A

IV. PROCEDIMIENTO

* MATERIAL APORTADO POR LOS
ESTUDIANTES
Kit de laboratorio del grupo de trabajo.

El removedor de café de McDonald’'s
servira de espatula.

Equipo de proteccién personal

Una pipeta de transferencia (micropipeta)
1 naranja

1 cuchillo

Una cucharadita de harina de trigo

Un trozo de algodon

Un trozo de papel bond blanco (puede ser
bond o servilleta)

A. OBSERVACION DE ALGUNAS PROPIEDADES FiSICAS.

1. Observe los tubos de ensayo que contienen los carbohidratos en estado fisico
sélido, e indique si son sélidos cristalinos o so6lidos amorfos.

2. Observe los tubos de ensayo que contienen las soluciones al 2% p/v de los mismos
carbohidratos. NO DESTAPE LOS TUBOS SOLAMENTE OBSERVELOQOS, agite los
tubos e indique si son solubles o insolubles en agua.

3. Complete el siguiente cuadro.

ESTADO FiSICO

(Tubos con el

CARBOHIDRATO carbohidrato solido)

SOLIDO CRISTALINO /
SOLIDO AMORFO

SOLUBILIDAD CLASIFICACION

carbohidrato en agua) Monosacérido /

SOLUBLE / INSOLUBLE

(Tubos con el

Disacarido /
Polisacarido

Glucosa

Fructosa
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Sacarosa

Almidon

B. REACCION DE MOLISCH:

Fundamento Tedrico: La reaccion de Molisch es una reaccion general para
identificacion de carbohidratos a partir de 4 atomos de carbono.

Al

reaccionar

Reaccion General:

los carbohidratos con H2SO4

concentrado,

presentan una
deshidratacion que conduce a la formacién de un anillo de furfural, el cual se
condensa con el a-Naftol y se forma una substancia de color parpura o violeta (ésta
se observara en un anillo colocado en la interfase de los reactivos) que se conoce
como derivado del furfural.

CARBOHIDRATO + H2S04 — ANILLO DE FURFURAL + a-NAFTOL — DERIVADO DE FURFURAL
(COLOR PURPURA)

Procedimiento:

1.
2.

Numere 5 tubos de ensayo.
Suspensién de Harina: en un tubo sin numerar afiada 4mL de agua. Use el
removedor de café de McDonald’s como espatula y mida menos de % de
espatula de harina. Agite y deje reposar por 5 minutos. Tome 2mL del
sobrenadante de la suspension para el Tubo No. 4.
Proceda de acuerdo al siguiente cuadro:

Tubo
No.

Coloque 2mL

Glucosa 2% plv

Lactosa 2% plv

Jugo de naranja

4

Suspensién de
Harina

5

Agua (control negativo)**

Afiada
15 gotas
de

a-naftol
y agite

Resbalado
por las
paredes del
tubo
agregue 15
gotas de
H»,SO4 conc,
con cuidado

NO AGITE

MANIFESTACION

Vea nota*

RESULTADO

+/-

CARBOHIDRATO

SI/NO

* Manifestacion: la aparicion de un anillo parpura en la interfase es un resultado positivo.

** E| tubo No. 5, control negativo, sirve para comparar e indicar si el otro tubo es (+) o (-).
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C.

IDENTIFICACION DE UN CARBOHIDRATO EN MATERIALES DE USO COMUN.

Fundamento Tedrico: Identifica con la reaccién de Molisch la presencia de un
carbohidrato en materiales de uso comun como, papel bond, servilleta o algodén.

Procedimiento:

1. Proceda como se indica en el siguiente cuadro:

Coloque un trozo de MANIFESTACION | RESULTADO
Material
cada material en un vidrio de reloj Vea nota* +/-
Papel blanco Hume_zdezcalo~con unas gotas de agua de
la piseta y aflada 3 gotas de o—naftol.
Algodon CON PRECAUCION deje caer en el centro
2 gotas de H2SO4 concentrado y espere.

* Manifestacién: la apariciéon de un color parpura es un resultado positivo.

REACCION DE BENEDICT

Fundamento Tedrico: La reaccion de Benedict es utilizada para diferenciar
azucares Reductores de azucares No reductores.

El reactivo de Benedict, agente oxidante, es una solucién alcalina de ion cuprico
(Cu*?), de color azul que al reaccionar con el carbono anomérico libre, donde se
encuentra el grupo aldehido del azlcar reductor, éste se oxida y el i6bn Cu*? se
reduce a Cu*, formando un precipitado rojo ladrillo de 6xido de cobre (1).

Reaccidn general

Carbohidrato + Cu*? — Carbohidrato oxidado

(Azul)
ladrillo)

a) Reaccién con glucosa

+ CUzO(s)

(Precipitado rojo)

0] 0
I 1l
?*H (|3—OH
H—C—0H H—C—0H
HO ——H +ocut - Hs:::H +2Cu,0
H——OH azul Precipitado
H——O0H H——OH rojo ladrillo
CH,0H CH20H
D-Glucosa D-Acido glucénico
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Procedimiento

1. Numere 4 tubos y proceda de acuerdo con el siguiente cuadro:

MANIFESTACION |[RESULTADQ| AZUCAR

REDUCTOR
No” | Cologue 2mL de Vea nota* +/-
Afiada Caliente
en bafio SI/NO

1 | Glucosa 2% p/v 1 mL de de

reactivo Maria
2 | Lactosa 2% plv de por 5

Benedict | minutos.
3 | Sacarosa 2% p/v i

P y agite Observe

4 Agua (control negativo)

*%*

* Manifestacion: la formacién de un precipitado rojo ladrillo es un resultado positivo.

** E| tubo No. 4, control negativo, sirve para comparar e indicar si el otro tubo es (+) o (-).

REACCION DE SELIWANOFF

Fundamento Teodrico: La reaccion de Seliwanoff identifica cetosas, en especial la
fructosa, al diferenciar cetosas de aldosas.

Esta utiliza acido clorhidrico en la reaccién de deshidratacién (del monosacarido) y
resorcinol (1,3-dihidroxibenceno) en la reaccion de condensacion del derivado del
furfural (el hidroximetilfurfural), éste se forma a partir de cetohexosas (como la
fructosa), con mucha mayor rapidez (de 3 a 5 minutos), y mas lentamente a partir
de aldohexosas. Esta es una prueba cualitativa y se manifiesta cuando el medio
pasa de incoloro a rojizo (el color puede variar) para las cetohexosas y aldohexosas.
La sacarosa si le ocurre hidroélisis acida, libera fructosa, y da positiva la prueba de
Seliwanoff.

Reaccidn general

(OH)CH, _—© OH

HC | '|_I
= 5 )
H CH,OH Desidratacién (OH)H,C C=0 + 3HO0
(9]
OH OH
Cetohexosa 5-hidroximetilfurfural
0O
™ ] OH
| | T Condensacidn (OHH,C ‘ | ¢
(OH)H,C cC=0 + 3 -T} O + 2H,0
(o} OH OH
5-hidroximetilfurfural Resorcinol
OH

Compuesto coloreado
(rojo)
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Procedimiento

1. Numere 4 tubos y proceda de acuerdo con el siguiente cuadro:
MANIFESTACION [RESULTADO

wo | Coloque 2mL de

Afada Caliente en Vea nota +/-
1 | Glucosa 2% p/v bafio de
P 2 m_L dz Maria por 3-4
2 | Fructosa 2% piv reactivo ce minutos.
Seliwanoff y
3 | Jugo de naranja agite Observe

4 | Agua (control negativo) **

* Manifestacion: color rojizo, anaranjado o amarillo es un resultado positivo.

** E| tubo No. 4, control negativo, sirve para comparar e indicar si el otro tubo es (+) o ().

V. ANALISIS DE RESULTADOS
VI. CONCLUSIONES

VIl. CUESTIONARIO

1. Subraye el carbohidrato que sea un sélido, insoluble en agua, con resultado positivo
para Molisch y resultado negativo para Benedict:

a) Sacarosa b) Suspension de harina c) Glucosa

2. Indique el resultado de la prueba de Molisch si se realiza en los siguientes
alimentos:

PRUEBA DE MOLISCH
No. Alimento
+/-

1 Remolacha

2 Clara de huevo

3 Pescado
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VIII.

1.

En un azucar reductor ¢ Coémo se llama el “carbono” en la estructura ciclica de un
monosacarido o disacérido que al estar libre puede oxidarse con Benedict?
Subraye cudl contiene el carbohidrato que da resultado positivo para Molisch y
resultado positivo para Seliwanoff:
a) Jugo de manzana b) Papel c) Algodon
BIBLIOGRAFIA:
Tobias de Rodriguez, Sofia. Practica de laboratorio, Propiedades quimicas y fisicas de

carbohidratos. Unidad Didactica de Quimica, Facultad de Ciencias Médicas, Universidad de
San Carlos de Guatemala, 2015

Timberlake Karen, Wade G. Leroy G., Kulg Wiliam S., Cummings Michael R., Spencer
Charlotte A., Palladino Michel A. YP. QUIMICA. Pearson, editor. México; 2018.

Vejar Rivera, Eva Irma. Practicas de bioquimica descriptiva. Editorial Universidad de Sonora.
Hermosillo, Sonora, México, 2005

Quesada Mora, Silvia. Manual de experimentos de laboratorio para Bioquimica. Editorial
Universidad Estatal a Distancia. San José, Costa Rica, 2007

Franco, Anderson Guarnizo, Martinez Yepes, Pedro Nel. Experimentos de Quimica Organica
con enfoque en ciencias de la vida. Editorial, ELIZCOM S.A.S. Armenia, Quindio, Colombia.
2009.

REVISE LOS “MATERIALES APORTADOS POR LOS ESTUDIANTES” DE LA
PRACTICA No. 26.

PREGUNTE A SU PROFESOR QUE LE TOCARA TRAER AL GRUPO DE LOS

MATERIALES INDICADOS COMO TRAER “UNO” POR SALON.
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SEMANA 26

DETERMINACION E HIDROLISIS QUIMICA DE LA SACAROSA Y EL ALMIDON

Elaborado por: Licda. Vivian Margarita Sanchez Garrido

INTRODUCCION

El almidén es la molécula de reserva energética en las plantas por excelencia. Esta
constituido por dos polimeros: (1) la amilosa y (2) la amilopectina, los cuales pueden
separarse por medios fisicos o quimicos. Debido a que muchos organismos superiores
poseen las enzimas necesarias para su degradacién, este polimero puede ser
convertido durante el proceso de digestion en diferentes intermediarios metabdlicos
gue generan energia. La energia de estas moléculas se obtiene mediante la rotura de
éstas a través del proceso de hidrolisis, el cual se realiza con la presencia de enzimas
especificas como la a-amilasa, maltasa y a-(1-6) glucosidasa o utilizando un medio
acido y calor.

Un polimero intermedio del almidon es la dextrina que se presenta como un sélido
amorfo color crema hasta marrén, soluble en agua fria e insoluble en alcohol. Se
conocen tres tipos de Dextrina en funcidén de su reaccion con el Yodo: Amilodextrina,
Eritrodextrina y Acrodextrina.

En este laboratorio se realizara la hidrolisis del almidéon y de la sacarosa por un medio
guimico. Se identificara el almidén en algunos alimentos de uso cotidiano. Asi como,
se formara el complejo yodo-almidon y se comprobara su reversibilidad.

OBJETIVOS

1. Realizar la hidrdlisis de la sacarosa por medios quimicos.
2. Detectar a través de la reaccién con Lugol, la presencia de almidén en diferentes

alimentos que se consumen diariamente.

3. Observar la pérdida de la estructura helicoidal de la amilosa por calentamiento y su

recuperacion por enfriamiento.

4. Realizar la hidrélisis del almidén y detectar los productos intermedios de la misma a

través de ensayos usando las reacciones de Benedict y Lugol.

MATERIALES, EQUIPO Y REACTIVO:

1. Lugol 7. Bafo de Maria 13. Pipetas de 5 ml
2. Benedict 8. Erlenmeyer 14. Piseta

3. HCl conc. 9. Estufa eléctrica 15. Succionador

4. NaOH al 20% p/v 10. Gradillas para pipeta



5. Sacarosa al 2% p/v
6. Suspension de almidon al 1% plv

11. Mechero de alcohol
12. Papel pH

de trabajo

personal

* MATERIAL APORTADO POR LOS ESTUDIANTES

e Equipo de proteccion

¢ Kit de laboratorio del grupo

TRAER “UNO” POR SALON

e Una caja pequefa de Maicena sin sabor (almidén),
e Cucharita, e Pan francés, e Salchicha, e Papa cruda,
e Tortilla, @ %2 pechuga de pollo cocida (sin sal ni

consomeé),
e Tabla e Cuchillo

IV. PROCEDIMIE

NTO

ENSAYO A: HIDROLISIS DEL ALMIDON, USANDO UN CATALITICO ACIDO Y

CALOR

Fundamento Tedrico: Al hidrolizar el almidon en un medio &cido como HCI
concentrado y calentamiento, se descompondra en polisacaridos intermedios,
dextrinas, y finalmente en el monosacarido, glucosa. Esto se comprobara con LUGOL,
gue al inicio da positivo (almidén) y al finalizar la hidrélisis da negativo (glucosa). Al
mismo tiempo, en otro tubo se comprobara con BENEDICT, que al inicio da negativo
(Azacar No reductor) y al finalizar la hidrdlisis da positivo (AzUcar reductor).

“Etapas de la hidrélisis del almidén”

Sin hidrolizar | Hidrdlisis acida |

Componente:  Almidén—> Amilodextrina—> Eritrodextrina—> Acrodextrina—> Maltosa = Glucosa
Tiempo (min): 0} 5 10’ 15 20’ 25’

[ j Tan) an 4] 6]
Prueba de Lugol: J N \J U
Color: Azul Morado Vino tinto Ambar Amarillo Amarillo

E j ] e e} ™
Prueba de Benedict: N J - J
Color: Celeste Celeste / Celeste / Celeste/ *Precipitado *Precipitado

*P.RL *P.RL * P.RL Rojo Ladrillo Rojo Ladrillo

Procedimiento (SE SUGIERE REALIZAR 2 HIDROLISIS POR SALON)

1. Numere 12 tub_os, formando d_os series:

Serie A:

Serie B:

1A

1B

2A

3A

A
3B
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4B

5A

S
5B

BA

e
6B

para realizar Prueba de Lugol

para realizar Prueba de Benedict
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En un erlenmeyer de 250 ml coloque 50 ml de agua (use agua del grifo) entre 60 a

70°C y disperse en ella % cucharadita de Maicena (almidon).

Con una pipeta con succionador, tome 2mL del almidon del erlenmeyer para el tubo

1Ay 2 mL para el tubo 1B.

a) Al tubo 1A agregue 3 a 4 gotas de Lugol. Debe observar un color azul con la
presencia de almidon. Este tubo seré testigo positivo.

b) Deje en la gradilla el tubo 1B “en espera”. LEA EL PASO 8. No le realice
ninguna reaccioén a la Serie B hasta que concluya la hidrélisis y tenga todas las
alicuotas.

Use su equipo de proteccién personal pararealizar los pasos que contindan.

Afada 3 ml de HCI concentrado al almid6n del erlenmeyer y agite suavemente. Con

precauciéon debido a que el HCI es una sustancia corrosiva.

Tape con el vidrio de reloj el erlenmeyer y coléquelo en la estufa a temperatura

moderada.

Cuando empiece a hervir tome el tiempo y a los 5 minutos tome con la pipeta 2 ml

de la solucion del Erlenmeyer para cada tubo, empezando con la pareja 2A y 2B,

con cuidado. PRECAUCION: El liquido esta caliente y tiene HCI concentrado.

Continte midiendo el tiempo y repita el procedimiento anterior a cada 5 minutos

para las siguientes parejas de tubos. Mantenga la temperatura en bajo 0 medio y

agite constantemente, hasta que concluya la hidrdlisis.

a) Enfrie por 1 miny realice inmediatamente la prueba de Lugol para los tubos de
la serie A. Compare los colores que obtenga con los de las “Etapas de la
hidrolisis” del fundamento tedrico y anote su resultado en el cuadro de abajo.

b) Los tubos de la serie B esperan.

Al concluir la hidrdlisis realice la Prueba de Benedict a la serie B:

a) Altubo 1B coloque 1 ml de Benedict.

b) A cada tubo del 2B a 6B: Mida el pH. Si tiene pH acido, neutralice agregando 2
0 3 gotas de NaOH al 20 % p/v y agite. Vuelva a medir el pH. Si continta acido,
siga agregando NaOH en pequefas cantidades hasta conseguir neutralizar.

c) Agregue 1 ml de Benedict y lleve todos los tubos a bafio de maria por 5 min.

d) El tubo 1B, sera el Testigo negativo, observara un color celeste con la
presencia de azUcar no reductor. Hasta llegar a la manifestacion de precipitado
rojo ladrillo con la presencia de azucar reductor.

Coloque los resultados en el siguiente cuadro.

HIDROLISIS DEL ALMIDON

PRUEBA DE LUGOL PRUEBA DE BENEDICT
rUBo| MANIFESTACION | RESULTADO Componente de la MANIFESTACION | RESULTADO
% etapa de hidrolisis TUBO o
Color +/- Color +/-
detectado
1A 1B
2A 2B
3A 3B
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4 A 4B

5A 5B

6 A 6B

*Lugol (+) color azul, en presencia de almidén; Lugol (-) color amarillo, en ausencia de almidon;
**Benedict (+) precipitado rojo ladrillo, aztcar reductor; Benedict (-) solucién celeste, azlcar no reductor.

ENSAYO B: HIDROLISIS DE LA SACAROSA

Fundamento Teodrico: La sacarosa es un disacarido que es un azucar no reductor,
por lo que da la Prueba de Benedict negativa. Si la sacarosa se hidroliza en medio
acido (HCI) y calentamiento, se rompe el enlace glicosidico o 1-2, liberando a sus dos
monosacaridos, glucosa y fructosa, por lo que dara un resultado positivo para Benedict
pues son azucares reductores.

Reaccién
CH,OH
y HOH o
HH + H HO
HO OH H CHyOH
OH OH H
Sacarcea {1-D-glucosa fi-D-fructosa
AzUcar NO reductor Azucares reductores

Procedimiento
1. Numere dos tubos de ensayo.

2. AlTubo No. 1, agregue 3 mL de Sacarosa al 2%p/v. Este tubo lo identificamos como
“Sacarosa SIN HIDROLIZAR”.

3. Al Tubo No. 2, agregue 3 mL de Sacarosa al 2% p/v, agregue 4 gotas de HCI
concentrado CON PRECAUCION. Lleve a Bafio de Maria con agua hirviendo por 5
min. Este tubo lo identificamos como “Sacarosa HIDROLIZADA”.

4. Realice lo que se indica en el cuadro y anote sus resultados.

Tubo | Coloque 5 mL de PRUEBA DE BENEDICT MANIFESTACION

RESULTADO

Sacarosa Agregue 1 mL de Reactivo de Benedict
SIN HIDROLIZAR y lleve a Bafio de Maria por 5 min.

Mida el pH. Si esta &cido, agregue unas
gotas de NaOH al 20% y agite.
Sacarosa Vuelva a medir el pH, si esta acido

HIDROLIZADA continle igual hasta neutralizarlo.
Agregue 1 mL de Reactivo de Benedict y
lleve a Bafio de Maria por 5 min.
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ENSAYO C: DETERMINACION DE ALMIDON EN LOS ALIMENTOS SOLICITADOS

Fundamento Tedrico: Con la prueba de Lugol se identificara la presencia de almidén
en los alimentos. La amilosa, del almidén del alimento, forma cadenas de poliyoduro
al reaccionar con el yodo presente en la solucion del reactivo Lugol. La amilosa, el
componente del almidén de cadena lineal, forma hélices donde se juntan las moléculas
de yodo, formando un color azul oscuro a negro que indica la presencia del almidén.

Procedimiento:

1. Corte untrozo de 2cm x lado de cada alimento.

2. Colbquelos en el vidrio de reloj y deje caer en el centro una gota de Lugol.
3. La observacion de un color azul-violeta detecta la presencia de almidén.
4. Con los resultados obtenidos, complete el siguiente cuadro:

MANIFESTACION RESULTADO | PRESENTA ALMIDON

ALIMENTO ANADIR - S17/NO
Pan francés
Salchicha 2 a 3 gotas
LUGOL
Papa sobre el
Tortilla alimento

Pechuga de pollo

ENSAYO D: DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA HELICOIDAL DE LA
AMILOSA POR EFECTO DE LA TEMPERATURA.

Fundamento Tedrico: Al realizar la prueba del yodo a la amilosa, el componente del
almidon de cadena lineal, forma hélices donde se juntan las moléculas de yodo,
formando un color azul oscuro a negro. Esta unién del yodo a la cadena es reversible,
y por calentamiento desaparece el color, que al enfriarse reaparece. Estos cambios
de color indicaran la modificacion de la estructura de la amilosa de helicoidal a lineal
0 viceversa.

=
‘ \ﬁ/ T‘\A\C (a) Estructura esquemdtica del complejo
IR I} de yodo almidén. La cadena de
/L T amilosa forma una hélice alrededor
0.
() IO del yodo.
> o 1 o
0/ “\ 0/3
VYR (b) Vista hacia abajo de la hélice de
‘) o0 ( almidén que muestra el yodo dentro
Ao H -7 de la hélice.
J Mo 3
o I 1
) - (b
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Procedimiento:

1.
2.
3.

Coloque 3 mL de la suspension de almidén al 1 % p/v en un tubo de ensayo.

Paso 1: Aiada dos a tres gotas de Lugol. Este debe adquirir un color azul-morado.
Paso 2: Caliente el tubo en un mechero de alcohol, usando una pinza para tubo de
ensayo, (dirija la boca del tubo a un lugar donde no haya nadie, mueva el tubo sobre
la llama de izquierda a derecha, no lo deje fijo.), hasta que desaparezca la coloracién
adquirida. Trate de que no hierva la mezcla de almidon.

Paso 3: Afiada agua de chorro en un beacker y coloque el tubo de ensayo en el
agua para que se enfrie. Al enfriarse debe volver a establecer la estructura helicoidal
y por lo tanto aparecera la coloracion obtenida antes del calentamiento.

ALMIDON AMILOSA
TEMPERATURA | CON LUGOL Helicoidal / Cadena
Color Lineal

Tubo con 3 mL Paso 1 | FRIO (al inicio)
de suspension de
almidon al 2%

piv Paso 3 | FRIO (en agua)

Paso 2 | CALIENTE

V. ANALISIS DE RESULTADOS

VI. CONCLUSIONES

VIl. CUESTIONARIO

5.

¢, Cual es la funcién del &cido clorhidrico (HCI) en la hidrélisis del almidén?

¢, Cual es el nombre del enlace que se hidrolizé cuando se le agregd un medio 4cido
a la sacarosa?

Escriba el nombre de las tres enzimas que hidrolizan el almidén, indicadas en esta
practica de laboratorio

¢ Para qué sirve el “producto” resultante de la hidrdlisis total del almidén en el
organismo humano?
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9. ¢Qué alimentos daran positivo a la Prueba de Lugol?

Atdn Yuca Ejotes
Galleta soda

10. Investigue, ¢ Cuales son los sintomas de la intolerancia a la lactosa?

VIIi. BIBLIOGRAFIA
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DEBE PREGUNTARLE A SU PROFESOR QUE ALIMENTOS LE TOCARA
TRAER PARA LA PRACTICA No. 27
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PROPIEDADES DE LIPIDOS
Elaborado por: Isabel Fratti de Del Cid

I.INTRODUCCION

Los lipidos son un grupo de biomoléculas, que a pesar de poseer diferencias en su
estructura y la funcibn que cumplen en el ser vivo, tienen en comudn las siguientes
caracteristicas;_son insolubles en agua y solubles en solventes no polares, ademas son
menos densos que el agua “flotan en ella”. Por el hecho de no ser solubles en agua son
clasificadas como “Sustancias Hidrofobicas” (Estas caracteristicas seran observadas en
ésta practica) Los lipidos mas abundantes en los seres vivos son: las grasas y aceites que
estan constituidas por triacilgliceroles (ésteres de glicerol y acidos grasos) y las ceras
(esteres de alcoholes monohidroxilados de cadena larga y acidos grasos de cadena larga).
Los &cidos grasos presentes en los lipidos pueden ser saturados o insaturados, lo cual
puede incidir en su estado fisico. La presencia de mayor proporcién de acidos grasos
saturados favorece el estado sélido (grasas y ceras) y si predominan los insaturados, se
presentan en forma liquida. (Aceites).

A partir de reacciones de adicién de lodo podemos observar esto en la practica.

. OBJETIVOS
1. Determinar si las grasas y aceites son solubles en un solvente polar (agua) o en un
solvente no polar (Cloroformo).
2. Comparar la densidad relativa de grasas y aceites con respecto al agua.
3. Determinar la presencia de acidos grasos insaturados en grasas y aceites con la prueba
de adicién de yodo.
4. Verificar la presencia de lipidos en alimentos presentes en la dieta cotidiana.
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[Il. MATERIALES (REACTIVO Y EQUIPO)

1.Gradilla con 2 series de tubos

de ensayo conteniendo: MATERIAL APORTADO POR LOS
1.1- Aceite de maiz, aceite de ESTUDIANTES
oliva, " e Cuchillo y tabla pequefia para picar
Tgr%anqa Bé mrint,equ' a_ten dagua ¢ Kit de laboratorio del grupo de trabajo
-2-ACEIlE d€ malz, acerle de e Equipo de proteccién personal.
oliva, margarina y mantequilla « Guante de cocina

disueltasen cloroformo.
2-Agua

3-Solucién de lipido saturado
4-Solucién de lipido insaturado
5-Solucién de yodo
6-Cloroformo.

7-Estufa

MATERIALES POR SALON: lo asignado a

cada grupo de trabajo en la practica No. 26.

e Una torta de carne de res (hamburguesa) de
un restaurante de comida rapida. (SIN
QUESO)

e Una porcion de pollo frito con piel

¢ Una porcion de papas fritas

¢ Una porcion de papas crudas cortadas en
cuadros

e Una longaniza o chorizo (de preferencia
crudos) que usan en una carreta de “Shucos”.

IV.PROCEDIMIENTO

ENSAYO 1: DETERMINACION DE ALGUNAS PROPIEDADES FiSICAS DE GRASAS Y
ACEITES
Busque la gradilla que contiene las DOS SERIES de solubilidad ya preparadas:

PRIMERA SERIE: Tubos de ensayo con aceites y grasas en agua(solvente polarn):

1. SIN DESTAPAR LOS TUBOS,observe la densidad aproximada. Si la grasa o
aceite flota en el agua, la densidad serd menor que la del agua, reporte (< de
1g/mL), si esta en el fondo, la densidad ser4 mayor que la del agua, reporte (>
delg/mL).Anételo en el cuadro.

2. SIN DESTAPAR LOS TUBOQOS, observe la solubilidad en agua (solvente polar)
de aceites y grasas. Anote en el cuadro. Si se forman dos fases (aceite o grasa
separada del agua) reporte Insoluble; Si forman una fase (No hay separacién del
aceite o grasa del agua, reporte Soluble)

SEGUNDA SERIE: Tubos de ensayo con aceites y grasas en cloroformo (solvente no

polar):
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1. SINDESTAPARLOS TUBQOS, observe la solubilidad en solvente no polar de los
aceites y grasas siguiendo los mismos criterios (dos fases Insoluble, una fase

soluble)
En base a su solubilidad
Densidad Soluble/ | Soluble/ en agua, clasifique a los
GRASA/ :
ACEITE respecto al agua. | Insoluble | Insoluble en | aceites y grasas usadas
<1g/mL, >1g/mL | en agua Cloroformo | como “Hidrofilico* /
Hidrofobico* “
Aceite de
maiz
Aceite de
oliva
Margarina
Mantequilla

*Hidrofilico: soluble en agua e Hidrofobico insoluble en agua.
ENSAYO 2: Reaccion de adicion de yodo (I.)

Se usa para determinar la presencia de dobles enlaces en los acidos grasos de los
triacilgliceroles de una grasa o aceite. La cantidad de yodo que se adiciona es directamente
proporcional al grado de insaturacion de una grasa o aceite.

Lipido Insaturado: Da reaccion positiva con yodo y la manifestacién es una decoloracion
o pérdida de color (cambia de café a incoloro: esto determina la presencia de dobles
enlaces).

Lipido Saturado: no reacciona con yodo por lo que el color del reactivo permanece igual o
bien puede presentar un color café-rojizo) por al menos un minuto. (Compare el color con
el tubo 1 control negativo solo tiene Cloroformo pero no lipido.).

Ejemplo de Adicién de yodo a un triglicérido con acidos grasos insaturados:

2 0 11
| |
CH,—0—C—(CH,);—CH=CH—(CH,);—CHj; CH;—0—C—(CH,);—CH—CH—(CH,);—CH;
0] 0
[ Lo
CH—0—C—(CH,);—CH=CH—(CH,);—CH; + 31, — CH—0—C—(CH,);—CH—CH—(CH,);—CHj,
e P
CH,—0—C—(CH;};—CH=CH—(CH,);—CH; CH;—0—C—(CHp);—CH—CH—(CH;);—CH,
Trioleato de glicerilo
(Trioleina)
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Rotule 3 tubos de ensayo y proceda como indica el siguiente cuadro:

MANIFESTA
CION
Decoloracion

3 Si/No

RESUL
TADO
Positivo
/
Negativ
0

Hay
dobles
enlaces
Si/No

Se confirma
lipido saturado /
Insaturado

No responder,

este tubo es el control negativo, solo

tiene solvente (CHCIs). No tiene lipido-

T
u Colocar un
(B) mililitro de Agregue
gotas de
solucién
1 Cloroformo de yodo,
Control en
negativo c/tubo,
— agitey
SO|U’CI_OI’I de observe.
2 Lipido
Insaturado
Solucién de
Lipido Saturado

ENSAYO 3: Determinacion cualitativa de grasas o aceites en alimentos por extraccion
con calor.
Fundamento: Debido a que los lipidos poseen puntos de fusion bajos, es facil extraerlos por

calentamiento. Como son insolubles en agua (“Hidrofdbicas”) y menos densos que el agua
se separan del alimento y “flotan” en el agua del cocimiento.

Procedimiento: Se hard uno solo para todo el grupo de laboratorio. Se necesitan 5
Beackers.
NOTA: solo se usaran 2 estufas por laboratorio (colocar 3 beacker en unay 2 en otra)

Numere del | Llénelos a la
1 al 5 los | mitad con
Beackers agua de
- chorro —»

.La torta de
Longaniza,,chorizo

carne.
se

usan completos, del resto
solo use 30 gramos.
Cortelos en trozos
pequefios—

Afada el
alimento al
beacker, de
acuerdo a
numeracion

del cuadro.—»

Coloque en la
estufa hasta que
hiervan por 3-5
minutos.

Reporte  cantidad
de grasa segln
escala.*

B. Determinacion cualitativa del lipido:

ALIMENTO

¢Presentalipidos
segun la extraccion?
SI/NO

Para los alimentos que presentaron grasa,
reporte la cantidad segun la escala

Tortade Carne

Pollo frito con piel

Papas fritas

Papa cruda

g1l A WIN|F

Longaniza o chorizo

Escala* | Nada (-)

| Poco (+)

| Regular (++) | Abundante (+++) |
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V.  ANALISIS DE RESULTADOS
VI.CONCLUSIONES

VII.CUESTIONARIO

1. Complete la siguiente reaccion, que muestre una Halogenacion completa (adicién

de Iy). Coloque el numero total de moles de I, necesarios.
i
CHy—0—C—(CHy); —CH=CH— CH,— CH=CH— (CH,), —CH;
o
CH—0—C—(CHy)y — CH=CH—(CHy);— CHj,
3

CH;— 0—C— (CH,); — CH=CH— CH,— CH=CH—(CH,),— CH,

2. De los alimentos a los que extrajo las grasas o aceites diga cudles de ellos tenian:
a- Grasa propia del Alimento.

b- Grasa afiadida por estar fritos

c- Grasa propia y ajena afiadida por frituras.

3. Sitiene 1 mol de cada uno de los triglicéridos: Trioleina, Tripalmitina, Trilinoleina.
Responda:

a. Cudl de ellos no adiciona Hidrogeno (H>):
Porqué?
Como clasificaria a ese triglicérido (lipido saturado / Insaturado):

b. Cual adiciona mas moles de Hidrogeno? Cuéantos
moles?

Nutrition Facts
Serving Size 32¢g
Servings per Container about

4. A Continuacion se lee una parte
de la etigueta nutricional de la
mantequilla de mani (“Planters”).

Amount Per Serving

Calories 180 Calories from Fat 140
% Daily Value*

Total Fat 159 23 %

Saturated Fat 2.5g 13%

Trans Fat Og

Monounsaturated Fat 7g

Cholesterol Omg 0%
Sodium 150mg 6%
Total Carbohydrate 8g 3%
Dietary Fiber 2g 8%
Sugars 3g
Protein 7g
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En base a esto responda:
a. Siusted consume porciones (servingsize) de mantequilla de mani: Cuantos gramos

de grasa saturada(saturatedfat) consume? (constancia de calculos)

b. Cuando dice que no tiene grasas Trans (Transfat). A que grasa se refiere, saturada

0 a la monoinsaturada? :
c. ¢Porque razén la mantequilla de mani, NO tiene colesterol?

VIIl.  Bibliografia.
1, Casasola de Leiva, Lucrecia: Manual de practicas de Laboratorio 2019.Unidad didactica

de Quimica Facultad de Ciencias Médicas, Universidad de San Carlos de Guatemala.

2. Timberlake Karen, Wade G. Leroy G, Klug William S, Cumming Michael R, Spencer Charlotte A,
Palladino,Michael A.YP.QUIMICA. Pearson editor. Mexico 2018.
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EMULSIFICACION Y SAPONIFICACION DE GRASAS Y ACEITES
Elaborado por: Isabel Fratti de Del Cid

I. INTRODUCCION

Algunos lipidos poseen dentro de su estructura una regién polar y una no polar, razén por
la cual se dice que son “anfipaticos”. Esto les da la capacidad de actuar como agentes
emulsificantes y surfactantes. Un emulsificante es una sustancia que disminuye la tension
superficial entre dos fases inmiscibles para que de esa forma pueda dispersarse una en la
otra. Este proceso de emulsificacién es importante ya que es uno de los procesos utilizados
en la digestion de las grasas que consumimos en nuestra alimentaciéon. En el laboratorio
podra comprobar el proceso de emulsificacion utilizando yema de huevo (contiene Lecitina
un emulsificante natural) y un detergente para lavar ropa.

Las grasas y aceites son lipidos saponificables, es decir que se pueden hidrolizar sus
enlaces éster en un medio alcalino como NaOH o KOH, obteniéndose glicerol y las sales
de los &cidos grasos (jabones).Esto también ocurre dentro de nuestro organismo en el
proceso de la digestion de grasas. La saponificacion es un proceso industrial en la
fabricacién de Jabones. En el laboratorio procedera a saponificar un aceite y luego se haran
ensayos podra comprobar la presencia de los productos obtenidos en la saponificacion.

II. OBJETIVOS

1. Observar un proceso de emulsificacion, usando como agentes emulsificantes
componentes de la yema de huevo y detergente.
2. Llevar a cabo una reaccién de saponificacion (hidrolisis alcalina) de una grasa o
aceite.
3. ldentificar los productos de la saponificacion: las sales de los acidos grasos a través
de la formacién de espuma y la formacion de acidos grasos libres a través de
ensayos de laboratorio.

[ll. MATERIALES (REACTIVO Y EQUIPO):

L. tpr‘gﬁgfe‘r’:r?g;a' con pipeta de * MATERIAL APORTADO POR LOS

2. NaOH al 20% pv E.SEU'ID'SNTES. ol .

3 HCIO2M . Kltbe‘ aboratorio del grupo de

4. Estufa eléctrica tra 80 .

5. Bafio de Maria e 2 pipetas de transferencia de 3 ml
e Equipo de proteccién personal.
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6. Gradillas para tubos de ensayo

7. Pisetas con agua

8. Yema de huevo preparada y pipeta
de transferencia.

9. Detergente liquido.

10. Tubos de ensayo de 15mL.

IV. PROCEDIMIENTO

ENSAYO 1: Saponificacién o hidroélisis alcalina

Es el proceso quimico para obtener jabén a partir de grasas y aceites. Los enlaces éster
gue unen al glicerol con los acidos grasos en los triacilgliceroles, experimentan hidrélisis o
saponificacion, liberandose glicerol y las sales de los acidos grasos (de sodio o0 potasio)
gue son los JABONES.

El proceso de saponificacion se verifica al detectar las sales de los acidos grasos (jabones),
por la formacién de espuma con el agua. Ademas, se comprueba la presencia de estas
sales o jabones, al acidificar el medio, convirtiendo los jabones de nuevo en acidos grasos
libres, los cuales formaran una capa aceitosa en la superficie de la mezcla.

Ejemplo de saponificacion de un triglicérido:

i i
CHy— O—C—(CH>)4— CHj; CH,— OH Na+_0_c_(CH2)|4_CH3
i i
CH— O— C— (CHp)js— CHs + 3NaOH -2, CH—OH + Na*—0— C— (CHa);s— CH;
| ﬁ |
CH,— O—C—(CH2)4— CH; CH,—OH Na*~0—C—(CH3);4—CHj
Tripalmitato de glicerilo Glicerol 3 Palmitato de sodio
(Tripalmitina) (jabon)

PROCEDIMIENTO:

1. Rotule tres tubos, 1,2,3 (el tubo No. 1 debe ser méas grande, solicitelo al profesor).

2. En el TUBO No.1 cologue 10mL de aceite vegetal y 4 ml de solucion de NaOH al 20%
3. Agite fuertemente y coléquelo en el Bafio de Maria a ebullicion de 20 a 30 minutos. Agite
ocasionalmente con la varilla.(En lo que espera pase al ensayo 2)

4. Retire el tubo al pasar los 20-30 minutos.

5. Conla misma pipeta succione la mayor cantidad de particulas semisdlidas (jabon),
transfiera una mitad del contenido al tubo No.2 y la otra mitad al tubo No. 3 y realice pruebas

a)yb).

a) Prueba para confirmar presencia de jabén:

MANIFESTACION .Se formé Jabon?
TUBO dig;gagillag}{_e (Formacion de espuma) SI/NO
No. 2 ;
vigorosamente
(Jabon) g

* La formacién de espuma, confirma la presencia jabones o sales de los acidos grasos.
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b) Procedimiento para obtener acidos grasos libres.
Al jabdn (sales sédicas de los &cidos grasos) obtenido en la saponificacion, se les

agrega HCI, para obtener los 4cidos grasos libres.La reaccion es:
RCOO + H*— RCOOH

Agregue 2 mL MANIFESTACION* ¢ Se formaron acidos
TUBO de HCI 0.2M y (Formacion de capa grasos?
agite aceitosa) SI/NO
No. 3 (acidificacion
(Jabon) del medio)
* La formacién de una capa aceitosa en la superficie, indica la presencia de acidos grasos

libres,

Estos son insolubles en agua y no forman espuma.

ENSAYO 2: Emulsificacién de una grasa o aceite
La emulsificacién es el proceso mediante el cual dos liquidos inmiscibles, se dispersan uno

en otro en forma de pequefias gotas. Para esto se requiere de un agente emulsificante.
Generalmente una molécula antipatica que tiene un extremo afin al agua (hidrofilico) y otro
afin al aceite o grasa (hidrofobico). Esto permite que el agua y el aceite se dispersen casi
completamente el uno en el otro, creando una emulsion estable, de apariencia homogénea.
Las moléculas de jabony detergentes, al igual que la lecitina presente en la yema del huevo,
son anfipaticas y actian como emulsificantes.

Rotule tres tubos de ensayo y proceda como indica el siguiente cuadro.

Agrfggg.a c/ .Se separala .Se separala e(ﬁ’ll-i:ll)éi err?uulgifi
Tu ) fase aceitosa . | fase aceitosa . s
bo 5 mL de aguay 10 de 1a acuosa? Agregue 5 gotas de: de la acuosa? ficacion? cantle
gotas de aceite SI/NO SI/NO * actuo?
vegetal SI/NO
AGITE
vigorosamente Detergente,
1 deje reposar Zrﬁin agite vigorosamente
deje reposar 2 min
__AGITE yema de huevo
2 vigorosamente y agite vigorosamen’te
deje reposar deje reposar 2 min
2 min. 1€ rep '
AGITE
vigorosamente y
3 deje reposar X
2 min.

*se considera que hay emulsificacion si no hay separacion visible de las fases.

¢En cual de los tubos observo mayor grado de emulsificacion?:

V. ANALISIS DE RESULTADOS

VI. CONCLUSIONES
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VIl. CUESTIONARIO

1.

Escriba la formula y nombre del triglicérido que al saponificarse libera 3 moles de
oleato de potasio

En el proceso de emulsificacién entre otros compuestos, participo la Lecitina. Que
sustancia proporciono la lecitina; la yema de huevo o el detergente?
.¢En cual de los dos tubos del ensayo No.2 se obtuvo

mejor accion emulsificante?

De los esteroides vistos en clase (semana 28), cual actia de forma similar al jabén
y la yema de huevo, emulsificando las grasas y favoreciendo la accion de las
lipasas?

Escriba la estructura de la Lecitina. Encierre con lineas de color diferente e
identifique la region polar y la no polar.

¢ Que significa “liquidos inmiscibles™?

VIIl. Bibliografia
1. Casasola de Leiva, Lucrecia. Manual de practicas de laboratorio. Unidad Didactica de

Quimica, Facultad de Ciencias Médicas, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2019.

2. Timberlake Karen, Wade G Leroy, Klug Williams S, Cummings Michael R., Spencer
Charlotte A, Palladino, Michael A. YP. Quimica. Pearson. Editor, Mexico 2018.
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|. INTRODUCCION

Los aminoacidos son los monomeros que conforman a péptidos y proteinas, son
biomoléculas que tiene un grupo amino (-NH.) y un grupo carboxilo (-COOH) unidos a un
carbono-a.. Los aminoacidos se unen unos a otros por medio de la formacién de un enlace
peptidico (amida).

Los aminoéacidos aislados son compuestos sélidos, incoloros, cristalizables con elevado
punto de fusién, solubles en agua, con actividad éptica y con un comportamiento anfétero.

Los aminoéacidos en soluciones acuosas como los entornos bioldgicos existen como iones
dipolares o zwitterion a pH cercanos a su punto isoeléctrico (pl). A pH mas 4cidos existen
en forma catiénica (carga +) y a pH mas basicos predomina la forma anionica (carga -).

Es importante estudiar y entender las propiedades quimicas vy fisicas de los aminoacidos,
ya que ellos constituyen el cddigo funcional de las proteinas y determinan las propiedades
de ellas.

En esta practica se realizardn observaciones y ensayos para conocer propiedades de
algunos aminoacidos y proteinas, se usaran estos criterios para su clasificacion.

II. OBJETIVOS

1. Observar el estado fisico, solubilidad en agua y pH de algunos aminoacidos.
2. Aplicar la prueba de Biuret para detectar enlaces péptidos en sustancias de origen
bioldgico.
Aplicar la reaccién de Ninhidrina para detectar aminoacidos libres y proteinas.
Utilizar la reaccion de Ninhidrina para revelar huellas dactilares.
5. Detectar en proteinas la presencia de aminoacidos con anillo bencénico utilizando
la reaccién Xantoproteica.
6. Detectar en proteinas la presencia de aminoacidos con azufre utilizando acetato
de plomo.
lll. MATERIALES (REACTIVOS Y EQUIPO)

how

1. Gradillas
2. Mechero de alcohol
3. Papel pH
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©NOo A

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

MATERIAL APORTADO POR EL
Papel filtro en cuadros ESTUDIANTE

Piseta con agua desmineralizada
Solucién de carbohidrato
Solucién de aminoacido

Solucién de lipido 2. Fésforos o encendedor

1. Kit de laboratorio

Aminoacidos solidos:
Alanina, Acido aspartico y Arginina (en tubos rotulados: 1A, 2A 'y 3A)
Soluciones acuosas al 1% p/v de aminoé&cidos:

Alanina, Acido aspartico y Arginina (en tubos rotulados: 1B, 2B y 3B)
Soluciones que contienen Proteinas:

Albumina de huevo al 10% p/v, Colageno al 3% p/v y Leche descremada.

Reactivos para reacciones de: Biuret, Xantoproteica, Ninhidrina y Sulfuro

NaOH al 20% p/v

CuSO. al 0.2% plv

HNO3 concentrado

Ninhidrina al 0.2% p/v

Acetato de Plomo Il al 0.2% p/v

Frascos para desechar residuos de la reaccién de Ninhidrina y Acetato de plomo.

IV. PROCEDIMIENTO
1. PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AMINOACIDOS

a. Para obtener los datos de las columnas A y B, observe los tubos 1A, 2A y 3A (No
destapar estos tubos), proceda a colocar sus resultados.

b. Para la columna C, debera observar los tubos 1B, 2B y 3B, proceda a colocar sus
resultados.

c. Columna Dy E: destape los tubos 1B, 2B y 3B. Determine, en la forma apropiada,
el pH de cada uno de ellos y cologue el resultado en el cuadro. Cierre los tubos y
no confunda lo tapones.

D E
A B C o
H H
Estado Color Soluble en P P
Nombre del Fisico agua SI/NO A (Valor
S, (acido, by
aminoacido teorico del
(Valor neutro, | Punto
numeérico) isoeléctrico)
béasico)
Alanina 6.01
Acido
Aspartico 217
Arginina 10.76
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2. PROPIEDADES QUIMICAS
2.1 Prueba de Biuret: Se utiliza para determinar la presencia de enlaces peptidicos

presentes en péptidos y proteinas. El ion Cu*? de color azul en el reactivo, forma un
complejo de coordinacién entre los cationes cupricos con las uniones peptidicas en
medio basico. Si la reaccién es positiva se manifiesta por la aparicion de una
coloracion violeta o morada.

R O \\\N.. .N/
[ | 2 "-..__ ._.,.-"
( *"“‘C“ﬂ“) Pt —e 7 “ou ~
" celeste \\N e o ... ~ g
segmento que represenia - -
una cadena peptidica / \‘\.

morado, violeta

Siga el procedimiento que se le indica en el siguiente cuadro.

Manifestacié Presencia de
enlace péptido
Agregu | Agregu n Resultado
S Coloque 1 ml de: Si/No
2 € € (violeta o (+/-)
morado)
Agua
1
(control negativo)
2 | Carbohidrato
— — 5 gotas
Lipido (solucion 2 gotas
3 Nk NaOH al de
cloroférmica)
20%y | CuSO.
4 | Aminoacido _ al
Agite
5 | Albumina al 10% 0.2%y
Agite
6. | Colageno al 3%
7. |Leche descremada

*Observe la formacién de dos fases. El lipido por ser apolar y menos denso que las
soluciones acuosas, se sitla en la fase de arriba en la mezcla
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2.2 Reaccion Xantoproteica: Esta reaccidn detecta aminoacidos que poseen anillo
aromético en su estructura; fenilalanina, triptéfano y especialmente tirosina. Las
proteinas que en su estructura contengan a estos aminoacidos también daran positiva
la reaccion. El anillo aromatico del radical experimenta nitracion al ser tratado con HNO3
concentrado, calor y posteriormente NaOH para generar un medio basico en el cual se
manifiesta por una coloracién amarilla a naranja.

Al inicio de la reaccion se presentan precipitados o coagulos blancos, al calentarse se
tornan de color amarillo y al afadir la base se tornan de color anaranjado.

La reaccion debe evaluarse de forma inmediata ya que con el tiempo el color tiende a
palidecer.

Ecuacién no completa de un aminoéacido.

0;N
H:I;i 0 H:If ﬁ'
i
HD—@-CH:-L‘H-C-GH + HNO3/ NaOH N HO CHy-CH-C=OH
aa aromatico presente en proteinas compuesto amarillo-naranja
Proceda segun el siguiente cuadro:
Con Manifestacion Proteina con
i6 Resultad aa
Tubo Clonlrﬁ%lée precaucion Anaranjado e-sl-u/ta_ B I
Afnada 5 gotas si /no Si /No
de HNOsconc. | gpfrie y
1 Agua Agite y anada
caliente el d61150 a
Albtiminaal |  tubo con
2 0 mechero de | 9otas
10% d
alcohol hasta e
. ebullicion. | NaOH al
3 Colageno al 20%
3% UTILICE
LENTES DE
4 Leche PROTECCIO
descremada N

2.3 Prueba de Ninhidrina: Sustancias que presenten al menos un grupo amino y un
carboxilo libre, reaccionan con la ninhidrina. Esta prueba es positiva tanto para
proteinas como para aminoacidos libres. La ninhidrina reacciona con todos los a-
aminoacidos dando lugar a la formacion de un complejo color purpura cuyo pH se
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encuentra entre 4 y 8. Solamente prolina e hidroxiprolina, que no poseen grupo amino
sino imino (-NH-), dan un color rojo que pasa rapidamente a complejos de color
amarillo.

En aquellos casos donde la prueba de Biuret es negativa y la de Ninhidrina es positiva,
indica que no hay proteinas, pero si hay aminoacidos libres.

Aplicacion: Esta prueba es cominmente utilizada en quimica forense para detectar
huellas dactilares, debido a que en dichas huellas quedan restos de aminoacidos de
proteinas que pueden reaccionar dando el color caracteristico.

La reaccién ocurre en dos pasos:

a. Durante la primera reaccion, se consumen dos equivalentes de Ninhidrina por cada
aminoacido. El aminoacido se oxida, descarboxilandose y liberando amoniaco,
mientras que uno de los equivalentes de Ninhidrina se reduce a Hidrindantina.

b. En el segundo paso la Hidrindantina formada y otro equivalente de Ninhidrina,
reaccionan con el amoniaco, formando un complejo de color purpura (Parpura de
Ruheman).

L c,,,o
~QH o]
\chH o HN-C-H — c: + RCL ¢ N+ CO2
/ “CH l{ C H H
“‘ =0
Ninhidrina Aminoacido Hidrindantina + 3 H0
¢#° “‘c
\ LOH \ UH ., NH; - ., =N —C~
/ “OH / ¢
Cs |
o OH
Ninhidrina Hidrindantina Complejo color purpura purpura
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Proceda segun el siguiente cuadro:

Coloque 1 ml Resultado
Tubo
de: +19)
1 Agua
Coloque en

2 Alcohol Agregue bafio de Maria
3 | Carbohidrato 10 gotas a 70°-80° °C
y A de solucion de durante 5

MINGACIAo | Ninhidrina al 0.2% minutos

5 | Colageno al 3%

5 AlbUmina al Agite
10%
Leche
7
descremada

Descarte los residuos de lareaccion en el frasco respectivo.

2.4 Aplicacién de la Reaccion de Ninhidrina
a. Impregne su huella digital en un pedazo de papel filtro (cada estudiante en un papel
diferente)
b. Humedezca el papel filtro con el reactivo Ninhidrina que se encuentra en el frasco
Atomizador (pregunte a su profesor).
Proceda a secar el papel filtro (puede hacerlo cerca de la hornilla)
Observe su huella

ao

Se revel6 su huella SI /NO Manifestacion

2.5 Prueba de Sulfuro: Reaccién utilizada para identificar aminoacidos azufrados y
proteinas que los contengan. Se manifiesta por la formacion de un precipitado de color
negro/café.
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Al calentar el aminoacido en medio fuertemente alcalino, el azufre presente reacciona
para formar sulfuros. Este sulfuro puede detectarse por la formacion de un precipitado

(coloracion) negro/café de sulfuro de plomo por la adicién de acetato de plomo.

]

0
HS%H +2NaOH ——» HO%H + NazS + H:0

NH; H

NH: H

Na,S + Pb (CHsCOO’), — 2 CH:COONa+Pbs §

precipitado
negro/café
Proceda segun el siguiente cuadro
Resultado
Tubo Coloque 1 ml Caliente el (+7-)
de: tubo con . .
Agregue mechero de Manifestacié
n
10 gotas alcoho_l h:asta
A ebullicion.
1 |Agua 9regue 1 e solucion
5 gotas de | de Acetato
2 | Colageno NaOH 20% | de Plomo Il UTILICE
al 0.2%
i AlbGmina de LENTES DE
huevo al 10% PROTECCIO
Agite N
Leche
4
descremada

Deseche los residuos de la reaccidn en el frasco respectivo.

V. ANALISIS DE RESULTADOS

VI. CONCLUSIONES
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VII. CUESTIONARIO

1. Elabore la estructura en su pl de cada amino&cido analizado en el procedimiento 1.

Nombre:

Nombre: Nombre:

pl =

pl = pl =

2. ¢Qué opina de una muestra que da positiva a la prueba de la ninhidrina y negativa a la

prueba de Biuret?

3. Elabores las estructuras de los aminoacidos que reaccionan positivamente a la prueba
xantoprotéica e indique con asteriscos los lugares en que puede nitrase la estructura.

Nombre:

Nombre: Nombre:

4. Se presentan tres péptidos con las siguientes secuencias:

Péptido: Secuencia:
A Leu-glu-ser-val-pro-his-gln-ala-gly-arg
B Val-met-gly-ile-cys-asn-gly-asp
C Lys-glu-trp-ala-ser-thr-gly-pro-phe-ile
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De las anteriores secuencias indicar cudles seran positivas o negativas a las pruebas

enlistadas

Péptid
0

Biure
t
+/-

Xantoprotei
ca+/-

Sulfuro
+/-

Ninhidrin
a
+/-

¢Por qué se obtienen los
resultados anteriores?

“A!!

“B”

“C!!

VIIl. BIBLIOGRAFIA:

1. Toledo Chaves, Barbara Jannine. Practica de laboratorio, Propiedades fisicas y
guimicas de aminoacidos y proteinas, Unidad Didactica de Quimica, Facultad de
Ciencias Médicas, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2019.

2. Timberlake Karen, Wade G. Leroy G., Kulg Wiliam S. , Cummings Michael R., Spencer
Charlotte A. , Palladino Michel A. YP. QUIMICA. Pearson, editor. México; 2018.

Nota: pregunte a su profesor la distribucién de los materiales para la semana 30.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS, CUM
UNIDAD DIDACTICA QUIMICA, PRIMER ANO

PRACTICAS DE LABORATORIO 2020
SEMANA 30
DESNATURALIZACION DE PROTEINAS Y ACTIVIDAD ENZIMATICA

Elaborado por Lic. Pedro Jayes

l. INTRODUCCION
Las proteinas pierden su funcion biol6gica al desnaturalizarse, condicibn que puede

producirse al alterar las interacciones entre los radicales de los aminoacidos que estabilizan
Sus estructuras; secundaria, terciaria o cuaternaria (sin alterar el nivel primario). La
desnaturalizacién puede causarse por factores fisicos como calor y/o agitacion, por factores
guimicos como; efecto de sustancias acidas o basicas (cambio de pH), ciertos compuestos
organicos (efecto de solventes), o efectos de iones de metales pesados (soluciones salinas
de plata, mercurio y plomo).

Las enzimas son proteinas con diferentes funciones cataliticas; como las oxidasas que
pueden provocar la oxidacibn de compuestos, hidrolasas como las peptidasas que
provocan la hidrélisis de los enlaces peptidicos de las proteinas. Estas enzimas estan
presentes en algunos alimentos de consumo diario como la pifia que contiene bromelina
(peptidasa) y la zanahoria que contiene peroxidasa (oxidasa).

En esta practica se observara el efecto de la bromelina, cuando est4 activa sobre la gelatina
(sustrato) provocandole una hidrolisis al gel, y como al aplicarle calor a la bromelina es
desnaturalizada y ya no provoca la hidrolisis de la gelatina.

También se observara como la peroxidasa, presente en la zanahoria cruda, actia como
catalitico al acelerar la descomposicion del peréxido de hidrogeno, y cuando se cocina la
zanahoria se inactiva la peroxidasa y ya no tienen el efecto catalitico.

Se desnaturalizara la albumina (clara de huevo) por efecto del calor y por la accién de
agentes quimicos. Cambio que se observara por la coagulacion de la proteina en forma de
un precipitado.

II. OBJETIVOS
1. Observar la accion enzimatica de la peptidasa (bromelina de la pifia) sobre el

sustrato gelatina.
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2. Observar la accion de la oxidasa (peroxidasa de la zanahoria) sobre el sustrato
peréxido de hidrogeno H,O, (agua oxigenada), que se descompone en agua Yy

oxigeno.

3. Provocar la desnaturalizacion de la bromelina (peptidasa) de la pifia y de la
peroxidasa (oxidasa) de la zanahoria, por accion del calor.

4. Observar la pérdida de la accién enzimética de la bromelina sobre el sustrato
gelatina y de la peroxidasa sobre el H,O,.

5. Provocar la desnaturalizacion de la albimina por accién del calor y de agentes

guimicos.
1. MATERIALES Y EQUIPO

Gradilla para tubos de ensayo
Erlenmeyer de 150 6 250 ml
Mechero de alcohol

Estufa eléctrica

HCI conc.

Etanol absoluto

Pb(NOs); al 2% p/v
Hg(NO3). al 2% p/v

. Peroxido de Hidrégeno H20;
10. Zanahoria

11. Gelatina

©CONOOO~ODNE

IV. PROCEDIMIENTO

wWN P

APORTADO POR LOS ESTUDIANTES

. EL KIT DE LABORATORIO

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

. Rodaja de pifia cruda (para obtener el jugo

fresco)
Media zanahoria cruda en trocitos.

MATERIALES para todo EL LABORATORIO:
De 8-10 cubos de Hielo**

. Un huevo

ACORDAR: TODOS LOS GRUPOS DE
LABORATORIO, QUE GRUPO
I | FVARA CADA MATFRIAI

1. ACTIVIDAD DE LA ENZIMA BROMELINA SOBRE LA PROTEINA GELATINA.

a) Jugo de la pulpade pifia:

Exprima la pulpa de pifia y el jugo recoléctelo en un Becker (entre 10 a 15 mL).

b) Rotule dos tubos de ensayo:

TUBO Ay TUBO B.

¢) Cologue aproximadamente 5 mL del jugo obtenido en cada tubo.

EI TUBO A (jugo crudo) bromelina activa, dejar en espera.

d) Preparacién de la bromelina INACTIVA (jugo cocido)
- Caliente el TUBO B directamente en el mechero hasta ebullicion.

e) RESERVAR LOS TUBOS, SE UTIIZARAN POSTERIORMENTE
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f) Preparacion del sustrato (gelatina):

Numere 3 tubos de ensayo y agregue a cada uno 3 ml de la gelatina disuelta
(debe estar aproximadamente a 30° C) y proceda de acuerdo al siguiente

diagrama:
TUBO 1 TUBD 2 TUBO 3
AGREGAR AGREGAR AGREGARI
3mL de gelatina 3mL de gelatina 3mL de gelatina
+ +

10 gotas de jugo 10 gotas de jugo Este sera el tubo

de pifia CRUDO de pifia COCIDO control negativo

(enzima activa) (enzima inactiva}

N
DEJAR EN REPOSO
5 MINUTOS
COLOCAR LOS 3 TUBOS EN HIELO
POR 15 MINUTOS
OBSERVAR Y LLENAR LA TABLA
DE RESULTADOS
RESULTADOS
Enzima: BROMELINA Sustrato: GELATINA
. . Hidrolizada: No hidrolizada
TUBO Activa: Inactiva: . . .
Si o No Si 0 No (sin cuajar) (cuajada)
Si o No Si o No

1
2
3

2. ACTIVIDAD DE LA PEROXIDASA SOBRE EL PEROXIDO DE HIDROGENO

(H202)

Proceder conforme al siguiente cuadro:

Cantidad de actli-iva})éad Productos dela
TUBO | SUSTRATO | ENZIMA GAS liberado Py !
(Mucha / Poca) catalitica reaccion
(S1/NO)

Coloque Trozo de

3 mL de zanahoria
1 agua Cruda
oxigenada | (Enzima
activa)
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(H202)

Trozo de
zanahoria
COCIDA
(Enzima
inactiva)

3. DESNATURALIZACION DE PROTEINAS

Numere cuatro tubos de ensayo y proceda segun se indica en el siguiente cuadro.

Tub
o]

No.

Afada 2

Agregue

Manifestacion

(Coégu|0 b|anc0) Desnaturalizacio
n

(+7-)

Si/No

mL de

1 AlbUmina

Calor con el mechero de

alcohol

(clara de
huevo)
PURA

5 gotas de etanol

absoluto

5 gotas de AgNO3z *

5 gotas de HCIl conc. *

* Descartar en los frascos de desechos.

V. ANALISIS DE RESULTADOS

VI. CONCLUSIONES

VII. CUESTIONARIO

1. ¢INVESTIGUE, qué otras peptidasas estan presentes en alimentos comunes?
2. Escriba la reaccion que se llevé a cabo en el tubo 1 del procedimiento 2 de esta
practica, balanceada y con el catalitico que actto acelerando la reaccion.

Procedimiento

Proteinas

desnaturalizadas durante
esta préctica

Interacciones y / 0 enlaces fueron
alterados
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3. Complete la siguiente tabla:

4. Complete la siguiente tabla:

Proteina (s) hidrolizada (s)

P Interacciones y/o enlaces que fueron rotos
durante esta préactica

Procedimiento

5. ¢lInvestigue, qué otras sales de metales pesados pueden desnaturalizar a las
proteinas?

VIIl. BIBLIOGRAFIA

1. Guzmén Melgar, Lilian Judith. Préactica de Laboratorio; Desnaturalizacién de
proteinas y actividad enzimatica, Unidad Didactica de Quimica, Facultad de Ciencias
Médicas, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2019.

2. Pacheco Solis, H. Estuardo y Leiva Enriquez, Mynor Abel. Practica de Laboratorio
1; Hidrolisis Enzimatica, Unidad Didactica de Bioquimica, Facultad de Ciencias
Médicas, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2019.

3. Timberlake Karen, Wade G. Leroy G., Kulg Wiliam S. , Cummings Michael R.,
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS, CUM
UNIDAD DIDACTICA QUIMICA, PRIMER ANO

PRACTICA DE LABORATORIO 2020
SEMANA 31
IDENTIFICACION DE UNA MUESTRA DESCONOCIDA DE BIOMOLECULAS
Elaborado por: Licda. Evelyn Rodas Pernillo de Soto

INTRODUCCION

En la muestra desconocida cada estudiante debera identificar a través de ensayos
guimicos, alguna de las siguientes biomoléculas:

a. Carbohidrato (almidén o azucar reductor o no reductor).

b. Lipido (saturado o insaturado).

c. Proteina (con aminoacidos aromaticos o sin aminoacidos arométicos / con

aminoacidos azufrados o sin aminoacidos azufrados)

Para realizar esta identificacion utilizar4 una marcha analitica que lo guiara por UNA
SOLA RUTA hasta identificar la muestra. Una marcha analitica consiste en una
secuencia de procesos quimicos que selectivamente van separando las distintas
especies quimicas, en este caso biomoléculas.

Es necesario que el estudiante reconozca las manifestaciones de las pruebas quimicas
0 alguna caracteristica fisica que lo conducira a diferenciar la biomolécula, y de esta
manera llegara a especificar la biomolécula de la muestra desconocida.

Al finalizar la marcha analitica, debera entregar el informe de esta identificacion, donde
reportara Gnicamente las pruebas quimicas que realizé segun la ruta que siguio.
Este un examen practico individual.

OBIJETIVOS

1. Identificar una Biomolécula a través de pruebas quimicas.

2. Seguir una marcha analitica para la identificacion de la muestra desconocida.
3. Elaborar un informe con los resultados obtenidos.

* MATERIAL APORTADO POR LOS
REACTIVOS Y MATERIALES ESTUDIANTES
a. CuSOqal 0.2%, plv a. Tubos de ensayo limpios y secos (4 a b)
b. NaOH al 20% p/v b. Pipeta de transferencia de 1mL o de 3mL
c. HNOs Concentrado c. Pinza para tubo de ensayo
d. Lugol d. Marcador permanente o cinta adhesiva
e. Solucién de Yodo e. (masking tape)
f. Reactivo de Benedict f. Fosforos
g. Acetato de Plomo Il al 0.2 % p/v g. Equipo de proteccién personal
h. Estufa eléctrica
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.
i

Barfio de Maria
Mechero de alcohol

k. Gradilla

PROCEDIMIENTO

Este es un examen NO DEBE consultar con nadie NI con su catedratico.

Utilice tubos de ensayo, limpios y secos.

. El catedratico le proporcionard en un tubo de ensayo su muestra desconocida

identificada con nimeros o letras.

. La Marcha Analitica le servira de guia para sus procedimientos.

Debe utilizar pequefias cantidades de su muestra para realizar cada prueba, teniendo el

cuidado de dejar una porcion en caso tenga que repetir alguna de las pruebas.

. Utilice un tubo diferente para cada una de las reacciones que realizar4. No debe hacer

2 0 mas reacciones en el mismo tubo de ensayo.

. Realice la primera reaccion quimica que le indica la MARCHA ANALITICA, utilizando las

cantidades de reactivo que se le indican.

Al obtener el primer resultado, debe seguir la ruta que le indica la marcha. Debe continuar
por UNA SOLA RUTA hasta identificar la biomolécula.

. Anote sus resultados a lapicero en la hoja de informe, INDIQUE UNICAMENTE LAS

REACCIONES REALIZADAS EN LA RUTA QUE SIGUIO EN LA MARCHA ANALITICA.
No tache ni utilice corrector.

Indigue la biomolécula identificada como:
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ALMIDON, AZUCAR REDUCTOR, AZUCAR NO REDUCTOR, LIPIDO SATURADO O
LIPIDO INSATURADO. PROTEINA CON AMINOACIDOS AROMATICOS, PROTEINA
SIN AMINOACIDOS AROMATICOS, PROTEINA CON AMINOACIDOS AZUFRADOS Y
PROTEINA SIN AMINOACIDOS AZUFRADOS.

9. Entregue el informe a su catedrético en el tiempo establecido. Ademas debera ensefarle
los tubos de ensayo con las pruebas efectuadas.

10. El area de trabajo debe quedar limpia y los reactivos y equipo utilizado en su lugar.
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MARCHA ANALITICA PARA MUESTRA
DESCONOCIDA No.3

MUESTRA
Inilizer ¥ mL para cada pruaba
Prueba de Biuret,
(+) 3 gotas de NaOH+ 2 gotas de CUSO4 (_]
w
(+) Una fase (~) Dos fases
1r
P CARBOHIDRATO LIPIDO
Reaecion eon Lugel '
2 gotas 3 gotas
r
Reaccién Xantoprotéica Prueba de Sulfuro
5 gotas de HNO. 5 gotas de NaOH - -
10-15 gmasdeﬂat!)ﬁ 10 ngussda'm:umde plomo Il (+) (.] ( ] (+)
Reaccion de
k4 Benedict r '
+ I - + I - 10 LIPIDO LIPIDO
(+) ) (¥) ) ALMDON gqes SATURADO INSATURADO
l Caolocar en
Bafio de Maria
PROTEINA con | | PROTEINA sin | | PROTEINAcon ||PROTEINA sin (+) | )
aa arométicos aa aromaticos aa azufrados aa azufrados.
. _ l 1
AZUCAR AZUCAR NO
REDUCTOR REDUCTOR
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