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PRESENTACION

El presente manual es un compendio de aplicaciones desarrolladas en el software
ArcGIS, para su plataforma ArcView 10.1 ElI mismo esta constituido por 18 ejercicios
explicados a detalle e integrados en 10 précticas; los ejercicios se realizan con base en la
cartografia digital del estado de Guanajuato a escala 1:250,000, para con ello reforzar en
el alumno el analisis espacial al aplicarlo a la realidad del territorio estatal, pero también
se contara con capas de informacion de la zonas del Lago de Cuitzeo, sureste de México
y de un vecindario en Estados Unidos.

ArcView 10.1 es un Sistema Informacion Geografico (SIG) desarrollado por Enviromental
Systems Research Institute (ESRI). Es un paquete de software integrado por modulos,
potente y extenso en comandos; esto explica que este curso solo se enfoque en el uso de
comandos y operaciones importantes, ya que es un curso de iniciacion en este sistema. El
desarrollo practico de los ejercicios permite que los alumnos aprendan a utilizar las
principales funciones y comandos de ArcGIS, como son: visualizar, editar, imprimir y
analizar datos cartogréaficos digitales georreferenciados. Al finalizar el curso, el alumno
obtendra los conocimientos que le permitan realizar andlisis espacial a la informacién
cartogréfica digital georreferenciada, a través del software SIG ArcGIS version ArcView
10.1, como medio de solucibn a diversos requerimientos espaciales y resolver

problematicas reales de corte espacial.
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INTRODUCCION

El sistema de ESRI, ArcGIS es un Sistema Informacién Geogréfica (SIG) que consta de
tres partes fundamentales:

9 El software de escritorio ArcGIS, un conjunto integrado de aplicaciones avanzadas
SIG.

1 Una puerta de enlace ArcSDE, como interfaz para la gestion de bases de datos
geograficas en un sistema de gestion de bases de datos (DBMS, por sus siglas en
inglés).

9 El software ArcIMS, es un SIG con base en internet para la distribucién de datos y
Servicios.

A su vez, ArcGIS incluye un conjunto de aplicaciones integrada como: ArcMAP,
ArcCatalog y ArcToolbox. Al utilizar estas aplicaciones en conjunto, se puede realizar
cualquier tarea de SIG, simple o0 avanzada, en la que se incluye elaborar mapas, manejo
de datos, andlisis geografico, edicion de datos y el geoprocesamiento.

El presente manual pretende ser una guia para los alumnos donde se curse la materia de
SIG, en los diversos Programas de Ingenierias y Licenciaturas de la Universidad de
Guanajuato, asi como de cualquier estudiante que adquiera el presente manual y
pretenda incursionar en el mundo de los SIG desde el sistema de ArcGIS alcanzando un
nivel medio en el conocimiento espacial.

Informacion sobre los archivos digitales de cartografia, en formato vector y raster, que se
utilizan.

La informacion cartogréfica digital requerida para realizar los ejercicios se les debe ubicar
en el directorio \curso_SIG, en el disco o particion D: o E: (segun sea el caso de la
computadora; en lo sucesivo llamaremos D:\curso_SIG\ seguido del subdirectorio que
corresponda a las actividades de cada uno de los ejercicios.

De este modo, la ruta de acceso a los datos de cada ejercicio comenzara con la
expresion: D:\curso_SIG\Gto, en este caso por ser las capas de informacién para el
Estado de Guanajuato. Para otros sitios geograficos, como son: Lago de Cuitzeo, sureste
de México y de un vecindario en Estados Unidos de Norteamérica, estos aparecen como:
D:\curso_SIG\relleno; D:\curso_SIG\Data y D:\curso_SIG\Data2, respectivamente.

Se recomienda que cada resultado cartografico obtenido en el software SIG ArcGIS, ya
sea en forma de capa tematica (*.shp), base de datos (*.dbf) o espacio de trabajo (*.mxd),

se le guarde como un archivo nuevo, en directorio y nombre con el que se le identifique;
5



esto se hace para no modificar los archivos originales. Es muy importante crear una
carpeta con las iniciales del alumno en cada una carpeta que contienen capas o shapesy
guardar todos los resultados obtenidos de cada ejercicio.
Marco Estructural de las practicas.
El desarrollo operativo y consecutivo de todos los ejercicios del manual, se presenta el
siguiente formato:
Al inicio de cada ejercicio, aparece una pequefia introduccién, seguida del objetivo en
cada uno de los ejercicios y un resumen en forma de listado del contenido de las
actividades de cada ejercicio.

Objetivo:

Resumen

1.

2.
Resumen
d Las letras con formato de en azul, corresponden a los nombres de archivos o capas, y
sus rutas; esto también aplica a los comandos de ArcGIS que se utilizan en cada ejercicio.
En primer lugar, se indica el nombre en inglés del comando a seleccionar y ejecutar;
posteriormente aparece el nombre en la version en castellano; este se muestra en los
men¥%s si el software tiene instataado el dAkito de
Para comenzar a realizar los ejercicios debe bajar los archivos del curso del portal
siguiente:

http://www.mediafire.com/download/dvgf7500yw4ze50/curso SIG.zip

Los materiales se resumen en la siguiente tabla y equipo necesario es

TEMA FUENTE Y ESCALA
Capas Guanajuato carpeta:

curso_SIG/Gto

edafologia_Gto INEGI. 1:250,000
clima_Gto

Ejidos_Gto

DEM Shuttle Radar Topography Mission
localidades2000_Gto INEGI 1:50,000
Limite_Gto INEGI. 1:250,000
municipios_Gto INEGI. 1:250,000
rios_Gto INEGI. 1:250,000
Serie 4 INEGI. 1:250,000
Topoformas INEGI. 1:250,000
ANP_Gto IPLANEG 1:250,000
Caminos250_Gto INEGI. 1:250,000
Cortes imagen SPOT: Celaya2; NWCelaya; Volcéan. SPOT 5. 2010.
Capas Sureste México carpeta:

curso_SIG/Data

cities TOMADQOS ESRI.
ruins TOMADOS ESRI.



http://www.mediafire.com/download/dvgf7500yw4ze50/curso_SIG.zip

lakes TOMADQOS ESRI.

rives TOMADOS ESRI.
States TOMADOS ESRI.
SouthStates TOMADOS ESRI.

Capas Vecindario Redlands, California carpeta:
curso_SIG/Data2

Street_clip TOMADOQOS ESRI.
neighborhood TOMADOS ESRI.
parcels TOMADOS ESRI.

Capas Relleno Sanitario carpeta:
curso_SIG/relleno2

curvas Curvas de nivel de INEGI:1: 50,000
cobertura Fotos Aéreas. INEGI.1:50,000
comunicacion IMT. 1:50,000.

rios INEGI. 1:50,000

Se agradece a ESRI (Environmental Systems Research Institute) por la utilizacion de
algunas de sus capas de informacion obtenidas de la publicacion de Ormsby et al., 2004,
las cuales conforman los materiales de un par de practicas del presente manual, al mismo
tiempo dicha publicacién sirvié de guia para la realizacion de las préacticas.

Otras capas de informacién fuero las obtenidas de la publicacion de Buenrostro et al.,
2005, para la determinacién del Relleno Sanitario en el Lago de Cuitzeo, Michoacan.

Y finalmente un amplio reconocimiento al material cartografico digital disponible en linea y
de forma gratuita por INEGI, el cual constituyé el grueso de las capas de informacion en

la mayoria de la practicas del presenten manual.



TEMA 1: EXPLORANDO LAS UTILIDADES DE ArcMAP Y ArcCATALOG.
Ejercicio 1.1. Explorando ArcMap.
ArcMap es la aplicacion para elaborar mapas, analizar datos y contestar preguntas
geograficas. ArcMap es la aplicacion central de ArcGIS. En este ejercicio se desplegaran
mapas, navegando en mapas y observando los datos cartograficos y sus atributos. Se
ejecuta a través de tres productos, los cuales implican diversos niveles de funcionalidad,
como es: ArcView, ArcEditor o Arcinfo.
ArcMap es el médulo de ArcGIS disefiado para realizar todas las tareas SIG, que incluyen
la visualizacion, la consulta, el analisis y la presentacién de los datos geograficos. En este
ejercicio se ejecutaran tareas basicas dirigidas a familiarizar al estudiante con la interfaz
de ArcMap.
Objetivo:
El usuario identifica y utiliza el software ArcMap, aprende a renombrar el marco de datos y
de las capas, revisa y aplica el procedimiento para acceder a la fuente de datos y aprende
a desplegar la ventana de informacion contenida en la tabla de atributos de los elementos
geograficos.
Resumen

. Iniciar ArcMap y abrir un mapa nuevo.

. Afadir y desplegar mapas en ArcMap.

Cambi ar el nombr eDatdlerdmedM)a r x od plaesLdD@AEOQaE ( i
Abrir | as propi edaDdteBramed®) . Marco de Datos

. Desplegar y visualizar las fuentes de datos.

. Consultar los datos.
. Explorar la tabla de atributos.
. Guardar el mapa.

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1 y abrir un mapa nuevo.

Archiap

1
2
3
4
5
6. Manipular la barra de herramientas.
7
8
9
1
o

Ha c er e ellsimboio de la aplicacion de ArcMap Q , también puede iniciar

desde el menu Inicio de Windows, seleccionar i Pr ogr amas 3 Ar oGk S

visualiza la interfaz de entrada en ArcMap. Seleccionar con el boton izquierdo del ratén la

opcion: A new empty map: (Un mapa nuevo).

( A

3 Arc



r@ ArcMap

B W

Start uzing Archap with

" & template

Templates provide ready-to-use layouts and base maps

far warious geographic regions.

" &n existing map;

Browse for maps..

Cheurso SIGAGEoGuangjuato.mxd
Cheurso SIG\Guanajuata trabajo final mxd
ChACuenca Rio_guanajuato-silachsub_guana.mxd
Cheursa SIGMGoWAnalisis_ 2 msd
A ACursodrcGISSE =pl_ArcGIS Newvorkh Tutoriald-1.mxd

[ Immediately add data
[ Do not show this dialog again
[ Load last map on startup

4 .m »
—

& —

—

2. Anadir y desplegar mapas en ArcMap.

0 Afnadir capas de informacion: seleccionar el icono i a d d

dat ao

(Fhisedir

despliega la ventana en donde se indica la ruta D:\curso_SIG\Gto, ubicacion en el disco

duro, donde se encuentran los archivos copiados previamente.

Add Data
Lok 17—;| S e‘(" ;.a \.{m L
= Subir de'directorio

ista de directorios
e trabajo

Name:

Agregar un directorio

de trabajo

[

Add

Show of type:  [Datasets and Layers

=] Cancel

& Seleccionar y Afnadir los archivos caminos250 Gto; edafologia_Gto; Limite Gto;

localidades2000_Gto.

Ahora, revisar en la tabla de contenido el listado de las cuatro capas de informacion

insertadas al proyecto de trabajo.

=1 £F Layers
= O localidades2000_Gto
L
= caminos250_Gto

[=l W} cdafologia Gto)
O

= B Limite_GTO
O

dat c



PARCE
=B mem,

=] . . B -
8 En cada capa se detalla ' o simplifica “®="la forma visual en que se muestran los

PARCE

atributos de los datos geograficos. Para hacer visible la capa, se activa el recuadro =owe:

referente a la visualizacion, en caso contrario se elimina del mismo.

3. Modificar e | nombre del Marco de Datos (AData Frameo)
El Marco o referencia de Dat o s ( A Da tcantiemer lasnaop) a s (Aldeayer so)
informacién espacial; y por defecto, al Marco de Datos se identifica con la palabra Layers

al iniciar una sesion de ArcMap. Se prosigue a cambiar el nombre del Marco de Datos

automatico del sistema, por uno méas acorde con la informacién que contiene.

0 Coloque el cursor del ratén sobre la palabra Layers; posteriormente, seleccione con un

solo Aclico del bot -n izquierdo del apuntador, p
modo de escritura, y remplace la palabra Layers por: Capas Guanajuato. Otra forma es:

Seleccione con el apuntador el titulo Layers del Marco de Datos, con doble clic ingrese a

las propiedades del mismo. En la pestafia de nombre General, modifique el nombre del

Marco de Datos, por: Capas Guanajuato.

F £ Capas Guanajuato| |
B O localidades2000_Gto
.

= caminos250_Gto

B £F Layers
B O localidades2000_Gto

*

= caminos250_Gto = O edafologia_Gte
— |
=0 = M Limite GTO
[ c
= Limite_GTO
|
4. Explorarl as propiedades del Marco de Datos (AData F

ArcGIS permite administrar informacién detallada y precisa para cada mapa de trabajo a
través de las propiedades del Mar co de Dat os énildmisma seFhace me 0 ) ;
referencia a la escala de trabajo, las unidades de medida de los datos geograficos, el tipo
de manejo de coordenadas y la escala de referencia, entre otros. A continuacién se

aprendera como configurar dichas propiedades.
10



0 Ubique el apuntador sobre el titulo del Marco de Datos edafologia_Gto y seleccione el
botén derecho del apuntador para desplegar el menu contextual; seleccione Properties
(Propiedades).

0 Explore las distintas pestafias del cuadro de didlogo desplegado y verifique
visualmente el contenido de cada apartado.

0 Seleccione la pestafia Coordinate System (Sistema de Coordenadas). ldentifique el
sistema de coordenadas que usa éste marco de datos.

& Seleccione el botdn Aceptar para finalizar la exploracién de las propiedades del Marco

de Datos.

Data Frame Properties [ = |

Feature Cache | Annatation Groups | Exent Indicators | Frame I Size and Position
General | Data Frame | Coordinate System | llumination | Grids

—’ v| Type here to search v Q) % | gﬁ - 3F

=l B9 Favorites
@ Mex_IMEGI_Lambert_Conformal_Conic
(-:-j MNorth_America_Lambert_Conformal_Conic
@ Unknown
@ WGS_1984_UTM_Zone 14N
5 Geegraphic Coordinate Systems
3 Projected Coordinate Systems
£ Layers

Current coordinate system:

Mex_IMEGI_Lambert_Conformal_Conic »
Autharity: Custom

m

Projection: Lambert_Conformal_Conic
False_Easting: 2500000.0
False_Morthing: 0.0 =
Central_Meridian: -102.0

Standard_Parallel_1: 17.5

Standard_Parallel_2: 23.5

Scale_Factor: 1.0

Latitude_Of_Origin: 12.0 -

5. Desplegar las fuentes de datos.

& Se refiere a la visualizaciébn de la ruta y localizacion de directorios de trabajo.

Seleccione el icono (List by source), ubicada en la version 10.1 con iconos en la parte
superior de la Tabla de Contenido, esto permite mostrar la ubicacion de los directorios de
los archivos como: capas, tablas y geodatabases que se estan utilizando.

Esta aplicacion es muy util para verificar las rutas de directorios donde se almacenan los

archivos utilizados en un documento de ArcMap.

11



Table Of Contents 0O x

%[0GB =
=) = Layers
= £ Cicurso_SIG\Gto
= localidades2000_Gto
+
= caminos250_Gto
= Limite_Gto
[

6. Manipular la barra de herramientas.

0 La barra de herramientas estandar de ArcMAP, tiene las funciones de visualizacion,
desplazamiento, seleccion de datos geograficos, identificador, localizacién de atributos y
medicion. Sobre la misma, seleccione con el botén izquierdo del apuntador el icono Zoom
in (Zoom de Acercamiento con ventana), realizando un acercamiento en alguna porcion
del mapa desplegado, abra una ventana con el apuntador sobre cualquier posicién en
pantalla. Para desplazarse en cualquier posicion de la pantalla del escritorio de trabajo,
seleccione el comando Pan (Desplazarse), y con el apuntador seleccionado desplace el
contenido en la pantalla, para finalizar suelte al apuntador. Para desplegar todo el
contenido cartografico en la cobertura de la pantalla, seleccione y ejecute el icono de Full
Extent (Extension Completa), el proceso de alejamiento y centrado visual es automatico.
Practique la visualizacion de acercamiento y alejamiento, y de desplazamiento de la

informacion cuando aplica los comandos, esto le ayuda a familiarizarse con su utilizacion.

QABTOOEIE I ROM LS
! vy

Zoom in Pan Extension Completa

7. Consultar los datos.

& Seleccione y ejecute el icono del comando Identify (Identificar) 0 para consultar los
datos descriptivos de cada elemento o rasgo geografico, con base a su contenido en la
tabla de atributos, de la base de datos de referencia. Una vez seleccionada la aplicacion,
el apuntador cambia de figura para mostrarle que estd listo para la consulta; para

completar la orden, seleccione un poligono de la capa edafologia_Gto. El resultado enlista

12



en una tabla a los atributos por capa. Importante seleccionar en Identify from: (Identificar

desde:), la capa donde solicitamos conocer la informacién.

i Identify ilil
Identify from: |® edafologia_Gho -
&= sdafologia_Gto Location:  [2,620,630.018 030,472,008 Meters | =
Lvpelfae
Field | Yalue |‘|
AREA S9257472

FERIMETER. | 106026.719
EDAMEXZ250_ 50889
CLAVE Wptlfa/P
FC 25932
NOM_SUEL  Wertisol
NOM_SUBL  pélico
MOM_SUEZ2  Litosol
MNOM_SLIBZ2

MNOM_SUIEZ

MNOM_SLIB3

CLA_TEX Fina
FaS_FISC4  Pedregosa

|Iden1jﬁed 1 feature

N

8. Explorar la tabla de atributos.

0 Seleccione con el apuntador el nombre de la capa localidades. Con el botén derecho

muestre el menu contextual. En el menu desplegado, seleccione el comando Open

Attribute Table (Abrir Tabla de Atributos). Utilice las barras laterales de desplazamiento

para que revise el contenido de la tabla, dentro de la ventana que se abrid.

& Cierre la tabla al seleccionar el icono de cerrar, correspondiente a la ventana.

B £ layers
[SRE ] localida)
o

5 & camino: % Remove

B M munic
¥ Joins and Relates

4 Zoom To Layer

Visible Scale Range
Use Symbol Levels

Selection

Label Features

<% Convert Features to Graphics...

Data

Save As Layer File..

Propertjes...

- Open Attribute Table

3
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Table O x

H- -
localidades2000_Gto x
FID | Shape* | AREA | PERIMETER | LOCALIDADE | LOCALIDA_1 | ENT | CVE_MUN| CVE_LOC NOMLOC -

3 0 | Point 0 0 56743 56743 11 [ 11002 110020250 | Mora, La (La Chumbacua)

1 | Point 0 0 56727 56727 11 [ 11002 110020173 | Isla Cerro Grande (Isla Chanaco)

2 | Point 0 0 G4324 G4324 11 [ 11038 110380014 | San Felipe

3 | Point 0 0 56629 56629 11 [ 11002 110020004 | Andocutin

4 | Point 0 0 56720 56720 11 [ 11002 110020159 | Piedras Chinas

5 | Point 0 0 56604 56604 11 [ 11002 110020081 | Santa Clara

& | Point 0 0 56642 Se642 11 | 11002 110020018 | Desmontes, Los

7 | Point 0 0 56663 56663 11 [ 11002 110020043 | Ortiga, La

9. Guardar el mapa.
0 El mapa se guarda al seleccionar en el Menu File, el comando Save (Archivo &
Guardar), escriba para el documento el nombre ejerciciol, el mismo se guarda en la ruta

de, D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales, dando el nombre del documento

de ejerciciol. El ejerciciol tendra la extension .mxd insertada por el programa,

automaticamente. El documento recién creado contiene los cambios realizados.

EJERCICIO 1.2. Explorando ArcCatalog.

(3l |

El modulo ArcCatalog de ArcGIS, permite al usuario del software interactuar entre el
SIG, almacenar la informacién y crear archivos en diversos formatos. En este ejercicio se
explorara las diferentes herramientas entre ellas, visualizar los diferentes tipos de archivos
almacenados y leer con ArcGIS, en este médulo se utilizaran las principales funciones de

ArcCatalog.

Objetivo:

El usuario se familiariza con la aplicacion de ArcCatalog, al explorar atributos de archivos
y directorios, y ejecutando en las capas acciones como: crear, copiar, borrar, renombrar,
exportar y visualizar sus atributos, rasgos geograficos y contenido cartogréfico de

georreferenciacion.

Resumen

1. Iniciar ArcCatalog y crear una conexion al directorio del curso.
2. Explorar los archivos.

3. Administrar los datos.

4. Crear un nuevo archivo.

5. Borrar archivos.

6. Renombrar archivos.
14



1. Iniciar ArcCatalog y realizar una conexion al folder o carpeta del curso.

0 Las capas o informacién que conforman los ejercicios del curso se encuentran en el
sistema en la carpeta D:\curso_SIG. Para acceder rapidamente al directorio que contiene
la informacién desde ArcGIS, es necesario crear una conexion al directorio de trabajo.
Desde el boton del menu Inicio de Windows, seleccione Todos los Programas, grupo de
programas 3 Ar ¢ GI S 3 Ar daega desde Catalog Tree (Arbol de catalogo)
seleccione con el botén izquierdo del apuntador en la carpeta Folder Connections e ir a
Conect To Folder para conectar el directorio que usted desee vincular.

d En la ventana desplegada, localice el directorio del curso: D:\curso_ SIG.
Seleccione el boton Aceptar. Podréd identificar que se agrega la ruta completa del
directorio seleccionado en el paso anterior. No debe eliminar el vinculo al directorio, ya
gue lo necesitara durante todo el desarrollo del curso.

Catalog Tree # X | Contents | Preview | Description |
[E® Folder Connections
@ Toolboxes !

[l Database Servers Connect To Folder @
@ Database Connections
GIS Servers Choose the folder to which you want to connect:

[ My Hosted Services

4 curso_SIG o
. APUNTES
. Data
» | Ju Data_2
. Gto
> | PRACTICAS
. PRESENTACIONES -

Carpeta:  Ctleurso_SIG

Crear nueva carpetz] [ Aceptar ] [ Cancelar

2. Explorar los archivos
0 Conociendo como acceder, de forma rapida, a la ruta y directorio del curso, para con
ello explorar y seleccionar los archivos contenidos.

& ArcCatalog - Cicurso_SIG\Gto
File Edt View Go Geoprocessing Customize
@ Bode x SHEME QB
Clouso_SI5\Go
DB
Catalog Tree 9%

& Cheurso N6 -

4 £ APUNTES
% 3 Dats

15



0 Seleccione con el botén izquierdo del apuntador el signo més (+) situado a la izquierda

de la carpeta denominada Gto para expandir la lista de archivos que contiene, con lo que

podrd identificar que la carpeta Gto contiene archivos de puntos & , lineas = y

poligonos @. A continuacion, seleccionar con boton izquierdo ratén el archivo raster

DEM.img (icono correspondiente a raster) L2 y marcar la pestafia Item Description

(Descripcion capa).

B 3 Gto

APV

7 prueba
[E) ANP_Gtoshp
= caminos250_Gto.shp
= caminos250_Gto_UTM.shp
[E climas_Gto.shp

BB compt.tif

m |

2 DEM.img]
= edafologia_GY @ Copy
@ Ejercicio 6.y % Delete

Ejerciciol.mx Rename
1= gjidos_Gto.sh]
=] interpretacior € Create Layer..

Build Pyramids...
Calculate Statistics...

Share As Image Service..,

< 1 Load "

Export [

Item Description

View or edit metadata about this
itern., While the [tem Description
window is open, you can click on
a different item in the Catalog
window to immediately see its
metadata in the window, without
having to use this command
again.

i
|—E|3 Itern Description...
=g

Properties...

0 En el apartado Preview (Vista previa), visualice la capa con la opcién Geography

(Geografia), cambie a opcion Table (Tabla), esto modifica la ventana para mostrar el

detalle y contenido de la tabla de atributos de la capa seleccionada.

Ttem Description - DEM Ttem Description - DEM =]
Descrption | Preview | | Descripti ,| Preview |
Preview: || @ = gz

e — 2 Q. £ 0] ¢ #0 5| Proview:  [Table -

r i oD VALUE COUNT -

3’ v 0 579 B A
1 580 1
2 582 1
3 583 3
4 584 1
5 585 23
6 586 5
T 587 4
B 588 2
9 589 2
10 580 10
11 591 2
12 582 2
13 593 5
14 594 67
15 595 5

18 596 7 il
v cnT an

SRR 1 r M (of 3255)
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fulld

& Observe y exploré el un menu de herramientas | |qa IF‘:5'| Lo | @ | el el
cudl puede servir de herramienta para revisar los archivos desde ArcCatalogo.

d Cierre la ventana Item Description (Descripcion capa). Regrese al menu anterior.

0 Seleccione el archivo DEM.img, con el botén derecho del apuntador y seleccione la
opcion Properties (Propiedades). En la ventana desplegada aparecen las propiedades de
la imagen como: nimero de bandas, tamafio de celda, extensién espacial y referencia
espacial, entre otras Seleccione el botdn Aceptar, para cerrarla. Y explore las propiedades
de las capas edafologia_Gto y localidades2000_Gto y observe las diferencias.

Raster Dataset Properties @ Shapefile Properties @
General | Key Metadata I Fields I Indexes | Feature Extert |
General XY Coordinate System | Domain. Resolution and Tolerance
Froperty Value -
= Data Source R | Type here to search ~ @) gy | &~
Raster DEM.img
Data Type File System Raster B EF Favorites
Folder C:leurso_SIG\Gtol 3 Cj ITRF_1992_UTM_Zone_14M
5 Raster Information = Ve INEGL Lambert Conformal Conic
Columns and Rows 3374, 3929 Cg North_America_Lambert_Conformal_Ceonic
Number of Bands 1 Cﬁ Unknown
Cell Size (X, ¥) 81.05984453, 5105984453 ) WGS5_1984_UTM_Zone_14N
Uncompressed Size 25,28 MB (5 Geographic Coordinate Systems
Format IMAGINE Image 5 Projected Coordinate Systems
Source Type Generic Switch to «
Pixel Type unsigned integer
Fixel Depth 16 Bit Current coordinate system:
MoData Value 0 Edit... Mex_INEGI_Lambert_Conformal_Conic -

Colormap absent Authority: Custom

Pyramids level: 5, resampling: Nearest Neighbor Build... Projection: Lambert_Conformal_Coric
Compression RLE False_Easting: 2500000.0

. " : False_Morthing: 0.0
_‘ _M-EnSL-IFEtIDH Capabilites  Basic i Central Meridian: -102.0
Standard_Parallel_1: 17.5
Standard_Parallel_2: 23.5

Latitude_Of_Origin: 12.0 -

0 Cierre la ventana Properties (Propiedades). Regrese al menu inicial de ArcCatalogo.

3. Administrar los archivos
d En la sub-ventana de ArcCatalog, referente a la Tabla de Contenido o arbol de

Catalogo (sector izquierdo de la pantalla), seleccione con el botén derecho del apuntador

el archivo fishapeo (icono cuadrado verde') denominado localidades2000_Gto. Al abrir

el menu contextual, se enlistan varias opciones disponibles para administrar el archivo:

Copy (Copiar), Delete (Borrar), Re name ( Renombrar) ,( CCreamat eCalpa)édr,
Export (Exportar).

& Delete (Borra archivos)

Del paso anterior, seleccione el comando Delete (Borrar), para que el archivo sea

eliminado del computador. Al realizar la accién, se abre una ventana auxiliar preguntando

si se desea llevar a cabo la operacién, debe aprobar la operacion.

17



ocalidades2000_Gto
ocalidades2000_Gto_fin
localidades_2005

: localimass0000

-3 mde_penjamo

~Z muni_penjamo

B - ;- - [N R,

] localidades2000_Gto [ 1
| localidades2000_Gto_ Copy

-IE] localidades_2005
localimassioon

Rename

Ctrl+C

by oceee |

F2

1-E mde_penjamo

B muni_penjame Create Layer...

188 reslop_penja Export

188 reslop_penja2
-5 rios_Gto
- Serie?

-] Serie?_Gto

0 Seried Properties...

d Realice la operacién anterior, al archivo de capa de puntos denominado

localidades2000_Gto_fin.

0 En la misma Tabla de Contenido se visualiza con el boton derecho del raton sobre el

archivo i s h a (ceno cuadrado verde'ﬁ) denominado edafologia_Gto,y seleccionar la

opci -n

Properties

(Propi ed ®@dmsigds (Proplaladesiy, énhc | i ¢ 0

la ventana desplegada, seleccione la pestafia XY Coordinate System (Sistema de

Coordenadas XY); esta ventana proporciona la informacién detallada sobre el sistema de

coordenadas asignado al archivo.

File Edit View Go Geoprocessing
i | 8 B x
C:heurso_SIGMGto\edafologia_Gto shp
EYELEY

Catalog Tree

Custon Shapefile Properties ﬂ
Q | Fields I Indexes | Feature Extent |
General XY Coordinate System | Domain, Resolution and Tolerance |
2 '\? - ‘ Type here to search > @ @ | @ - ﬂ-

B £ Cheurso_SIG

£ APUNTES

5 Data

£ Data 2

= £ Gto
[El ANP_Gto.shp
= caminos250_Gto.shp
= climas_Gto.shp

2] compt.tif
# DEM.img

edafologia_Gto.shp
= gjidos_Gto.shp
[E interpretacion.shp
B Limite_Gto.shp
[ localidades2000_Gto.shp
[E municipios_Gte.shp
= rios_Gto.shp
= rios_Gto_UTM.shp
[E) Seried_Gto.shp
[El) Serie4_Gto_UTM.shp

B [BF Favorites
Mo INEGLLambert_Corformal_Conic)
Morth_America_Lambert_Conformal_Cenic
@ Unknown
(£ WG5.1984_UTM_Zone 14N
3 Geographic Coordinate Systems
[ Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:

Mex_INEGI_Lambert_Conformal_Conic
Authority: Custom

Projection: Lambert_Conformal _Conic
False_Easting: 2500000.0
False_Morthing: 0.0
Central_Meridian: -102.0
Standard_Parallel_1: 17.5
Standard_Parallel_2: 29.5
Scale_Factor: 1.0

Latitude_OF Origin: 12.0

| m

| »

d Seleccionar con el apuntador las pestafias restantes para explorar su contenido; a

continuacion, Seleccionar el botén Aceptar.
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4. Crear un archivo nuevo

ArcCatalog agrupa actividades basicas y detalladas, como es la creacion de archivos
nuevos, para datos en cualquier formato administrado por ArcGIS. A continuacion, se
indica el procedimiento a utilizar para crear un archivo i s h ade paligonos vacio. El cual
serd utilizado como uno de los ejercicios al capitulo de edicion.

0 Dentro de la ventana principal de ArcCatalog, cerrar la carpeta Gto, en caso de que
esté abierta, para ello seleccione con el apuntador el botén izquierdo del ratén, para que
el signo menos (-) situado a la izquierda de la misma, agrupe el contenido del directorio.
Desplazar el cursor hasta un punto cualquiera de la ventana situada a la derecha de la
vista, y seleccionar con el apuntador el botén derecho del raton para abrir el mend
contextual de opciones anidadas. Seleccionar y ejecutar la orden New & Shapefile
(Nuevo 6 Shapefile).

Catalog Tree o |Corrtents| Preview |Description|
B £ Chcurso_SIG -
£ APUNTES
£ Data
£ Data_2
) B%ANP_GtD.shp Bl Copy CrrleC
= caminos250_Gto.shp
=] climas_Gto.shp X Delete
ﬁ compt.tif
#8 DEM.im
(= edafologgia_Gto.shp = Refresh F3
[E]) gjidos_Gto.shp | New » | Folder
[E) interpretacion.shp - File Geodatabase
= Limite_Gte.shp & IPrlopertles... Personal Geodatabase -in—l
[%7) localidades2000_Gto.shp
[=]] municipios_Gto.shp
IE rios_Gto.shp
= rios_Gto_UTM.shp
[=]] Seried_Gto.shp
[E) Seried_Gto_UTM.shp ©.4 Group Layer
#3 Sierra_Gorda jpg g Python Toolbox
[E) Topo_1M.shp -
£ PRACTICAS ] Shapefil... |

Rename  F2

W

@

@

Database Connection...

~

MAreGIS Server Connection...

"’lﬁll

Layer...

0 En el menl desplegado escriba el titulo interpretacion en la casilla que adjudica el
nombre del archivo; en Feature Type (Tipo de Entidad) seleccionar Polygon (Polygon),
como elemento de trabajo; y seleccionar con el apuntador Edit (Editar), para asignar el

sistema de coordenadas al que se ajustan los datos geogréficos.
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Create New Shapefile illl

Mame: Imtevpvetacmn

Featurs Type

— Spaial Reference
Description:
[Unknown Coordinate System 4]
: _'l_I
[~ ShowDetails Exit
[~ Coordinates will contain Mvalues. Used to store raute data
[~ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 diata.

& Para agregar el Sistema de Coordenadas, dentro del cuadro de didlogo desplegado en

el paso anterior, Presione con el apuntador en las opciones del icono

, Seleccionar

Import (Importar), buscar en la carpeta Gto, y seleccione el primer archivo de la lista:

anp_Gto. Seleccionar con el apuntador capa a la cual se quiera copiar la georeferencia, y

seleccionar Add (afiadir) para asignar por herencia, el sistema de coordenadas de éste

archivo al nuevo.

Spatial Reference Properties

¥Y Coordinate System |

@ Unknown

'3 v| Type here to search - @ & | Gﬁ' - 5
=N Favorites —
1} Mex INEGI Lambert_Confermal_Conic Import...
@ Morth_America_Lambert_Conformal_Conic
Clear

@ WGES_1984_UTM_Zone_14N
3 Geographic Coordinate Systems
3 Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:
<Unknown =

0 Presione el boton Aceptar en el cuadro de didlogo de la referencia espacial y haga lo

mismo con el botén de OK (Aceptar) en la pantalla de creacién del archivo.
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El archivo recién creado, de poligonos, denominado como interpretacion, adin no contiene
informacién geogréfica en vector de tipo poligonos que puede posteriormente ser
generada.
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TEMA 2: SIMBOLOGIA Y ELABORACION DE HIPERVINCULO

Ejercicio 2.1 Representacién de diferentes tipos de simbologia.

Una de las mejores formas en que la informacién geogréafica manifiesta su importancia, es
cuando se utiliza la expresion grafica como medio de resumen, tanto de contenido como
del cuidado que se tiene para mostrar resultados y propuestas de solucion a
problematicas de diversa naturaleza. Por ello en este ejercicio se trabajar4 con las
herramientas que ofrece ArcMap para simbolizar datos cualitativos, cuantitativos y en
forma de gréficos.

Objetivo

En este ejercicio se aplican diversos tipos de representacion simbdlica de los atributos
contenidos en la informacién geografica.

Resumen

. Abrir un documento de ArcMap y agregar capas.

. Simbologia por categorias.

. Simbologia por cantidades.

. Simbologia por cantidades con simbolos graduados.

. Densidad por area.

. Densidad por puntos.

. Simbologia por gréficas.

0 N o o b~ WN PP

. Guardar el documento.

1. Abrir un documento nuevo y agregar capas.
Inicie el programa ArcMap con un documento nuevo y agregue las capas de informacion:
climas_Gto.shp, 3 capas municipios Gto (una para cada tipo de simbologia),
caminos250_Gto, localidades2000_Gto y ejidos_Gto.shp contenidas en el directorio
D:\curso_SIG\Gto\.
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r@ ArcMap

B @™

Start uzing Archap with

" & template

Templates provide ready-to-use layouts and base maps
far warious geographic regions.

" &n existing map;

Browse for maps.. ~
Cheurso SIGAGEoGuangjuato.mxd

Cheurso SIG\Guanajuata trabajo final mxd =
ChACuenca Rio_guanajuato-silachsub_guana.mxd

Cheursa SIGMGoWAnalisis_ 2 msd

A ACursodrcGISSE =pl_ArcGIS Newvorkh Tutoriald-1.mxd 2

[ Immediately add data
[ Do not show this dialog again
[ Load last map on startup

8 E3

2. Simbologia por categorias.

La simbologia, es una forma gréfica de ilustrar los atributos de un archivo. Para

desplegarlos se puede establecer una simbologia personalizada para un archivo

determinado, o se le puede insertar con base a la plantilla estandar que acompafia a

ArcMap. El tipo, tamafo, color, etc., del grafico que define al simbolo depende de la

informacion almacenada en la tabla de atributos, o del contenido de tablas externas que

se pueden enlazar a la tabla del archivo.

0 Como primera parte de este ejercicio, se procede a asignar un color para cada, tipo de

clima con base a sus atributos. En la subdivision de la ventana principal de ArcMap, y

dentro de la Tabla de Contenido, Seleccione con el apuntador, el titulo de la capa

denominada climas_Gto y al activar el botdn derecho del ratén, se muestra el menu

contextual, donde se debe ejecutar laopcibn Pr oper t i es é

( PSelequionelda d e s é)

pestafia Symbology (Simbologia) para mostrar su contenido y configurar la asignacion de

dicha configuracién por categoria.

0 Seleccione con el apuntador en el apartado de la izquierda Show, la opcion de

Categories (Categorias); luego seleccione el formato con base Unique Values (Valores

Unicos). En las opciones mostradas en la parte derecha del recuadro, seleccione el

campo denominado Value Field (Campo con Valores), para el titulo de la capa

CLIMA_TIPO. Ubique y Seleccione con el apuntador el boton con el titulo Add All Values

(Afadir Todos Valores), con ello puede verificar que se agrega una lista con las

abreviaturas de los nombres de los tipos de clima contenidos en la capa, y a su vez, el

software asigna un color diferente para cada uno de ellos. Si la secuencia en la gama de

colores no se ajusta a sus estandares, es posible modificarla, a través del apartado Color

Ramp (Esquema de Color). Pruebe con varios tipos de gamas de colores.
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Generall Sourcel Selectionl Dizplay Symbalogy | Fields I Definition E!ueryl Labelsl Joing & Helatesl
Shaw:

Features |Draw categories uzing unique values of one field. Impart... |
Categories  Yalue Field Color Ramp
o oo R GO = { I BEI -
- Unique values, many |
liu:::;zt: symbols in 3 Symbol | Walue | Label | Cournt |-
Charts [w] ] <allather values: < all ather walues:
Multiple Attributes <Heading> CLIMA_TIPD
[ (ACtw) (BIC(w1) ?
[ (40wl (BIC[wo) ? 1|
[ Ao Ao ?
[ 51k BS T[] 2 J
N BS1hw B51hw " ¥
BSThkw BS1kw ?
L |BSohw BSahuw 2
B Civ) Cw1) ? -
LBl Cw2) ? =
Add AV alues | addValues... | Bemave | Rermave Al | Advanced vl

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

& Seleccione, la pestafia con el titulo Labels. Active el recuadro pequefio con la orden

label features in this layer (Rasgos de etiqueta en esta capa). ArcMap mostrara las
etiquetas en todos los elementos geograficos de la capa. En la parte central del recuadro,
aparece la opcién Text String (Informacién de Texto), aludiendo al atributo del que se
leera la informacién y que se mostrara como etiqueta; dentro de: Label field (Campo de
etiqueta) seleccione el atributo denominado CLIMA_TIPO. En el apartado Text Symbol
(Simbolo de texto) seleccione el tipo de letra y su tamafio como Arial 8. Seleccione el
boton Aceptar, de la ventana Layer Properties (Propiedades de la capa) para aplicar los

cambios.
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Generall Sourcel Selectionl Displayl Symbologyl Fields I Definition Query  Labels |J0ins&F|eIates|

¥ Lahel features in this layer
Method: ILabeI all the features the same way. j

All features will be labeled uzing the options specified.

— Test String

Label Field: CLIMA_TIPO j Expression... |
— Test Symbal
[[6] tial Ja f EIRA
AsBbYyIiz
.|.| B|7|u| smea. |
— Other Optior: Pre-defined Label Style
Flacement Properties. .. I Scale Range... | ’7 Label Styles. .. |
Aceptar | Cancelar | Aplicar |

ArcMap despliega en la ventana principal los poligonos en colores de la capa de climas
con base al atributo por tipo de clima, mientras que las etiquetas de los poligonos son
seleccionadas del atributo definido como Tipo de clima. En la Tabla de Contenido,

aparece un listado con la leyenda.

x

NOM_SUE1 |

|

M ncrisol
Andosoll
Cambisoll
Castariozem
Chernozen
Feozerm

I Fluvisol

B Gleysol

M Litosal

I Luvisol

I Planosal

M Regoscl

I rendzina

[ solonchak,

I Sclonetz

I vertisol

[ "erasol

[ vermosal

=

[ <all ather values>
CLIMA_TIPO

I (At}

[ (A)Ciwa)

[ o

[CIBsLh'

M Bsthw

WEStkw

I 550bw

[CIcw)

W ciwz)

W i)

= O anp_Gto -
| | »

0 Cambie la simbologia y afiada nombres en las capas de municipios_Gto utilizando el

campo NOM_MUN vy trabajar también la capa de caminos250 Gto usando el campo

TIPO, agregando una leyenda adecuada para cada tipo de camino.
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3. Simbologia por cantidades.

Se pueden representar datos cuantitativos manipulando el tamafio o el color de los
simbolos. Los datos numéricos permiten crear un intervalo de distancia entre el valor
maximo y el minimo, por lo que esta posicion relativa entre registros puede ayudar a crear
una graduacién en colores o simbolos, ello permite identificar elementos geogréficos que
tienen méas ponderacion y donde existe menos cantidad de un dato en especifico. En este
ejemplo se trabajan los datos de superficie de los ejidos y la poblacion total a nivel de
localidad con informacién del censo 2000 (INEGI) e informacién a nivel municipio del
estado de Guanajuato, esta basada en los censos 1980, 1990 y 2000 (INEGI).

& Seleccione con el apuntador el titulo de la capa ejidos _Gto, y al oprimir el botdn
derecho del ratén se activa el mena contextual, dentro del mismo seleccione la opcién
Propertiesé ( Pobsewve qut dadpestafig Symbology (Simbologia) debe
estar seleccionada por defecto, a causa de su reciente utilizacion.

& Dentro de la opcién Show, seleccione ahora el comando Quantities (Cantidades); y en
los criterios escoja Graduated colors (Colores graduados). En la opcion Field 6 Value
(Campos - Valor), seleccione HECTARES. Seleccione y ejecute el botdbn Aceptar para
visualizar los cambios en el mapa.

Por defecto, ArcMap establece 5 clases y utiliza el método de Rupturas Naturales para
agrupar los datos.

Generall Sourcel Selectionl Display  Symbology | Fields I Definition Queryl Labelsl Jaing & Helatesl
Show:
m |DlawI quantities using color to show values. Imnpart.... |
Categories — Field: Classification
E\I_uanlilies Walue: IHEETAHES j Matural Breaks [Jenks]
[ Graduated colors o . i |
- reduated symbols Miamielelame Inone j Classes: |5 vI Classify...

- Proportional symbols

. Dat density Colar Famp: . - i

Charts

Multiple Attributes | St I Hcipas I L) I
0003519 - 342 296660 0.003515 - 342 296660
342 296B61 - 1007.892714 342 296E61 - 1007.892714
1007.892715 - 2199.689775 1007.892715 - 2199.683775
- 2199.689776 - 4795.068161 2199.689776 - 4795.0688161

I 4755068162 - 13967.227033 4795068162 - 13967.227033

I~ Show class ranges using feature values Advanced - |

Aceptar I Cancelar I Aplicar |
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4. Simbologia por cantidades con simbolos graduados.

& Seleccione con el apuntador la capa de localidades2000_Gto y con el botén derecho
del ratén active la opcion Pr oper t i es é ( Pluenq isetedcine das pestafia
Symbology (Simbologia), la cual debe aparecer seleccionada por defecto, debido a su
reciente utilizacion.

0 Seleccione dentro del apartado Show la opcion Quantities (Cantidades); y luego
ejecute la orden Graduated simbols (Simbolos graduados), puede que aparezca
seleccionada por defecto. En la opcién Field 8 Value (Campos 6 Valor), seleccione
POBTOT (la cantidad de poblacion total para cada municipio en el registro de 2000, estan
almacenados en esta columna).

0 Seleccione la opcién de Template y escoja el simbolo denominado fi ¢ i r ceh eolor3 0 ;

verde y size (tamafio) 11.
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