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1. Introducao

O A202 é um coletor de sinais padrdo altamente flexivel, que possibilita
o registro e monitoramento das variaveis analégicas em um computador ou
no préprio instrumento, sendo tipicamente feito através de um sistema
supervisorio ou do software basico de monitoramento e configuracdo que
acompanha o produto.

Disp6e de 8 entradas analdgicas configuraveis, comunicacdo serial
isolada galvanicamente, com padréo elétrico RS-485. O protocolo usado é
o Modbus-RTU.

O A202 possui 16 alarmes, sendo 2 alarmes para cada canal de
medicdo, duas saidas rele SPST (NA) altamente configuraveis por
software e uma entrada digital.

LOG com funcgdes flexiveis, com capacidade para até 250000 registros.

A calibragdo e configuragdo do instrumento sdo realizadas através do
software que acompanha o produto, dispensando ajustes por meio de
hardware interno.

2. Caracteristicas

- Oito entradas universais, configuraveis via software

- Trés unidades de medicédo de temperatura: °C, °F, K

- Dois sensores internos de temperatura ambiente

- Ponto decimal configuravel

- Escala quadrética para sensores lineares

- Ajuste de Offset

- Filtro digital

- Uma Entrada digital

- Dezesseis alarmes

- Duas saidas, a rele

- Calibrag&o de Zero e Span

- Comunicacédo RS485 (Modbus RTU)

- Sinalizagbes: Alimentagdo, Entrada Digital, Reles, Comunicagédo e
LOG

- Meméria para LOG: 256K ou 512Kbytes(opcional)

- Registros para TAG'’s do instrumento e de cada canal

- Alimentacao: 85~265Vac/Vcc

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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3. Especificacoes
3.1 Entradas Universais
- Quantidade: 8 configuraveis
- Precisdo: + 0,3% do fundo de escala @ 25°C
- Resolucéo: 16 bits
- Taxa de atualizagdo: 170ms / 8 canais
- Estabilidade Térmica: 100ppm
Tipo Faixa Impedancia Norma
0~10V; 1~5V; 0~5V;,
Tensdo | 0~60mV; +10V; £5V; 100 KQ
+60mV
Corrente 4~20 mA; 0~20mA 25 Q
PT100 -200 a 600 °C 100 KQ E1137
B 250 a 1800 °C 100 KQ ASTM E230
S 0a 1760 °C 100 KQ ASTM E230
R 0a 1760 °C 100 KQ ASTM E230
T -200 a 400 °C 100 KQ ASTM E230
N -50 a 1300 °C 100 KQ ASTM E230
E -100 a 720 °C 100 KQ ASTM E230
K -100 a 1300 °C 100 KQ ASTM E230
J -50a 1100 °C 100 KQ ASTM E230

3.2 Saidas a Rele

- Tipo: Rele SPST, Contato NA
- Capacidade: 3A/250Vac
- Isolagao Galvanica: 2500Vac

- Quantidade de

Saidas: 2

- Configuragéo: Desligado, Alto, Baixo, Burn out

3.3 Entrada Digital

- Modo de Operacéo: Pulso ou Nivel

- Tipo de entrada: Contato Seco

- Configuragao: Off, RL1, RL2, LOG

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda.
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- Isolagdo Galvanica: 1500Vac (opto isolada)
3.4 LOG(Opcional)

- Real Time Clock (RTC): sim

- Selecéo dos canais: sim

- Intervalo entre aquisi¢des: 0,1s a 1 dia

- Qtde de Registros: até 250000

- Formatos do dado: Padrao, RTC, ASCII

3.5 Sinalizacoes

- Tipo: Led
- Quantidade: 7
- Funcéo: On, RL1, RL2, Entrada Digital, RX, TX, LOG

3.6 Comunicacao Serial

- Velocidade: 9600, 19200, 38400, 57600 bps
- Paridade: None, Par (Even), Impar (Odd)

- Bits de Dados: 8

- Stop Bits: 1 ou 2

- Protocolo: MODBUS RTU

- Padréao Elétrico: RS 485

- Isolagao Galvanica: 1500Vac

- Distancia Max.: 1000m s/ repetidor

- Quantidade Aparelhos: max. 247*

*A cada 30 instrumentos devera ser utilizado um repetidor
3.7 Generalidades

- Temp. de Operagao: -10°C a 55°C

- Temp. de Armazenagem: -25°C a 70°C

- Umidade Relativa: 5 a 95% nao condensado

- Altitude Max. de Operacdo:2000m

- Alimentacdo: 85~265Vac; 47 a 63Hz ou 85~265Vcc
- Consumo: 6VA (max.)

- Dimensdes: 106 x 90 x 58mm

- Material: ABS e Policarbonato

- Grau de Protecao: IP40

- Peso: 230g

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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4. Instalacao

4.1 Mecanica

O A202 deve ser montado em trilho DIN, permitindo agilidade na
montagem e na manutencao, sem a utilizacao de parafusos.

Dimensoes:

90
37.9
495,63

S 11
—

4.2 Elétrica

As conexobes sao feitas através de bornes do tipo parafusado, os quais
permitem o0 uso de terminais ou condutores elétricos com secgao
transversal entre 0,2 a 3,0 mm®. Os bornes de interligacdo sdo dotados de
tampas de protecao facilmente removiveis com a utilizacdo de uma chave

de fenda.

Na figura abaixo sdo mostrados 0s bornes e suas possiveis conexdes:

36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19
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On A2 TRIGGER LOG

CONTEMP
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A alimentagdo, na faixa de 85 a 265Vca/cc, deve ser conectada aos
bornes 35 e 36. O consumo do A202 € de 6VA (maximo).

CUIDADOS A SEREM TOMADOS NA INSTALAGAO

- A alimentacao deve ser feita através de uma rede propria para
instrumentacao, isenta de flutuacoes de tensao, harmoénicas e

interferéncias.
- Para minimizar as interferéncias eletromagnéticas (EMI) é

recomendado o uso de filtros RC em paralelo com bobinas de

contatores ou solendides.
- Para ligar um termopar ao A202, utilizar cabo de extensao ou

compensacao compativel com o tipo de termopar utilizado,

observando a polaridade correta.
- Para ligar um PT100 ao controlador, utilizar condutores de mesmo

comprimento e bitola, de forma que a resisténcia da linha nao exceda
a10Q.

4.3 Conexoes

4.3.1 Comunicacao RS485

Utilizar cabos do tipo par trangado 24AWG com malha de blindagem, de
modo a atender a norma EIA-485, reduzindo assim as possibilidades de
interferéncia eletromagnética (EMI).

Apenas um par de fios € necessario para a comunicacgao serial. Especial
atencdo deve ser dada durante a instalacdo para que o comprimento
maximo de 1000m n&o seja excedido e para que cabos de poténcia nao
transitem juntamente com os de comunicacéo.

Em funcdo do comprimento e ambiente de aplicagdo devem ser
avaliados os pontos de aterramento da blindagem e a necessidade de
utilizacio dos resistores de terminacao.

N&o devem ser utilizadas emendas do tipo “T” a qual acarretar perda na

qualidade do sinal.

o+ Rt= Resistor de Terminagdo

Host
RS485 | %R‘ %R‘

—
—
—

QOO NN OO0

27 26 25 27 26 25 27 26 25

GND D D GND D D GND D D

RS485 RS485 RS485
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4.3.2. Sinais de Entrada

Quatro tipos de sinais podem ser conectados ao A202 sem a
necessidade de qualquer tipo de alteracdo ou conexdo de acessorio

externo.

Na tabela abaixo estdo os quatro tipos de sinais e sua respectiva forma

de conexao:

Tipos

Termoresisténcia

Termopares

Tensao

Corrente

2 Fios

3 Fios

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda.

27092 - MANUAL A202_REV.02.doc




A202 — Aquisitor de Dados Pag. 9 de 29

5. Programa ‘CONFIGURADOR’

O A202 sai configurado de fabrica, porem na maioria dos casos sera
necessario alterar varios parametros para adequa-lo a aplicagdo. Neste
momento se torna necessario a utilizacdo de um programa denominado
‘CONFIGURADOR’, o qual € disponibilizado pela CONTEMP através de
um CD que acompanha o produto ou através do site:
www.contemp.com.br.

5.1. Requisitos Minimos de Sistema

e Microcomputador PC compativel, com uma porta serial RS232 ou
conversor USB/RS232 ou conversor USB/RS485

e Monitor com resolucao 1024 x 768

e Sistema Operacional Windows XP

e Se utilizar RS232 sera necessario um conversor RS232/RS485(p.e.
CC485 da CONTEMP)

OOO0O000000 | OOOOOOOOO

36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19

e B b 4%

12 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

OO0 | OOOOOOCOO CONVERSOR CC-485
(RS-232 PARA RS-485)
A202 ISOLADO COMPUTADOR OU
NOTEBOOK COMPATIVEL
Figura 1

5.2. Instalacao

No CD encontre a pasta \WinXP e execute o programa Setup.exe. O
processo de instalacdo sera iniciado. Siga as instrucbes e fornegca as
informacdes solicitadas.

5.3. Utilizacao

Neste item serdo apresentadas as principais telas do ‘Configurador’ e
informacdes basicas de operacdo. Este programa foi elaborado visando
uma operagao intuitiva por parte do usuario, minimizando assim a
necessidade de utilizacao do manual.

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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5.3.1 Tela de Abertura do Programa ‘Configurador’

I CONTEMP - Configurador de Instrumentos

Arquivo  Ferramentas  Ajuda

oln| 3]

= 3‘_‘_1 CONFIGURADOR

[ COM1
[ coms

| nstiumentos Suportados:

- Aquisitor 4202 gem memdria para LOG
- Aquisitor 4202 com memdria para LOG de 256Kbytes
- Aquisitor 4202 com memdria para LOG de 512Kbytes

5.3.2 Selecao da Porta Serial

28/05/2003 14.57:37

Na coluna a direita posicione 0 mouse sobre o nome da porta serial a
ser utilizada e de um clique com o botdo esquerdo do mouse. A tela abaixo

sera mostrada:

Ll CONTEMP - Configurador de Instrumentos

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda.

Arquivo  Ferramentas  Ajuda

wln| gl

[=] S"_ COMFIGURADOR
ot
) COMs

Configuragio Porta Serial

Parta Serial: COM1

Welocidade: [SWMJTLl
Panidade: m
Bitz de: Drado: ’—
Stop Bits: l—
Time Out: 500

Mo. Retranz.: 3
Localizar Instrurmento

27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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5.3.3 Localizando Instrumentos

Para localizar os instrumentos conectados a rede RS485, posicione o
mouse sobre o0 botdo ‘Localizar Instrumento’ e de um clique com o botao
esquerdo. A tela abaixo sera mostrada:

Ll CONTEMP - Configurador de Instrumentos

Arquivo  Ferramentas  Ajuda

con | g 7

= 3‘: COMFIGURADOR Localizar [nstrumentos
v
[ comMs Endereca

Inicial: 1 Final: 247

Inicio:
Firn:

Localizando:

Localizar Parar

Nesta tela € possivel definir a faixa de enderegcos a serem localizados
ajustando os valores dos campos, ‘Inicial’ e ‘Final’. Os campos ‘Inicio’ e
‘Fim’ mostram a data e hora do inicio e fim da localizacdo. No campo
‘Localizando’ s&o mostrados os parametros de comunicagcdo do
instrumento a ser localizado. Para iniciar a localizagédo, posicione o mouse
sobre o0 botdo ‘Localizar’ e de um clique com o botdo esquerdo. Para cada
modelo de instrumento localizado sera adicionado, na coluna a esquerda,
um item que descreve o modelo e seus parametros de comunicagao.

Abaixo, um exemplo de tela ap6s o processo de localizagao:

N CONTEMP - Configurador de Instrumentos

Arquivo  Ferramentas  Ajuda

wln| gl

W Localizar Instrumentos
[ ComMs
= u Ok
A202-0:003:9600,
A202-1:004: 38400
A202-1:006: 38400
CPR45:008:1920
CP45:00%:1520
CPR45:010:1920

Endereco

Inicial: 1 Final: 12

Imicio: 29/5/2003 14:54:00
Firni: 29/5/2003 14:54:11

Localizande: |- 12 57600.E.5.1

Localizar

Para selecionar o instrumento, posicione 0 mouse sobre sua
identificacdo e clique com o botdo esquerdo. A tela seguinte sera

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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mostrada:

Arquivo  Ferramentas Ajuda

w7

= 3‘1 CONFIGURADOR Aguisitor 4202 - Endereco: 4 - Yelocidade: 38 4 Kbps - Paridade: Par(E)
{7 COMS ¢ 5
L cow £ Monitorar | Configuran | Aguisiar | Catbrar|
A202-0:003:9600,
i
A202-1:008:38400 ALT L2
CPH45:008:19201
CPM45:009:19200 P4 Canal 1 O O
CPMA5010:19200
Pl Canal 2 @@
P4 Canal 3 @) (@)
P4 Canal 4 @) @)
P4 Canal 5 O O
P4 Canal 6 O O
P4 Canal 7 O O
PCandd [ S ©
TIF1
< > TIF2

Entradas e Saidas

Rele 1 O
Rele 2 O

Entrada Digital O

Ligar Desligar

e (CRx

. - Desligada

@ - Ligsda

28/05/2008 15:03:20

5.3.4 Monitorar

Selecione a aba ‘Monitorar’, posicione o mouse sobre o botédo ‘Ligar’ e de
um cliqgue com o bot&do esquerdo. A tela seguinte serd mostrada:

Ll CONTEMP - Configurador de Instrumentos

Arquivo  Ferramentas Ajuda

aln] 2|

= 3‘1 CONFIGURADOR Aguisitor 4202 - Endereco: 4 - Yelocidade: 38 4 Kbps - Paridade: Par(E)
7 coms FE— - i
o = comt { Moritorar || Configuar | Auisitar | Catbear|
#202-0:003: 3600,
el Leituras & Alames
42021:006: 38400 A1 ALz
CPM45:008:1920
CPM45:009:1920 PA/ Canal 1 589 of(PT-100) ® @
CPM45:010:13201
P4/ Canal 2 e O
P Canal 3 784 oC(TipoK) @ @
P Canal 4 @& @
P4/ Canal § e o
P Canal 784 oC(TipoK) @ @
P Canal 7 @& @
P4 Canal 8 ® @
TIF 1 287 o
< > TIF2 254 ol

Entradas e Saidas

Rels1 @)
Rele2 @@

Entrada Digital .

Desligar

OTH .Hx

. - Desligada

@ -» Ligada

28/05/2008 15:09:50

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda.
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Nesta tela sdo apresentadas as seguintes informagdes:
e Leitura dos canais monitorados (PV Canalx) e tipo de entrada;
Leitura da temperatura de junta fria TJF1 e TJF2;
Estado dos alarmes 1 e 2 de cada canal;
Estado dos reles;
Estado da entrada digital; e
Atividade da comunicagao serial.

Para trocar de instrumento, a ser monitorado, 0s seguintes passos devem
ser seguidos:

e Desligar a monitoracéo através do botao ‘Desligar’;

e Posicionar o mouse sobre a identificacao do instrumento a ser
monitorado, de um cliqgue com o botao esquerdo;

e Ligar a monitoracao através do botéo ‘Ligar’.

5.3.5 Configurar

Ao selecionar a aba ‘Configurar, tem inicio a leitura de todos os
parametros de configuracdo do instrumento. Uma janela ‘Lendo
Configuracao A202’ serd mostrada.

il CONTEMP. - Configurador de Instrumentos

Arquivo  Ferramentas  Ajuda

ki
= ;ﬂ COMFIGURADOR Anuisitor A202 - Fndereco: 4 - Velocidade: 38.4 Kbps - Paridade: Pe
[ coms ;
e ,_| COM1 Monitarar

A202-0:003:3600,
A202-1:004:3840(
A202-1:006:38400
CPM45:008:1920
CPM45:005:1920
CPM45010:19200

Lenda Comfiguracio AZ07

Par favor, aguarde
Configurago do A202
Escrever

Configuragdo do Canal 1

Entrada Digital Mome do canal:
Funcio m Tipo de Entrada: ,W

Operagio: & Pulsa  Mivel Ponto Decimal: [non.0
Limite: Sunesine: IT{

Na tela seguinte podem ser visualizados todos os parametros de
configuracao do instrumento. Estes estdo divididos em trés grupos:

e Configuragdo Global do Instrumento;
e Selecdo e Configuracao do Canal; e
e Configuragdo da Comunicacgao.

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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Uil CONTEMP. - Configurador de Instrumentos

Arquivo  Ferramentas  Ajuda
oln| 2
= 3‘2 CONFIGURADOR Aquisitor A202 - Endereco: 3 - Yelocidade: 9600 bps - Pandade: Sem(M).
[ comMs X
= COM1 Moritorar - Configurar ]Aquiswtaf] Caliora |
A202-0:003:9600,
A202-1:004:38400 Mome do Instrumento "
A202-1:006:3840( Engenharia de Desenvalvimen 29 Selegdo do Canal
s llel ) @1 [P |3 [Teok | €5 [ Teek | ¢ 7 [ Tk ]
EP4E:003:7 3201 Configuragdo do A202
CP45:010:19201 2 [DaGlnv | 4 [ Tpok | C 6 [ PTA00 | 8 [ TipaK |
Ler
Configuragio do Canal 1
Entrada Digital Mome do canal [Camal PT100 1 Leitura: [ LIGADA
Funcdo: (ot - Tipo de Entrada: |Termistor PT-100 w Unidade: [4 [Celsius) -
Operagio: & Pulso  Mivel Panto Decimat |non.0 - OFFSET 0.0
Limite: 5 uperior. 5000 Filtro: [
Fele 1 Rele 2
& N & N Limite [nferior: -200,0 Raiz Quadrada: o
o NF = NF Alarrne 1 Blarmne 2
Fungdo: [ogf - Fungao (o =
Arquiva de Configuragsio
SetFoirk: [ SetPont [
Ab Sal i :
< s i alvar Histerese: ,— Histerese: ’—
Retarda: seq. Retardo: seq.
CamunicagEo Pulzo: sEq. Pulso 28q.
Enderego: ] Blogueio: ) Blogueio: ')
Welocidade:  [9500bps = Reles: [~ s Reles: [~ 5
FParidade: |Sem(N) =
Copiar Canal | E screver Canal |
" Jumper
" Comando Aplicar
25/05/2008 16:50.55

Configuracao Global do Instrumento — Este grupo possui 0s seguintes
campos:

Nome do Instrumento: permite definir o nome do instrumento com até 32
caracteres.

Configuracao do A202: através do botdo ‘Ler permite reler toda a
configuracdo do instrumento. O botdo ‘Escrever € utilizado quando
alteramos as seguintes configuracdes: Entrada Digital, Rele 1, Rele 2 ou
se desejamos escrever a configuracao de todos os canais de uma so vez.

Entrada Digital: Possui as seguintes fungdes: Off, RL1, RL2 e LOG. Dois
modos de operacao podem ser utilizados: Pulso ou Nivel.

Rele 1, Rele 2: Permite selecionar, entre Normal Aberto(NA) ou Normal
Fechado(NF), o modo de operacao do contato dos reles.

Arquivo de Configuracao: o botdo ‘Salvar’ salva todos os parametros de
configuragdo no arquivo especificado. O botdo ‘Abrir’ abre o arquivo de
configuragdo e carrega os valores dos parametros no configurador. Esta

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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ferramenta permite copiar uma determinada configuragdo para outras
unidades de A202 com o minimo de trabalho.

Selecao e Confiquracao dos Canais — Possui 0s seguintes campos:

Selecao do Canal: Nesta janela é apresentado o numero de identificacao
do canal e o tipo de sinal de entrada. Para selecionar o canal, posicionar o
mouse sobre o numero de identificagdo e pressionar o botdo esquerdo do
mouse.

~NDIar |

29 Selecdo do Canal

1 [ P10 | € 3 [ Tpek | €5 [ Tipak | 7
2 [DakOmv | 4 [ Tpek | 6 [ PTI00 | 8

Configuragdo do Canal 1

Configuracao do Canal (n): Nesta janela estao disponiveis todos os
parametros relacionados a cada canal.

Configurago do Canal 1
Maome do canal: [Camal PT100 1 Letura: [ LIGADA
Tipo de Entrada: IW Unidade: IWI
el Ponta Decimal: [pon.o - OFFSET: 0,0
Limite Superior. [~ gono Filte: [ 5
Limite Inferior: [ 2000 Raiz Quadrada; o
Alarme 1 Alarme 2
Fungo: ’m Fungao: m
SetPoint [ SetPaint: [
J Histerese: [ Histersse: [
Retardo: ’7 seq. Retarda: li zeq.
Pulso: ’7 seq. Pulso: li zeq.
Blogueio: i Blogueio: i
a Feles [~ r Reles: [~ r
a Copiar Canal | Ezcrever Canal ‘
|

Nome do Canal: permite definir o nome do canal, com até 16 caracteres,
e tem a finalidade de facilitar a identificacao deste na aplicacao.

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc
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Tipo de Entrada: permite selecionar, através da lista apresentada, qual o
tipo de sinal a ser conectado.

Ponto Decimal: em fungcdo do tipo de sinal selecionado, é possivel
selecionar, através da lista apresentada, qual sera a posicdo do ponto
decimal que se deseja utilizar.

Limite Superior: permite definir o limite maximo a ser lido no PV antes da
informacao de ‘burn out’.

Limite Inferior: permite definir o limite minimo a ser lido no PV antes da
informacao de ‘burn out’.

Leitura: quando marcada, otimiza a leitura dos canais utilizados,
desprezando os demais.

Unidade: para sinais provenientes de termopar ou termoresisténcia
permite selecionar entre: °C(Celcius), °F(Fahrenheit) ou Kelvin. Para sinais
lineares esta opcéo fica desativada.

OFFSET: permite deslocar a leitura de PV, para mais ou para menos, em
relacdo a leitura real.

Filtro: tem a finalidade de estabilizar a o valor da leitura de PV. Seu ajuste
depende diretamente das necessidades do usuario.

Raiz Quadrada: utilizada somente para sinais lineares, quando ativada o
valor lido é igual a raiz quadrada do valor da leitura de PV.

Alarme 1 e 2: estas duas janelas permitem configurar o modo de operacao
dos alarmes. O modo de operagao possui 0s seguintes parametros:

Funcao: permite selecionar entre: Off(desligado), Baixo(alarme de baixa),
Alto(alarme de alta) ou Burn Out (valor do PV fora da faixa de trabalho).
Estas funcdes sao apresentadas a sequir;

Baixo Alto Burn Out
Sensores Sinais Lineares
on r HISTERESE ol Jvi HISTERE??
A Y Y 4 o ) I—— Fa )| ISR
OFF » PV | OFF > PV
P%l\E;T P%%r‘\er OFF : : »PV| OFF » PV
in.L inH OmA 20mA
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Set point: este campo € habilitado quando a funcdo ‘Baixo’ ou ‘Alto’
estiver selecionada. O valor a ser ajustado deve estar na faixa de in.L e
in.H.

Histerese: é o valor da diferenca entre o ponto onde o alarme é ligado e
ponto onde ele sera desligado.

Retardo: € o tempo entre a deteccdo do alarme e seu efetivo
acionamento.

Pulso: funciona em conjunto com o ‘Retardo’ para gerar pulsos. Estes
pulsos terdo o tempo desligado igual ao tempo de ‘Retardo’ e o tempo
ligado igual ao tempo do ‘Pulso’.

Bloqueio: quando a opgéo ‘Sim’ é selecionada o alarme ficara bloqueado
até que ocorra uma transicao entre o estado normal para a situagdo de
alarme.

Reles: para sinalizagdo externa é possivel vincular ‘RL1’ ou ‘RL2" a
ocorréncia de alarme, conforme mostrado na figura a seguir:

—

Alarme A1 A Alarme A1

Alarme A2 - Alarme A2

Alarme A3 Alarme A3

Alarme A4 Alarme A4

Alarme A5 Alarme A5 i
Alarme A6 . Alarme A6 |
Alarme A7 ———— Alarme A7 ——
Alarme A8 R Alarme A8 ;
Alarme B1 :l L Alarme B1 | / e
Alarme B2 ———— / Alarme B2 % /
Alarme B3 ——— Alarme B3 i
Alarme B4 —— Alarme B4 4
Alarme B5 Alarme B5 ———

Alarme B6 - Alarme B6

Alarme BT —— Alarme B7

Alarme B8 —f

Alarme B8 ———/

lf. ________,____... Jlr

Botao ‘Copiar Canal’: este permite copiar a configuragdo do ‘Canal 1’
para os demais canais, facilitando a configuracao do A202.

Botao ‘Escrever Canal’: da inicio a escrita de todos os parametros
relativos ao canal selecionado na janela ‘Selecdo do Canal’. Se desejar
escrever toda a configuracdo é necessario utilizar o botdo ‘Escrever’ na
janela ‘Configuracao do A202'.

Configuracao da Comunicacao

Nesta janela estdo contidos os seguintes parametros:
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e Endereco: valor na faixa de 1 a 247;
e Velocidade: 9600, 19200, 38400 e 57600 bps(bits por segundo);
e Paridade: Sem, Impar ou Par;

Para altera-los, foram implementadas duas formas:
Por ‘jumper’:

1. Conectar o A202 conforme Figura 1;

Selecionar a opc¢ao ‘Jumper’ na janela ‘Comunicacao’;

Ajustar os parametros: Endereco, Velocidade e Paridade;

Com o A202 desligado, inserir um ‘jumper’ na sua lateral conforme
figura a seguir:

> wn

5. Ligar o A202, aguardar 10 segundos para inicializagdo. Os valores
padrdo serdao assumidos, Endereco: 247, Velocidade: 9600 bps e
Paridade: Sem;

Dar um clique no botao ‘Aplicar’;

Desligar o A202;

Remover o ‘jumper’;

Ligar o A202.

©ooNO

Por Comando:

1. Conectar o A202 conforme Figura 1;

2. Selecionar a opcao ‘Comando’ na janela ‘Comunicacao’;
3. Ajustar os parametros: Endereco, Velocidade e Paridade;
4. Dar um clique no botéo ‘Aplicar’.

ApGs executar uma das sequéncias acima o A202 estara pronto para
entrar em operagao.

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc



A202 — Aquisitor de Dados Pag. 19 de 29

ATENCAO: Cuidado para nao configurar os parametros de comunicacéo
de um A202 com o0os mesmos parametros de um outro instrumento ja
conectado na rede. Isto implicara em mau funcionamento podendo causar
danos ao ‘driver’ de comunicacdo de ambos os instrumentos.

5.3.6 Aquisitar
Ao selecionar a aba ‘Aquisitar’, sdo lidos todos os parametros

relacionados ao processo de gravacdo de dados na memdéria de LOG. A
janela a seguir serd mostrada:

Canais a Gravar Ajuste do Reldgio [RTC) Aquisiclo
¥ Cnl1 W Chl2 ¥ Cnl2 [ Cnl4 [11 e Jos  [16 43 :[50
W Cnl5 | Cnl6 v Col7 | Cnl8
DataHora PC ‘ Ler Escrever | LIGAR
Inicio de Aquizigio DESLIGAR
Arquivo de LOG
~
+ MODBUS Atualizar Muri. 1T = Lerlnfo
 Dala/Hora =
,7 ,"7 /,7 ,7 ;,7 ;,7 Status Gravando
F F F F F F Drata de Criagdo 11/06/08 15:0%:06

Canais Gravados 1:2:3:4:5.67:8

Fim de Aquisigio

Tamanho do Registro 16
~
& MODBUS Intervalo 10
™ Mumero de Aguisiglies Formata Dadas Padréo
" Data/Hora
[or Jor Aoz oo :foo :Joo f;D?jgar ﬁxﬁng LER ‘
odos Ll
F ¥ ¥ F ¥
Intervalo Formata dos Dados emaria
; f+ Padrdo fe Completa
e i
I—TD & 01 o2 :lnuto ~ BTC ~ FIFD
segundo ora ~ asol

11/06/20028 1E:58:56

Nesta tela séo tratados os seguintes parametros:

Canais a Gravar: esta janela permite selecionar, através das ‘check box
quais canais serao gravados. Esta janela é mostrada a seguir:
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Ajuste do Beldgio [RTC)

11 /06 408 |16 :|43 ;|80

DataiHara PC | Ler | Ezcrever |

Ajuste do Relogio (RTC): possui 6 campos onde sdo mostradas a data e
hora no formato: DD/MM/AA HH:MM:SS, onde: DD = dia; MM = més; AA =
ano; HH = hora; MM = minuto e SS = segundo.

O botdo ‘Data/Hora PC’, quando pressionado |é a data e hora do
microcomputador onde o CONFIGURADOR esta sendo executado.

O botéo ‘Ler’ 1é a data e hora do relégio de tempo real (RTC) existente
no A202.

O botdo ‘Escrever’ escreve a data e hora, definida nos 6 campos, no
relégio de tempo real. A janela ‘Ajuste do Relégio (RTC) é mostrada a
seguir:

Canaiz a Gravar
W Cnll v Cnl2 v Cnl3 v Cnld
W Cnld v ChnlE v Cnl7 v Cnlg

Inicio de Aquisicao: pode ser feito de 3 modos diferentes, sendo eles:

Entrada Digital — antes de selecionar este modo sera necessario
configurar os parametros: ‘Funcao’ = ‘LOG’ e modo de ‘Operacao’.
Estes parametros se encontram na janela ‘Entrada Digital’ na tela
‘Configurar’. Se, modo de ‘Operacao’ = ‘ Pulso’ e estando a aquisi¢éo
desligada, ao ser dado um pulso na entrada digital esta é iniciada.
Se, modo de ‘Operacédo’ = ‘Nivel’, a aquisicédo serd iniciada quando a
entrada for ligada. Obs.: os demais modos ficam desabilitados;

MODBUS — neste modo um comando para ligar a aquisicdo €
enviado através da comunicagao serial;

Data/Hora — permite iniciar a aquisicdo em uma determinada data e
hora. Cada campo, da data e/ou hora, pode ser desabilitado, isto
permite configurar aquisi¢cdes de forma ciclicas. A janela de ‘Inicio de
Aquisicao’ é mostrada a seguir:
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[nicio de Agquizigio

~
f« MODBUS
(" DataHora

01 /01 /)

Fim de Aquisicao: pode ser feito de 4 modos diferentes, sendo eles:

e Entrada Digital — os parametros ‘Funcado’ e modo de ‘Operacgao’ ja
deverao estar configurados conforme o item ‘Inicio de Aquisicao’. Se,
modo de ‘Operacado’ = ‘ Pulso’ e estando a aquisicao ligada, ao ser
dado um pulso na entrada digital esta é finalizada. Se modo de
‘Operacao’ = ‘Nivel’, a aquisicao sera finalizada quando a entrada for
desligada. Obs.: os demais modos ficam desabilitados;

e MODBUS — neste modo um comando para desligar a aquisicdo é
enviado através da comunicacao serial;

e Numero de Aquisicbes — a aquisicao € finalizada quando o numero
de aquisicoes for alcancado;

e Data/Hora — permite finalizar a aquisicdo em uma determinada data
e hora. Cada campo, da data e/ou hora, pode ser desabilitado. A
janela de ‘Fim de Aquisicdo’ € mostrada a sequir:

Firn de Aguizicio

~
(¢« MODELS

O Murmero de Aquizicdes: |

i~ DatasHora
[ 01 o 00 :f oo ¢
v v

Intervalo: permite configurar o intervalo de tempo entre aquisi¢cdes. Este
intervalo é o resultado do valor digitado multiplicado pela base de tempo. A
janela de ‘Intervalo’ mostra a configuracdo para um intervalo igual a 1
segundo:
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[Rteralo

i« 01z " minuta

| 10 (" zequndo  © hora

Formato dos Dados: os dados podem ser armazenados de trés formas
diferentes, sao elas:

e Padrdo — ocupa 0 menor espago por registro armazenado. Sao 16
bytes por registros quando os 8 canais estdo habilitados para serem
gravados;

e RTC — ocupa 24 bytes por registro. Neste sdo armazenados o PV de
cada canal, a data e hora para cada registro;

e ASCII — utilizado para aplicacdes especificas este registro ocupa 83
bytes ASCII e POSSUI 0 seguinte formato:
AAAA/MM/DD_HH:MM:SS_SDDDD.D_SDDDD.D_SDDDD.D _SDDD
D.D_SDDDD.D_SDDDD.D_SDDDD.D_SDDDD.D, onde: AAAA =
ano; MM = més; DD = dia; HH = hora; MM = minuto; SS = segundo;
SDDDD.D = PV do canal, sendo S = sinal, DDDD.D = valor do PV
com casa decimal e ‘_’ (underbar) = espaco (20h).

Memoria: este pardmetro define a forma de utilizagdo da memoria de
LOG. Dois modos séo possiveis:

e Completa — a meméria € escrita até o fim, em seguida a aquisicao é
desligada;

e FIFO — a memdéria é escrita até o fim, em seguida volta ao inicio
sobre escrevendo os dados antigos. Este processo se repete até que
a aquisicao seja finalizada pelo modo definido em ‘Fim de Aquisicao’.

As janelas de ‘Formato dos Dados’ e ‘Memaria’ sdo mostradas a seguir:

Formato doz Dados M emana
f Padrao f« Completa
{~ RTC {~ FIFO

£ ASCl
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Arquivo de LOG: o A202 utiliza um sistema de gerenciamento de arquivos
automatico, onde a principal caracteristica € gerar um arquivo cada vez
que a aquisicao for iniciada e finalizada. E possivel armazenar até 100
arquivos. Quando o parametro ‘Memdria’ igual a ‘FIFO’ e a memoria
encher o arquivo mais antigo sera apagado automaticamente liberando
espaco. Para controlar estes arquivos é utilizada a janela a seguir:

Argquiva de LOG
Atualizar | . | 1 ill Lerlnfn:u|
Status Gravando

Data de Criacdo ;. 11/06/08 15:03:06
Canaiz Gravados:  1;2;3;4:5:6;7; &;

T amanha do Begistra 16
Intervalo 10
Farmato Dados : Fadrao
BSpagar Apagar
Todos ‘ Atyal ‘ LER ‘

O botéo ‘Atualizar’ permite acessar as informac¢des do arquivo que esta
sendo gravado ou do ultimo arquivo gravado e concluido. Para visualizar
as informacdes de outros arquivos clique nas setas ‘para cima’ ou ‘para
baixo’ no campo ‘Num.:” ou entre com o valor no campo ‘Num.:’ e clique no
botao ‘Ler Info'.

Para apagar um arquivo especifico utilizar o botdo ‘Apagar Atual’ apds
ter selecionado no campo ‘Num.:” qual arquivo sera apagado.

Para reinicializar toda a memoria de LOG utilizar o botdo ‘Apagar
Todos’.

O botéo ‘LER’ é utilizado para abrir a janela de leitura de arquivo de
LOG e na seqUéncia dar inicio a leitura. A tela de leitura de arquivo €
mostrada a seguir:
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Mame Instrumenta Dala  12/06/08 11:40.15 13/06/08 11:17:44
Inicio Aiquive, 73055 Fim Augquivo: 73033
Tamanho do Registra 18 (Bytes]  Intervalo Leituras: M [x01seg)
Canais Gravados. 12 L4 5678 Fomato Dados: Padido
Data | Howa | Cnll | Celz | w3 | Cn4 | CaS [ e [ Cn7 [ Crid

Lendo dados da meméria de LOG

[ &3
Regitios Lidos: [z

w
o
]

Parar Sair

O botao ‘Parar’ permite paralisar a leitura do arquivo para visualizagdao ou
para salvar os dados ja lidos. A tela com os dados lidos € mostrada a
sequir:

Nome Instrumento: Dats:  12/05/02 11:40:15 13/06/08 11:17.44
Inicio Arquive: 75 Firn Arquiva 7039
Tamanhe do Registio: 18 [Bytes)  Intervalo Leituas 10 [#0Tseg)
Cangis Gravados: 12345678 Fomato Dados. Padido
Seq Dats | Hoa | Cnlf | €nl2 | Co3 [ Col4 [ Cnl§ [ 6 [ 7 | Cnig Ja
2591 | 12/06/08 145917 271 13000 | 13000 13000 263 13000 237 13000
2650 | 12/06/08 145318 20 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 236 1300.0
2633 | 12/06/08 145513 B 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 236 1300,0
2534 | 12/06/08 145920 271 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 27 13000
2595 | 12/06/08 145921 271 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 27 13000
2555 | 12/06/08 145322 21 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 27 1300.0
2637 | 12/06/08 145523 20 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 236 1300,0
2598 | 12/06/08 145924 270 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 238 13000
2593 | 12/06/08 145925 270 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 238 13000
2600 | 12/06/08 145328 20 13000 | 13000 | 13000 3 13000 27 1300,0
2601 | 12/08/08 1455327 270 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 26 13000
2602 | 12/06/08 145928 270 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 27 13000
2603 | 12/06/08 145929 2.1 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 27 13000
2604 | 12/06/08 145330 270 13000 | 13000 | 13000 3 13000 27 1300,0
2605 | 12/08/08 145531 270 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 57 13000
2806 | 12/06/08 145932 27.0 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 27 13000
2607 | 12/06/08 145333 270 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 27 13000
2608 | 12/06/08 145334 20 13000 | 13000 | 13000 3 13000 27 13000
2603 | 12/08/08 145535 270 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 57 13000
2610 | 12/06/08 14:59.36 27.0 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 27 13000
2611 | 12/06/08 145337 270 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 27 13000
2612 | 12/06/08 145338 20 13000 | 13000 | 13000 3 13000 27 13000
2613 | 12/06/08 145333 270 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 ar 13000
2614 | 12/06/08 14:59.40 270 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 27 13000
2616 | 12/06/08 145341 20 13000 | 13000 | 13000 %3 13000 27 1300.0
2616 | 12/06/08 145342 2720 13000 | 13000 | 13000 3 13000 27 1300.0
617 | 12/06/08 145943 270 13000 | 13000 | 13000 %63 13000 28 13000
2618 | 12/06/08 14:59.44 270 13000 | 13000 13000 263 13000 235 R
Salvar ‘ “Continuar | Sai

O botao ‘Continuar’ permite retomar a leitura dos dados do A202 até o final
do arquivo.

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda. 27092 - MANUAL A202_REV.02.doc



A202 — Aquisitor de Dados Pag. 25 de 29

5.3.7 Calibrar

O A202 sai de fabrica calibrado. Porem, para permitir maior flexibilidade,
foi incluido no CONFIGURADOR uma ferramenta que possibilita ao
usuario realizar nova calibracao, se este julgar necessario. Para entrar na
tela de calibragao clique na aba ‘Calibrar’. A tela a seguir serd mostrada:

frquivo Eerramentas  Ajuda
mln| 2]
= &) CONFIGURADOR
(] coMs
=i COM1

AZ02-1:004:38400
A202-1:006:38400

i CONTEMP - Configurador, de Instrumentos g@@

Aquisitor AP02 - Enderego: 4 - Velocidade: 38.4 Kbps - Paridade: Par(E)

Manitorsr | Contigurar | Adquisitar
Selepdo do Candl Tipo de Entrada
1 8§ & Escals b i Volts]
7 #0 ¢ Escals Thms'
8z w7 £ Escals ma! (i Amperes)
o B £ Escals V" Vols)

1340672008 11:34:08

Selecionar o canal que serd calibrado e o tipo de entrada. De um clique no
botdo ‘Calibrar’, a janela ‘Calibrando Canal — N’ sera mostrada:

Arquivo  Ferramentas  Ajuda

oln| e
= g‘, COMFIGURADOR

£ coms

=24 COM1
4202-1:004:38400
4202-1-005: 38400

1il CONTEMP - Configurador de Instrumentos g@@'

Aquisitor A202 - Endereco: 4 - Yelocidade: 38.4 Kbps - Paridade: Par(E).

Montorar | Configurar | Aquistar  Calirar |

GENGY NG o)
2 R s k¢
s A S

e

Calibrando Canal - 1
CalibragZo de Zero'

Leitura {m') Aplicar uma tenso de 0,00 m aos bomes 21
do

oo 3]
Agaardar 10 sequnclos pers estabiizagso dos itras. Pressionsr
00,00 o botgo Calibiar Zero!
Callbisr Zesor

CalibraZo de Span’

Aplicar uma tensBo ds 60,00 i a0s bames 2(+) & 3(]
‘Aguardar 10 sequndas pars estabiizagBo dos fitias. Pressionar
e

Caitrar ‘Span’
Recuperar Padido Sai

13/06/2008 11:34:35
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Os seguintes itens fazem parte desta janela:

e Leitura — é a leitura real do canal que esta sendo calibrado com a
unidade que foi selecionada na janela ‘Tipo de Entrada’;

e (Calibracdo de Zero — sédo apresentadas as instrucdes e o sinal que
devera ser aplicado aos bornes de entrada, correspondentes ao
canal. Seguidas as instru¢des de um clique no botéo ‘Calibrar Zero’;

e (Calibracdo de Span — sédo apresentadas as instrugcdes e o sinal que
devera ser aplicado aos bornes de entrada correspondentes ao
canal. Seguidas as instru¢cdes de um clique no botédo ‘Calibrar Span’.

O botao ‘Recuperar Padrao’ permite recuperar todos os canais, de uma
s6 vez, para a calibracao de fabrica. A mensagem abaixo sera mostrada
solicitando a confirmacgéo do usuario.

ATENGAO!! Confirmar recuperagéo da calibragdo de fabrica.

N

ESTA FUNCAC E IRREVERSIVEL |

TEM CERTEZA QUE DESEJA RECUPERAR. A& CALIBRACAD DE FABRICA DE TODOOS OS5 CANAIS 7

Para trocar de canal clique no botao ‘Sair’.

6.0 Tabela de Registros

Registro

Nome do

(base 1) | registro LIMITES R/W | FUNCAO MODBUS
1 PV1 in.L.1~in.H1 R 03h,04h
2 PV2 in.L1~in.H2 R 03h,04h
3 PV3 in.L1~in.H3 R 03h,04h
4 PV4 in.L1~in.H4 R 03h,04h
5 PV5 in.L1~in.H5 R 03h,04h
6 PV6 in.L1~in.H6 R 03h,04h
7 PV7 in.L.1~in.H7 R 03h,04h
8 PV8 in.L1~in.H8 R 03h,04h
9 AMB1 0~60,0 R 03h,04h
10 AMB2 0~60,0 R 03h,04h
50 AL.A.1.SP in.L.1~in.H1 R/W 03h,04h,06h,10h
51 AL.A.2.SP in.L2~in.H2 R/W 03h,04h,06h,10h
52 AL.A.3.SP in.L3~in.H3 R/W 03h,04h,06h,10h
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Registro| Nome do x

(base 1) registro LIMITES R/W | FUNCAO MODBUS
53 AL.A.4.SP in.L4~in.H4 R/W 03h,04h,06h,10h
54 AL.A.5.SP in.L5~in.H5 R/W 03h,04h,06h,10h
55 AL.A.6.SP in.L6~in.H6 R/W 03h,04h,06h,10h
56 AL.A.7.SP in.L7~in.H7 R/W 03h,04h,06h,10h
57 AL.A.8.SP in.L8~in.H8 R/W 03h,04h,06h,10h
58 AL.B.1.SP in.L1~in.H1 R/W 03h,04h,06h,10h
59 AL.B.2.SP in.L2~in.H2 R/W 03h,04h,06h,10h
60 AL.B.3.SP in.L3~in.H3 R/W 03h,04h,06h,10h
61 AL.B.4.SP in.L4~in.H4 R/W 03h,04h,06h,10h
62 AL.B.5.SP in.L5~in.H5 R/W 03h,04h,06h,10h
63 AL.B.6.SP in.L6~in.H6 R/W 03h,04h,06h,10h
64 AL.B.7.SP in.L7~in.H7 R/W 03h,04h,06h,10h
65 AL.B.8.SP in.L8~in.H8 R/W 03h,04h,06h,10h
66 OUT Stat Tabela 1 R/W 03h,04h,06h,10h
67 IN Stat Tabela 2 R 03h,04h
68 AL.Stat Tabela 3 R 03h,04h
69 CH.Stat Tabela 4 R 03h,04h
100 AL.A.1.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
101 AL.A.2.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
102 AL.A.3.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
103 AL.A.4.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
104 AL.A.5.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
105 AL.A.6.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
106 AL.A.7.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
107 AL.A.8.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
108 AL.B.1.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
109 AL.B.2.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
110 AL.B.3.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
111 AL.B.4.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
112 AL.B.5.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
113 AL.B.6.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
114 AL.B.7.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
115 AL.B.8.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
116 RL1.Stat 0/1 - off/on R/W 03h,04h,06h,10h
117 RL2.Stat 0/1 - off/on R/W 03h,04h,06h,10h
118 LOG.Stat 0/1 - off/on R/W 03h,04h,06h,10h
119 DI.Stat 0/1 - off/on R 03h,04h
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Tabela 1 — Identificag&o dos bits no registro 66.

Bit 15|14 |13(12(11 (109 |8 | 7|6 | 5|4 |3 |2 ]|1]0
T.STAT g
OUT.S i

RL1 — Rele 1; RL2 — Rele 2

Tabela 2 — Identificag&o dos bits no registro 67.

Bit

15

14

13(12(11|j10,9 (8 | 7|6 | 5| 4|3 |2 |1]0

IN.STAT

ED1

ED1 — Entrada Digital 1

Tabela 3 — Identificacao dos bits no registro 68.

Bit 151413 |12|11|10|9 |8 |7 |6 |54 |3 |2|1]|0
Q O NNOWO OO WU OO NN
ALSTAT (@ 9@/ /)<< 00 0gng
< <|<|<|<|< | << | << | << | < | << | <
Al.A.n — Alarme A do canal ‘n’; Al.B.n — Alarme B do canal ‘n’
Tabela 4 — Identificag&o dos bits no registro 69.
Bit 151413 |12|11|10|9 |8 |7 |6 |54 |3|2|1]0
3218518882183 382 3% 3¢
CHSTAT | e S|E5|E5|E5|E5|E5|E5|E5
=2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 =2
0 | a0 a0 | a | a a° | a© | a°
0 | 0 | Canal OK
0 | 1 | Valor acima do in.H (sensor aberto), indicacdo: ‘uu u u’
1 | 0 | Valor abaixo do in.L (sensor em curto), indicagdo: ‘nnnn’
1 | 1 | Terceiro fio do PT100 aberto, indicagdo: - - - -*

CONTEMP Ind., Com. e Servigos Ltda.

27092 - MANUAL A202_REV.02.doc




A202 — Aquisitor de Dados Pag. 29 de 29

15. Garantia

A Contemp Ind. Com. e Servigos Ltda garante que o A202, relacionado na
Nota Fiscal de venda, esta isento de defeitos e coberto por garantia de 12
meses a contar da data de emissao da referida Nota Fiscal.

Ocorrendo defeito dentro do prazo da garantia, o produto devera ser
enviado a Contemp, onde sera reparado ou substituido sem énus, desde
gue comprovado o uso dentro das especificagcdes técnicas do produto.
Serdo cobrados os consertos causados por uso do equipamento em
condi¢des imprdprias ou choques mecéanicos, mesmo durante o periodo de
garantia.

O Que a Garantia nao cobre
Despesas indiretas como: fretes, viagens e estadias.

Perda da Garantia

A garantia sera perdida quando:

- Nao forem seguidas as especificagdes listadas no ltem Especificacdes;
- Apresentar sinais de violagao; ou

- Utilizagao por pessoal nao habilitado.

A Contemp reserva-se o direito de alterar qualquer dado deste manual
sem aviso prévio.
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