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(57)摘要

本发明公开了一种用于炭电极清理的多功

能刀具，包括法兰连接板、第一马达、轴套、第一

主轴，所述法兰连接板上端安装在机械臂上，第

一马达固定安装在法兰连接板下端，所述第一马

达下方设有轴套，轴套通过拉杆与法兰连接板固

定在一起，所述第一主轴上端穿过轴套与第一马

达连接，第一主轴下端固定设置第一弹簧，第一

弹簧下端与主刀连接。本发明节省了人工成本、

提高了生产效率，减少了粉尘对人员的伤害，弥

补了行业内刀具的空缺，安装在机械臂上，可以

对炭电极全方面自动清理。
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1.一种用于炭电极清理的多功能刀具，其特征在于：包括法兰连接板、第一马达、轴套、

第一主轴，所述法兰连接板上端安装在机械臂上，第一马达固定安装在法兰连接板下端，所

述第一马达下方设有轴套，轴套通过拉杆与法兰连接板固定在一起，所述第一主轴上端穿

过轴套与第一马达连接，第一主轴下端固定设置第一弹簧，第一弹簧下端与主刀连接。

2.根据权利要求1所述的用于炭电极清理的多功能刀具，其特征在于：所述第一主轴外

侧套设有刀盘，刀盘下表面弹性连接若干清槽刀，清槽刀的倾斜角度与炭碗斜槽角度相匹

配，刀盘上表面通过连接杆与转盘固定连接，所述转盘与固定设置在轴套上的气缸连接。

3.根据权利要求1所述的用于炭电极清理的多功能刀具，其特征在于：所述转盘与刀盘

之间设有振动器，振动器固定在转盘下端面上。

4.根据权利要求1所述的用于炭电极清理的多功能刀具，其特征在于：所述法兰连接板

右侧设有马达固定座，马达固定座分别与法兰连接板、轴套固定连接，马达固定座中间设有

第二马达，马达固定座右侧设有轴承座，轴承座上设有齿轮箱，所述齿轮箱内部中间位置设

有第一齿轮，第二马达通过第二主轴与第一齿轮相连，第一齿轮周边分布多个空心轴，空心

轴外壁上固定设置第二齿轮，第一齿轮与每个空心轴上的第二齿轮啮合，所述空心轴内设

有第二弹簧和内轴，所述第二弹簧左端与空心轴左端固定连接，弹簧右端与内轴左端固定

连接，内轴右端伸出空心轴外并通过刀具锁紧螺栓固定设置刀具，空心轴右端设有用于对

内轴限位的限位圈。

5.根据权利要求4所述的用于炭电极清理的多功能刀具，其特征在于：所述第二弹簧左

端固定设置弹簧压盖，弹簧压盖固定在空心轴左端。
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一种用于炭电极清理的多功能刀具

技术领域

[0001] 本发明涉及电解铝生产领域，特别涉及一种用于炭电极清理的多功能刀具。

背景技术

[0002] 炭电极在焙烧过程中，为了更好地导热、防止炭碗的变形，需要用填充料将炭碗填

平，焙烧后使填充料与炭电极烧结、粘结在一起。炭电极在电解前需要将所有填充料完全清

理干净，否则会影响电解铝的质量。目前生产的做法是需要大量人员拿着铲子、錾子，将所

有的粘接、烧结的填充料一点点的铲除掉，这样不但造成了资源的浪费、工作效率低下，清

理工程中还会产生很大的扬尘以及高温颗粒料的飞溅，对操作人员的人身健康造成了极大

的危害。

发明内容

[0003] 为了解决上述技术问题，本发明提供一种结构简单、安全环保、工作效率高的用于

炭电极清理的多功能刀具。

[0004] 本发明解决上述问题的技术方案是：一种用于炭电极清理的多功能刀具，包括法

兰连接板、第一马达、轴套、第一主轴，所述法兰连接板上端安装在机械臂上，第一马达固定

安装在法兰连接板下端，所述第一马达下方设有轴套，轴套通过拉杆与法兰连接板固定在

一起，所述第一主轴上端穿过轴套与第一马达连接，第一主轴下端固定设置第一弹簧，第一

弹簧下端与主刀连接。

[0005] 上述用于炭电极清理的多功能刀具，所述第一主轴外侧套设有刀盘，刀盘下表面

弹性连接若干清槽刀，清槽刀的倾斜角度与炭碗斜槽角度相匹配，刀盘上表面通过连接杆

与转盘固定连接，所述转盘与固定设置在轴套上的气缸连接。

[0006] 上述用于炭电极清理的多功能刀具，所述转盘与刀盘之间设有振动器，振动器固

定在转盘下端面上。

[0007] 上述用于炭电极清理的多功能刀具，所述法兰连接板右侧设有马达固定座，马达

固定座分别与法兰连接板、轴套固定连接，马达固定座中间设有第二马达，马达固定座右侧

设有轴承座，轴承座上设有齿轮箱，所述齿轮箱内部中间位置设有第一齿轮，第二马达通过

第二主轴与第一齿轮相连，第一齿轮周边分布多个空心轴，空心轴外壁上固定设置第二齿

轮，第一齿轮与每个空心轴上的第二齿轮啮合，所述空心轴内设有第二弹簧和内轴，所述第

二弹簧左端与空心轴左端固定连接，弹簧右端与内轴左端固定连接，内轴右端伸出空心轴

外并通过刀具锁紧螺栓固定设置刀具，空心轴右端设有用于对内轴限位的限位圈。

[0008] 上述用于炭电极清理的多功能刀具，所述第二弹簧左端固定设置弹簧压盖，弹簧

压盖固定在空心轴左端。

[0009] 本发明的有益效果在于：

1、本发明的主刀通过第一弹簧的伸缩，使主刀在第一主轴上有一定的挠度和上下

移动量，主刀有一定的柔性，清理时不会对炭碗造成损伤。
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[0010] 2、本发明的清槽刀与刀盘弹性连接，上下可以移动，左右可以摆动，清槽刀的倾斜

角度与炭碗斜槽角度相匹配，主要用来清理炭碗里面的斜槽，可自适应焙烧时炭碗斜槽角

度的偏差与变形，清槽刀与主刀同时对炭碗进行清理，通过振动器对清槽刀的振动击打，实

现更快捷地对炭碗斜槽进行清理。

[0011] 3、本发明的刀具通过刀具锁紧螺栓固定设置在内轴右端，清理炭电极表面烧结、

粘结料的时候，刀具随着炭电极的凹凸变形，通过第二弹簧的伸缩来自行调整，使刀具一直

保持帖服在物料的表面上。

[0012] 4、本发明节省了人工成本、提高了生产效率，减少了粉尘对人员的伤害，弥补了行

业内刀具的空缺，安装在机械臂上，可以对炭电极全方面自动清理。

附图说明

[0013] 图1为本发明的结构示意图。

[0014] 图2为本发明清理碳碗时的工作状态示意图。

[0015] 图3为本发明清理平面时的工作状态示意图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步的说明。

[0017] 如图1、图2所示，图2中具有碳碗清理刀具A、斜槽清理刀具B、平面清理刀具C。一种

用于炭电极清理的多功能刀具，包括法兰连接板1、第一马达2、轴套3、拉杆4、第一主轴11，

所述法兰连接板1上端安装在机械臂27上，第一马达2固定安装在法兰连接板1下端，所述第

一马达2下方设有轴套3，轴套3通过拉杆4与法兰连接板1固定在一起，所述第一主轴11上端

穿过轴套3与第一马达2连接，第一主轴11下端固定设置第一弹簧12，第一弹簧12下端与主

刀13连接，主刀13即为碳碗清理刀具A，第一马达2通过第一主轴11驱动主刀13旋转，主刀13

通过第一弹簧12的伸缩，使主刀13在第一主轴11上有一定的挠度和上下移动量，主刀13有

一定的柔性，清理时不会对炭碗造成损伤。

[0018] 所述第一主轴11外侧套设有刀盘9，刀盘9下表面弹性连接若干清槽刀10，清槽刀

10即为斜槽清理刀具B，清槽刀10上下可以移动，左右可以摆动，主要用来清理炭碗里面的

斜槽，清槽刀10的倾斜角度与炭碗斜槽角度相匹配，可自适应焙烧时炭碗斜槽角度的偏差

与变形；刀盘9上表面通过连接杆7与转盘6固定连接，所述转盘6与固定设置在轴套3上的气

缸5连接，气缸5主要用于刀盘9的复位、抱紧，当气缸5处于打开状态时，刀盘9可在一定角度

范围内自由旋转，当气缸5闭合后，刀盘9与转盘6回到原始位置；所述转盘6与刀盘9之间设

有振动器8，振动器8固定在转盘6下端面上，通过振动器8对清槽刀10的振动击打，实现更快

捷地对炭碗斜槽进行清理。

[0019] 所述法兰连接板1右侧设有用于固定第二马达15、安装轴承座16的马达固定座14，

马达固定座14分别与法兰连接板1、轴套3固定连接，马达固定座14中间设有第二马达15，马

达固定座14右侧设有轴承座16，轴承座16上设有齿轮箱18，所述齿轮箱18内部中间位置设

有第一齿轮19，第二马达15通过第二主轴17与第一齿轮19相连，第一齿轮19周边分布多个

空心轴21，空心轴21外壁上固定设置第二齿轮20，第一齿轮19与每个空心轴21上的第二齿

轮20啮合，第二马达15驱动第二主轴17带动齿轮箱18内的第一齿轮19旋转，第二齿轮20从
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动；所述空心轴21内设有第二弹簧23和内轴22，所述第二弹簧23左端固定设置弹簧压盖24，

弹簧压盖24与空心轴21左端固定连接，弹簧右端与内轴22左端固定连接，内轴22右端伸出

空心轴21外并通过刀具锁紧螺栓26固定设置刀具25，刀具25即为平面清理刀具C，空心轴21

右端设有用于对内轴22限位的限位圈。清理炭电极28表面烧结、粘结料的时候，刀具25随着

炭电极28的凹凸变形，通过第二弹簧23的伸缩来自行调整，使刀具25一直保持贴在物料的

表面上。

[0020] 本发明的工作过程为：通过机械臂27将多功能刀具移动到炭电极28炭碗上方的中

心位置，启动第一马达2通过第一主轴11驱动主刀13旋转，机械臂27带动多功能刀具向下移

动，清槽刀10进入炭碗斜槽后，气缸5打开，刀盘9带动清槽刀10可在一定的范围内自由旋

转，启动振动器8击打清槽刀10，主刀13和清槽刀10同时对炭电极28炭碗进行清理，多功能

清理刀具向下移动的同时，刀盘9、清槽刀10随着斜槽的角度自由旋转。清理到碗底后，机械

臂27带动多功能清理刀具向上移动，刀盘9、清槽刀10随着炭碗斜槽的角度反向自由旋转，

多功能刀具向上退出炭碗后，关闭振动器8同时气缸5闭合，刀盘9回到原始位置。关闭第一

马达2主刀13停止旋转，机械臂27将多功能刀具移置下个炭碗上方的中心位置，依次继续对

炭电极28的炭碗进行清理。

[0021] 所有炭碗清理完成后，启动第二马达15驱动第二主轴17带动第一齿轮19旋转，第

二齿轮20从动，空心轴21、内轴22、刀具25随着第二齿轮20一起旋转。刀具25清理物料表面

粘结料的时候，刀具25随着物料的凹凸变形，通过第二弹簧23的伸缩来自行调整，使刀具25

一直保持贴在物料的表面上。
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图3
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