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1  概述 

本装置是按新型微机保护的使用要求设计的，为适应变电站自动化的要求增加了引出接点,根据

电力系统继电保护及安全自动装置反事故措施的要点及现场运行经验，对回路进行最新设计，本装置

适用于具有单及双组跳闸线圈，分相及三相操作的断路器辅助操作，监视其运行状态，进行电压互感

器输出交流电压的切换，并实现保护装置与断路器的联系和配合。 

本装置选用的继电器全部采用松下 ST系列，该继电器具有速度快，功率小，绝缘性能好，能满

足电力系统继电保护的反措要求等特点。 

本装置采用 4U机箱，插件采用背插式。 

本系列操作箱主要包括下列几种产品： 

-----FST-11：   适用于分相一个跳闸线圈的断路器； 

-----FST-12：   适用于分相两个跳闸线圈的断路器； 

-----FST-31：   适用于三相一个跳闸线圈的断路器； 

-----FST-32：   适用于三相两个跳闸线圈的断路器； 

-----FST-BT500：适用于 500KV电压等级主变压器及电抗器本体保护； 

-----FST-BT：   适用于 220KV或 110KV电压等级主变压器本体保护； 

-----FST-YQJ：  适用于 220KV及以上双母线的电压切换。 
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2  主要回路说明 

2.1 YJJ 

包括压力闭锁继电器，分合闸闭锁回路，跳闸闭锁回路，及跳合闸闭锁回路。 

该继电器按正常不励磁方式接线，延长继电器的寿命。它的常闭接点分别接入合闸回路和跳闸回

路。当断路器压力正常时，输入的压力监视接点断开，YJJ不动作，接点闭合，保证正常的跳合。当压

力不正常时，输入压力接点闭合，YJJ动作，接点断开，实现跳合回路的闭锁。 

2.2 STH 

包括手动合闸，手动跳闸，保护一线圈跳闸，保护二线圈跳闸继电器。 

正常手动合闸，手动跳闸，保护一线圈跳闸公用一组电源，保护二线圈跳闸为另外一组电源。 

2.3 HTWJ，HWJ 

HTWJ，跳合闸位置继电器，分跳闸回路，合闸回路。 

HWJ ，合闸位置继电器。 

2.4 TBJ2 

跳合闸执行继电器，用在双跳线圈回路。此插件含有一个合闸回路和两个跳闸回路，每一个跳闸

回路均串接一个 TBJ 的电流启动线圈，当跳闸回路启动时，其接点对跳闸接点自保持，保证断路器完

成整个跳闸过程；TBJ 的另一个作用是防跳功能，当断路器跳闸没有完成之前，接入合闸回路的 TBJ

常闭接点断开，不能启动合闸回路，从而实现断路器跳跃闭锁的目的。 

由三个上述 TBJ2插件实现 A，B，C相的分相双跳线圈的跳合功能。 

2.5 TBJ3 

跳合闸执行继电器，用在分相单跳线圈回路。此插件含有三个合闸回路和三个跳闸回路。此插件

和 TBJ2一样具有跳闸接点自保持功能和对断路器跳跃闭锁。 
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2.6 JJ 

电源回路。 

本操作箱中的继电器回路按接入直流电源不同，共分为三组。其中，手跳手合回路和第一组保护

跳闸回路接第一路直流电源；第二组保护跳闸回路接第二路直流电源；其余继电器和回路接第三路直流

电源。第三路直流电源由第一路直流电源和第二路直流电源切换提供。当第一路直流电源工作时第三路

直流电源由第一路直流电源提供；当第一路直流电源消失时第三路直流电源由第二路直流电源提供。直

流电源的切换由 JJ完成。 

当 JJ用于单跳线圈回路时就只工作一路电源一般无需切换。 

需要说明的是，考虑现场的实际接线习惯和考虑运行的可靠性，接于公共电源的回路：电压切换

及压力闭锁回路一般接到第一组电源。 

2.7 YQJ2MB 

电压切换继电器。切换启动回路增加互相返回回路，即启动第一路电压回路同时返回第二路切换

接点。同理第二路电压启动回路同时返回第一路切换接点。 

两路 YQJ各送出六对电压切换接点，分别切换 A，B，C三相电压和开口三角形的零序电压等。 

2.8 ZJ 

中间继电器，本装置一般用在旁路回路切换及三相单跳回路配合时作提供电源及电源消失信号。

另外，电压切换回路的信号接点不够时，其中两路分别和 YQJ2MB 的启动回路并联，有足够的接点备

用。 

2.9 31MB 

三相单跳主要继电器。包括位置监视继电器，合闸跳闸继电器，压力闭锁继电器。 
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3  功能及原理 

3.1  FST-11：适用于分相一个跳闸线圈的断路器 

本装置提供如下信号灯： 

       运    行       旁     路 

       I母运行       II母运行 

       跳闸位置 A       合闸位置 A 

       跳闸位置 B       合闸位置 B 

       跳闸位置 C       合闸位置 C 

       手动跳闸       手动合闸 

       保护 1跳       保护 2跳 

本装置由电源继电器 JJ，电压切换继电器 YQJ2MB，中间继电器 ZJ，压力闭锁继电器 YJJ，手合

跳继电器 STH，分跳继电器 TBJ3，合跳闸继电器 HTWJ组成。 

3.2  FST-12：适用于分相两个跳闸线圈的断路器 

本装置提供如下信号灯： 

       运    行       旁     路 

       I母运行       II母运行 

       跳闸位置 A       合闸位置 A 

       跳闸位置 B       合闸位置 B 

       跳闸位置 C       合闸位置 C 

       手动跳闸       手动合闸 

       保护 1跳       保护 2跳 

本装置由电源继电器 JJ，电压切换继电器 YQJ2MB，中间继电器 ZJ，压力闭锁继电器 YJJ，手合

跳继电器 STH，双跳继电器 TBJ2，合跳闸继电器 HTWJ，合闸继电器 HWJ组成。 

220KV及以上电压等级一般采用此型号操作箱。 
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3.3  FST-31：适用于三相一个跳闸线圈的断路器 

本装置提供如下信号灯： 

       运    行 

       I母运行 

       II母运行 

       旁    路 

       跳闸位置 

       合闸位置 

本装置由三相单跳继电器 31MB，中间切换继电器 ZJ，电压继电器 YQJ2MB组成。 

110KV及以下电压等级采用此型号操作箱。 

FST-31 型机箱可以布置包括三侧的三箱单跳加电压切换的回路和本体保护。一般可满足 110KV

三卷变的所有三侧单跳操作功能及本体保护。 

在此基础上派生 FST-31-2A型为一半层机箱，包括一侧三相单跳及电压切换箱。 

3.4  FST-32：适用于三相两个跳闸线圈的断路器 

本装置提供如下信号灯： 

       运    行       旁     路 

       I母运行       手动跳闸 

       II母运行       手动合闸 

       跳闸位置       保护 1跳 

       合闸位置       保护 2跳 

本装置由电源继电器 JJ，电压切换继电器 YQJ2MB，中间继电器 ZJ，压力闭锁继电器 YJJ，手合

跳继电器 STH，双跳继电器 TBJ2，合跳闸继电器 HTWJ，合闸继电器 HWJ组成。 

3.5  FST-YQJ：电压切换箱 

本装置提供如下信号灯： 
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       运    行 

       I母运行 

       II母运行 

       旁    路 

本装置由电源继电器 ZJ，电压切换继电器 YQJ2MB，或不同原理的电压切换插件（见附图 5） 

3.6  非电量保护，内含： 

重瓦斯 

轻瓦斯 

压力释放 

冷却器故障 

风冷消失 

绕组过温 

油温高 

油位异常 

其它 

满足 220KV或 110KV电压等级（FST-BT），500KV电压等级（FST-BT500）主变及电抗器的本体

保护，一般提供三付接点：中央信号接点（保持或不保持），微机信号接点（不保持），远动接点（不保

持）。单个装置最多能实现 45种非电量类型保护，适用于 500KV主变及电抗器的非电量保护，能满足

此功能保护的通讯功能,具备硬接点及软接点两种复归方式。 
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4  系统异常处理主要技术要求 

4.1 正常工作大气条件  

4.1.1 环境温度：    -10℃  ～ +55℃ ； 

4.1.2 相对湿度：    5% ～95% ；  

4.1.3 大气压力：    86kPa ～106kPa（66 kPa～110kPa） 。 

4.2 贮存、运输的极限环境温度  

装置贮存和运输允许的环境温度为-25℃～+70℃,在不施加任何激励量的条件下, 不出现不可逆变

化。温度恢复后,装置性能符合技术条件的规定。 

4.3 周围环境 

装置的使用地点应无爆炸危险、无腐蚀性气体及导电尘埃、无严重霉菌、无剧烈振动源, 不允许

有超过发电厂变电站范围内可能遇到的电磁场存在。有防御雨、雪、风、沙、尘埃及防静电措施。场地

安全要求应符合 GB/T 9361-1988中 B类安全要求。接地电阻应符合 GB/T 2887-2000中 4.4的规定，使

用地点不出现超过 GB/T14537-1993 规定的严格等级为 I 级的振动；不发生超过 GB/T17742-1999 规定

的烈度为 VII度的地震。 

4.4 主要技术参数 

4.4.1  结构 

采用背插式 4U标准机箱。 

外形尺寸: 482.6mmⅹ177.8mmⅹ267mm (长 X宽 X深) 

重量：约 4-9   kg 。 

4.4.2  构成 

本系列装置由小型大功率中间继电器构成。 

4.4.3  额定参数  

a) 直流工作电压：  220V(或 110V) ； 

b) 跳闸电流：      0.5A,1A,1.5A,2A,2.5A,3A.3.5A,4A ； 
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c) 合闸电流：      0.5A,1A,1.5A,2A,2.5A,3A.3.5A,4A； 

d) 继电器动作时间：< 10   ms。 

4.4.4  功率消耗  

直流电源回路正常工作时,不大于 40W(不含断路器跳、合功率消耗)。 

4.4.5  继电器启动电压 

继电器回路的启动电压在 0.5～0.7倍额定电压范围内。 

4.4.6  直流电源波动影响 

直流电压在 80%～115%额定电压范围内变化时，装置能正常工作。 

 

5  主要特点  

经过我们几年的努力，总结晶体管，集成电路操作箱的十几年的运行经验，优化了方案，听取用

户的意见，主要体现在： 

a) 将装置设计成背插式，使装置设计更加美观，并大大提高了装置的抗干扰能力； 

b) 非电量保护可满足多种类型的要求，并增加 CPU通讯功能，采用 94规约，能实现远方复归。 

c) 保护内部继电器基本采用松下继电器，增加了装置的可靠性。 

配置灵活，能满足各种不同类型的操作机构及电压切换。 



·跳合闸电流的选用原则·定货须知· 

                                                                                                                   9

 

6  跳合闸电流的选用原则 

本操作箱中的 TBJ2，TBJ3中跳合闸电流有八种常规量程选择：0.5A,1A,1.5A,2A,2.5A,3A,3.5A,4A。

各种规格的继电器的电流电阻值为其额定值的 0.3∽0.5倍。按照国家电力公司反事故措施和有关规程规

定，这类继电器的启动及保持电流值应小于断路器操作电流的 50％，所以，按照断路器电流选用操作

箱额定电流的原则如下： 

断路器电流范围为  0.5A＜I≤1A时，选用操作箱额定电流为 0.5A； 

断路器电流范围为  1A＜I≤2A时，选用操作箱额定电流为 1A； 

断路器电流范围为  2A＜I≤4A时，选用操作箱额定电流为 2A； 

断路器电流范围为  4A＜I≤8A时，选用操作箱额定电流为 4A。 

断路器电流范围为  0.5A＜I或 I＞8A时，按特殊问题处理。 

上述仅为参考参数，实际参数也可以根据用户自己需要而定，比如：断路器电流范围为  1A＜I

≤2A时，选用操作箱额定电流为 1A，或 1.5A或甚至 2A，2A＜I≤4A时，选用操作箱额定电流为 2A，

3A也可以等。总之，遵循选小原则，能使跳合回路有足够的“保持”电流，具有一定的可靠性。 

 

7  定货须知 

定货时须提供以下数据 

直流额定电压； 

断路器跳合闸电流；  

有特殊要求须提前商定。 
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8  附图 

图 1-1至 2：   FST-31操作回路原理图 

图 1-3至 4：   FST-31操作回路端子图 

图 2-1至 3：   FST-32操作回路原理图  

图 2-4至 5：   FST-32操作回路端子图 

图 3-1至 2：   FST-11操作回路原理图 

图 3-3至 4：   FST-11操作回路端子图 

图 4-1至 2：   FST-12操作回路原理图 

图 4-3至 7：   FST-12操作回路端子图 

图 5-1至 4：   FST-YQJ电压切换原理图 
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                               图2-1       FST-32操作回路原理图
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                               图2 -2      FST-32操作回路原理图  
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                               图2 -3      FST-32操作回路原理图
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                               图2 -4      FST-32操作回路端子图
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                               图2 -5      FST-32操作回路端子图
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                               图3-1       FST-11操作回路原理图
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                               图3-2       FST-11操作回路原理图
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                               图4-1        FST-12操作回路原理图  
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                               图4-2        FST-12操作回路原理图
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                               图4-3        FST-12操作回路原理图
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