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一种用于船舶远程识别与跟踪的船载装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于船舶远程识别

与跟踪的船载装置，包括天线单元、惯性导航单

元、北斗RDSS/GNSS单元和控制单元；所述天线单

元与所述北斗RDSS/GNSS单元相连，所述北斗

RDSS/GNSS单元和所述惯性导航单元均与所述控

制单元相连。优点是：有效解决现了基于海事卫

星通信系统的LRIT终端存在的终端报位异常、幽

灵船异常等问题，实现LRIT数据中心对IMO公约

船的正常识别与监控，进一步提升船舶位置报告

质量，更好满足SOLAS公约的相关要求。
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1.一种用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，其特征在于：包括天线单元、惯性导航单

元、北斗RDSS/GNSS单元和控制单元；所述天线单元与所述北斗RDSS/GNSS单元相连，所述北

斗RDSS/GNSS单元和所述惯性导航单元均与所述控制单元相连。

2.根据权利要求1所述的用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，其特征在于：所述天线

单元包括GNSS天线和RDSS天线；所述GNSS天线和RDSS天线分别与GNSS卫星和北斗卫星无线

连接；所述北斗卫星经北斗卫星地面总站与LRIT数据中心相连。

3.根据权利要求2所述的用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，其特征在于：所述惯性

导航单元包括三轴陀螺仪和三轴加速计。

4.根据权利要求3所述的用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，其特征在于：所述北斗

RDSS/GNSS单元包括GNSS接收机、北斗RDSS通信器、北斗智能卡；所述GNSS接收机与所述

GNSS天线相连，所述北斗RDSS通信器与所述RDSS天线相连，所述北斗智能卡与所述北斗卫

星无线连接。

5.根据权利要求4所述的用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，其特征在于：所述控制

单元包括处理器、存储器和蓄电池；所述存储器、蓄电池、三轴陀螺仪、三轴加速计、GNSS接

收机、北斗RDSS通信器以及北斗智能卡均与所述处理器相连。

6.根据权利要求1至5任一所述的用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，其特征在于：

所述船载装置包括壳体，所述惯性导航单元、北斗RDSS/GNSS单元和控制单元设置在所述壳

体内部，所述天线单元设置在所述壳体外壁上。

7.根据权利要求6所述的用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，其特征在于：所述壳体

外壁上设置有电源接口，蓄电池与所述电源接口相连，所述电源接口与外接电源相连。
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一种用于船舶远程识别与跟踪的船载装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及船舶识别与跟踪技术领域，尤其涉及一种用于船舶远程识别与跟

踪的船载装置。

背景技术

[0002] 为了加强海上安保、保护海洋环境、组织遇险搜寻救助、提升海域感知能力，2006

年国际海事组织(International  Maritime  Organization)通过了国际海上人命安全公约

(International  Convention  for  Safety  of  Life  at  Sea，简称SOLAS公约)关于建立船

舶远程识别与跟踪系统(Long  Range  Identification  and  Tracking  of  Ships)的修正

案。根据修正案的要求，缔约国旗下从事国际航行的客船、300总吨及以上的货船以及移动

式近海钻井装置的船舶必须配备符合LRIT技术要求的通信导航设备，以实现缔约国对船舶

的远程识别与跟踪；同时各缔约国需分别建立LRIT国家数据中心，通过卫星通信服务商和

应用服务提供商实现对旗下公约船远程动态跟踪，同时需要按照国际数据分发计划(Data 

Distribution  Plan)通过国际数据交换中心(International  Data  Exchange)处理其他国

家中心以沿岸国、港口国、遇险搜救等各类请求。国际数据分发计划与国际数据交换中心由

国际海事组织进行建设管理。LRIT系统整体架构如图1所示。

[0003] 国际海事组织为了有效实施LRIT系统建设，在SOLAS有关LRIT系统的修正案通过

后，陆续发布了一系列决议、通函等文件，确立了船载LRIT设备、国家数据中心、国际数据交

换中心、国际数据分发计划等系统构成模块的详细技术规范与技术要求。

[0004] 我国作为国际海事组织的缔约成员国，有法律义务按照SOLAS公约修正案的相关

要求，开展LRIT系统建设，以船旗国身份管理旗下公约船的动态位置，并按照沿岸国、港口

国、遇险搜寻救助等数据用户(Data  User)规则处理LRIT请求、响应LRIT信息。

[0005] 根据SOLAS有关LRIT公约的要求，以下三类从事国际航行的船舶须安装符合LRIT

技术要求的船载装置：客船，包括高速客船；300总吨及以上的货船，包括高速货船；海上移

动钻井平台。船载装置应满足的技术及功能要求包括：装置应是一个内置或外置全球导航

定位接收机的船载通信设备；装置所使用的通信系统应提供对船舶航行所有洋区的覆盖支

持；装置可以按6小时间隔自动向LRIT数据中心报告LRIT信息；装置报告的LRIT信息包括：

船舶标识、船舶定位、定位时间；装置支持LRIT数据中心远程配置装置的LRIT信息报告间

隔；装置支持单次寻呼POLL指令，即能响应数据中心的单次调取船位指令。

[0006] 目前船舶远程识别与跟踪船载装置主要采用以GPS系统作为全球导航定位数据来

源、以Inmarsat海事卫星或Iridium铱星卫星作为全球卫星通信手段，存在的问题主要包

括：

[0007] 1、船载装置异常停止报告LRIT信息，造成船舶在国外港口滞留、无法通过船旗国

无线电检查等问题。正常情况下，船载装置应以6小时间隔向LRIT数据中心报告LRIT信息

(标识、时间、经纬度)，但受限于Inmarsat海事卫星系统的通信机制，在发生航行洋区切换、

并发处理报文通信、LRIT终端兼做GMDSS或SSAS功能等情况下，可能发生船载装置发送数据
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报告失败、DNID配置信息丢失、PROGRAM配置失效等问题，造成船载装置无法正常报告LRIT

信息，影响船舶的正常经营管理。

[0008] 2、幽灵船异常报位、通信费用结算问题。特殊情况下船舶经营人未提前通知LRIT

数据中心，而直接通过船载卫星通信设备入网机构办理注销业务，造成装置内存储的DNID、

PROGRAM等资源未被及时回收，最终导致装置持续报位，但数据中心已经无法对注销装置进

行远程关闭报位。这就是幽灵船问题。幽灵船问题将直接导致通信资源及通信费用的浪费，

干扰对国际航行船舶的远程监管，影响LRIT数据中心的正常运行管理。

实用新型内容

[0009] 本实用新型的目的在于提供一种用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，从而解决

现有技术中存在的前述问题。

[0010] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案如下：

[0011] 一种用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，包括天线单元、惯性导航单元、北斗

RDSS/GNSS单元和控制单元；所述天线单元与所述北斗RDSS/GNSS单元相连，所述北斗RDSS/

GNSS单元和所述惯性导航单元均与所述控制单元相连。

[0012] 优选的，所述天线单元包括GNSS天线和RDSS天线；所述GNSS天线和RDSS天线分别

与GNSS卫星和北斗卫星无线连接；所述北斗卫星经北斗卫星地面总站与LRIT数据中心相

连。

[0013] 优选的，所述惯性导航单元包括三轴陀螺仪和三轴加速计。

[0014] 优选的，所述北斗RDSS/GNSS单元包括GNSS接收机、北斗RDSS通信器、北斗智能卡；

所述GNSS接收机与所述GNSS天线相连，所述北斗RDSS通信器与所述RDSS天线相连，所述北

斗智能卡与所述北斗卫星无线连接。

[0015] 优选的，所述控制单元包括处理器、存储器和蓄电池；所述存储器、蓄电池、三轴陀

螺仪、三轴加速计、GNSS接收机、北斗RDSS通信器以及北斗智能卡均与所述处理器相连。

[0016] 优选的，所述船载装置包括壳体，所述惯性导航单元、北斗RDSS/GNSS单元和控制

单元设置在所述壳体内部，所述天线单元设置在所述壳体外壁上。

[0017] 优选的，所述壳体外壁上设置有电源接口，蓄电池与所述电源接口相连，所述电源

接口与外接电源相连。

[0018] 本实用新型的有益效果是：1、通过采取北斗RDSS通信器，可以有效提升通信速率，

提升监控效率。2、通过利用北斗RDSS通信器，可以有效提升通信成功率。3、由于北斗RDSS通

信器本身的通信机制，LRIT数据中心端易于实现对装置的监控、管理，相较传统海事卫星终

端有较大优势。4、有效解决现了基于海事卫星通信系统的LRIT终端存在的终端报位异常、

幽灵船异常等问题，实现LRIT数据中心对IMO公约船的正常识别与监控，进一步提升船舶位

置报告质量，更好满足SOLAS公约的相关要求。

附图说明

[0019] 图1是现有技术中LRIT系统的结构示意图；

[0020] 图2是本实用新型实施例中船载装置与LRIT数据中心进行数据交互的示意图；

[0021] 图3是本实用新型实施例中船载装置的结构示意图。
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具体实施方式

[0022] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图，对本实

用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施方式仅仅用以解释本实用

新型，并不用于限定本实用新型。

[0023] 如图2和图3所示，本实施例中提供了一种用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，

包括天线单元、惯性导航单元、北斗RDSS/GNSS单元和控制单元；所述天线单元与所述北斗

RDSS/GNSS单元相连，所述北斗RDSS/GNSS单元和所述惯性导航单元均与所述控制单元相

连。

[0024] 本实施例中，所述天线单元包括GNSS天线和RDSS天线；所述GNSS天线和RDSS天线

分别与GNSS卫星和北斗卫星无线连接；所述北斗卫星经北斗卫星地面总站与LRIT数据中心

相连。

[0025] 所述GNSS天线用于接收GNSS卫星发射的GNSS信号；所述RDSS天线用于接收北斗卫

星发射的北斗RDSS信息，或向北斗卫星发射北斗RDSS信息，实现船载装置与LRIT数据中心

的数据交互。

[0026] 本实施例中，所述惯性导航单元包括三轴陀螺仪和三轴加速计。所述三轴陀螺仪

和三轴加速计用于获取船舶的三个方向的角速度，三轴加速计用于获取船舶三个方向的加

速度，并将获取的相关数据信息传递给控制单元，控制单元根据这些角速度和加速度信息，

利用卡尔曼滤波算法计算出导航信息，保证船舶在无法正常接收GNSS信号的情况下，正常

为LRIT数据中心提供LRIT定位信息。

[0027] 本实施例中，所述北斗RDSS/GNSS单元包括GNSS接收机、北斗RDSS通信器、北斗智

能卡；所述GNSS接收机与所述GNSS天线相连，所述北斗RDSS通信器与所述RDSS天线相连。

[0028] GNSS接收机用于通过GNSS天线接收GNSS卫星发射的GNSS信号，向控制单元输出船

舶的定位、时间、航向和航速信息。

[0029] 北斗RDSS通信器用于接收北斗卫星发射的北斗RDSS信息，或向北斗卫星发射北斗

RDSS信息，实现船载装置与LRIT数据中心的数据交互，实现发送北斗短报文、接收短报文和

位置报告的功能。

[0030] 所述北斗智能卡与所述北斗卫星无线连接，辅助北斗RDSS通信器，实现船载装置

与LRIT数据中心的数据交互，进而实现船舶的远程识别与跟踪。

[0031] 本实施例中，所述控制单元包括处理器、存储器和蓄电池；所述存储器、蓄电池、三

轴陀螺仪、三轴加速计、GNSS接收机、北斗RDSS通信器以及北斗智能卡均与所述处理器相

连。

[0032] 所述处理器可以根据三轴陀螺仪和三轴加速计获取的角速度和加速度信息，利用

卡尔曼滤波算法计算出导航信息，保证船舶在无法正常接收GNSS信号的情况下，正常为

LRIT数据中心提供LRIT定位信息，实现船舶的远程识别与跟踪。所述存储器用于存储相关

的数据信息，便于后期查看审核。

[0033] 处理器中设置有完整的LRIT请求接收与处理逻辑。船载装置通过北斗RDSS通信器

接收来自LRIT数据中心的请求指令，能够解析的指令包括：单次呼叫位置指令、设置15分钟

定时报告指令、设置30分钟定时报告指令、设置60分钟定时报告指令、设置3小时定时报告

指令、设置6小时定时报告指令、设置12小时定时报告指令、设置24小时定时报告指令、关闭
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定时报告指令。

[0034] 船载装置收到单次呼叫位置指令后，通过处理器处理相关信息后，经北斗RDSS通

信器向LRIT数据中心返回一次LRIT信息。船载装置收到设置定时报告指令后，通过处理器

处理相关信息后，经北斗RDSS通信器向LRIT数据中心定时按照指定间隔返回LRIT信息。船

载装置收到关闭定时报告指令后，由处理器控制相关部件停止当前有效的定时位置报告。

[0035] 处理器中设置有完整的船载装置报位状态管理逻辑；北斗RDSS通信器通过北斗

RDSS天线接收LRIT数据中心发送来开始定时位置报告请求和关闭定时位置报告请求时，根

据相关请求实现定时位置报告状态的改变。

[0036] 处理器中设置有完整的LRIT信息发送管理逻辑。在船载装置因为LRIT数据中心的

单次呼叫请求或定时位置报告而触发LRIT信息发送功能时，船载装置首先通过GNSS接收器

获取LRIT数据中心发送的请求，成功获取经处理器处理并封装信息后，经北斗RDSS通信器

或北斗智能卡通过RDSS短报文链路向LRIT数据中心进行反馈；如果因为GNSS接收器获取信

息失败，船载装置将通过惯性导航单元，获取并封装LRIT信息，再经北斗RDSS通信器或北斗

智能卡通过RDSS短报文链路发送到LRIT数据中心；如果惯性导航单元无法获取到LRIT信

息，船载装置将尝试使用北斗RDSS通信器或北斗智能卡获取LRIT数据中心发送的请求，成

功获取经处理器处理并封装信息后，经北斗RDSS通信器或北斗智能卡通过RDSS短报文链路

向LRIT数据中心进行反馈。

[0037] 本实施例中，所述船载装置包括壳体，所述惯性导航单元、北斗RDSS/GNSS单元和

控制单元设置在所述壳体内部，所述天线单元设置在所述壳体外壁上。

[0038] 将相应的器件集成到壳体中，不仅可以保护各个器件不被海水侵蚀而损坏，也能

够避免器件在船舶上由于船舶颠簸而造成损坏。

[0039] 本实施例中，所述壳体外壁上设置有电源接口，蓄电池与所述电源接口相连，所述

电源接口与外接电源相连。船载装置的正常工作可以由蓄电池进行供电，也可以连接外接

电源进行供电。蓄电池的设置能够保证船载装置在外接电源供电不足时，仍然能够正常工

作一段时间。

[0040] 通过采用本实用新型公开的上述技术方案，得到了如下有益的效果：

[0041] 本实用新型提供了一种用于船舶远程识别与跟踪的船载装置，船载装置通过采取

北斗RDSS通信器，可以有效提升通信速率，提升监控效率。船载装置通过利用北斗RDSS通信

器，可以有效提升通信成功率。船载装置由于北斗RDSS通信器本身的通信机制，LRIT数据中

心端易于实现对装置的监控、管理，相较传统海事卫星终端有较大优势。船载装置有效解决

现了基于海事卫星通信系统的LRIT终端存在的终端报位异常、幽灵船异常等问题，实现

LRIT数据中心对IMO公约船的正常识别与监控，进一步提升船舶位置报告质量，更好满足

SOLAS公约的相关要求。

[0042] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视本实用新型的保护范围。
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