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1. TC-6088特點介紹 

 

應用場合： 
TC-6088 是專門為吸膜機、流延膜、膠布機等連續生產機械研發出的張力
反饋式自動換軸之智慧型極高精度張力控制系統。 
 

特點說明： 
一、 具有簡化的操作順序，只由四個控制流程，即可使 TC-6088 達            

成換軸張力控制 
二、 獨特的四組模擬量輸出。可分別控制 A/B 的啟始速度及張力基準 
三、 TC-6088 具備直線及 COSθ 曲線、退繞(可選擇)張力遞減控制功能 
四、 停機時，張力反饋控制停止演算 
五、 獨特的速度控制輸出會對應主機速度及外徑變化而改變，使卷取過程

中，低速時不寸動、安全性增高 
六、 TC-6088 具有獨特的啟動、加減速、急停、補償功能 
七、 獨特的手動/自動控制模態切替銜接功能，功能變換時，不會產生震動 
八、 結構毛重扣除與張力校正采行全數字式輸入，容易使用 
九、 具備 RS-485. MODE BUS 傳輸介面 
十、 指令式接點輸出，可依使用者需要設定 
十一、 功能強大、容易操作、經濟實惠 
十二、 採用密碼保護，固定式數位，不會產生困擾 
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2. TC-6068電氣特性 
 
 

電源電壓 AC220V ±10% 50/60H2  

消耗功率 100W 以下  

編碼器近接開關
電源供應 

DC-12VDC±5% 100mA  

編碼器輸入 A A/B phase(相位差 90°) 
NPN 輸入   光藕合隔離 

響應頻率 10K Hz 

近接輸入 NPN 輸入 
光藕合隔離 

響應速度 50Hz/Sec 

控制接點輸入 NPN 輸入 光藕合隔離  

張力檢出 
EX 電源供應 

DC-10V±0.5VDC 80mA  

張力檢出器 
signal 訊號輸入 

0-20mVDC  
0-30mVDC (250/450kg) 

規格
5.10.20.30.50.100.
250KG.450KG 

A/D 輸入解析 張力入力:12 Bit A/D 
主速入力:10 Bit A/D       

DC:0-10V 
DC:0-10V 

D/A 輸出解析 張力控制輸出 D/A 12 Bit 
主速控制輸出 D/A 10 Bit 

DC:0-10V 
DC:0-10V 

R1、R2 
繼電器輸出 

a 接點 250V AC 1A    

磁粉煞車 
離合器控制電流

VA-816 1.3A 3.0A (DC 24V) 磁粉驅動器內裝型
為選用規格 
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3. TC-6088工作示意圖 
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4. 面板功能說明 
 

3     5          7    8   9

1   2             4   6

TENSION 
VALUE

TC-6088 TENSION CONTROLLER

CH-SYS

M ANU             
RUN

AUTO               
RUNSET M OD E-MO DE+

-

+
POW ER

B AXIS 
ON

TAPER 
TENSION

LOW ER 
LIM IT

TENSION 
TARGET

INTERFACE 
RS-485

PROXIM ITY 
INPUT

A AXIS 
ON
 

UPPER 
LIM IT

RUN

TENSION SET

D/ A OUTPUTVELOCI TYDI AMETER

 
 

 
 

1. 張力值顯示 
2. 張力設定值 
3. 電源開關 
4. 外徑/輸出量/張力漸減值顯示 
5. 張力設定 
6. 狀態顯示燈 
7. 自動執行鍵 
8. 自動執行鍵 
9. 手動張力基準值輸入 
  

 
 

EMAIL:chih.mail@msa.hinet.net 
Http://www.ch-sys.com 

第 5頁 



5.外部尺寸及固定位置說明 
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6. 端子接線圖說明 
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7. 接線端子細節說明 

端子編號   端子編號  
1 電源接角 AC 220V  17 RELAY2 A 接點輸出 
2 電源接角 AC 0V  18 RELAY2 COMMON 
3 FG  19 ENCODER 電源 12V輸出
4 未使用  20 ENCODER 電源 0V 
5 21 ENCODER A相輸入 
6 

磁粉離合器放大輸出+ 
磁粉離合器放大輸出- 

 22 ENCODER B相輸入 
7 23 外圈近接開關輸入 

8 
主速輸入+ 
主速輸入- 

 24 輸入接點 COMMON 
9 A軸速度輸出 0~10V  25 
10 A軸張力命令輸出 0~10V  26 

RUN點輸入 
急停輸入 

11 類比輸出 0V  27 外徑複歸輸入 

12 B軸速度輸出 0~10V  28 OFF=A軸 ON=B軸使用 
13 B軸張力命令輸出 0~10V  29 積分暫停 

14 類比輸出 10V  30 保留未使用 

15 RELAY1 接點輸出  31 
16 RELAY1 COMMON  32 

通訊使用 
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8.TC-6088 參數族群程序圖 

說明:TC-6088 有兩大參數族群 

Pro1 項次 各項功能調整參數 no.01-no.49 

進入參數模態後,相關按鍵及提示如下 
 

N o.0 1

M O D E-

M O D E-

M O D E-

M O D E-

M O D E+

M O D E+

M O D E+

M O D E+

N o.4 9 

N o.4 8

N o.4 7

N o.0 1N o.4 9

N o.0 1

N o.0 3

N o.0 2 

M O D E+
N o.0 1

S E T

修 正 指 数

N o.0 1 内 架
S E T

N o.0 1
S E T

P r.0 1

同 时 按 > = 3 秒+进 入 参 数： M O D E-M O D E+

P R O G R A M  M O D E

进 入 参 数 时 PROGRAM MODE 灯 亮

修 正 各 项 参 数 值 +/- 键

进 入 参 数 内 部 及 ENTER 数 值

参 数 项 次 移 位

显 示 参 数 族 群 及 参 数 号 码

显 示 各 项 参 数 ，数 值 内 容

S E T

H O D E +/ M O D E-

绿 色 L E D

红 色 L E D

M O D E -M O D E + S E T

绿 色 L E D

红 色 L E D
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9. TC-6088  Pr01子參數群內容說明 

子參數編號 內容說明 單 位 範圍 出廠設定 
NO—01 不感帶 1Dight 

kg/N/LB 
0-255 3 

 
NO—02 

 
退繞模式 

 
1、2、3 

1:one digital 
2曲線退繞 
3:直線退繞 

 
3 

NO—03 張力退繞百分比

數 
% 0-50% 10 

NO—04 密碼設定通行  0-9999 1234固定值
NO—05 最小外徑值(空軸

直徑) 
mm 0000-9999 100 

NO—06 最大外徑值(滿軸
直徑) 

mm 000-999 1000 

 
NO—07 

編碼器脈波輸入

設定選擇) 
 

1、2 
1:單相脈波 

2:AB相脈波(相位差 90 度) 
 
2 

NO—08 編碼器每個訊號

長度 
mm 0.001-9.999 0.300 

NO—09 捲軸每轉近接入

數 
P/R 1-100 1 

NO—10 停止時張力減少

百分比 
% 0-100% 10% 

 
NO—11 

急停時張力控制

輸出補償百分比 
 

% 
 

0-100% 
 

10% 
 
NO—12 

卷取/放料選擇  
0、1 

0:卷取 
1:放料 

 
0 

NO—13 主速輸出偏壓值 VDC 0-2.00VDC  
NO—14 張力平均次數 0.01秒次 1-200 10 
NO—15 主速平均次數 0.01秒次 1-200 20 
NO—16 面板張力顯示平

均次數 
0.01秒/次 1-200 50 

NO—17 PK設定值 K 0.01-99.99 1.00 
NO—18 IK設定值 秒 0.01-99.99  
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子參數編號 內容說明 單 位 範圍 出廠設定 
NO—19 第二段 IK值 秒 0.00-99.99  
 
NO—20 

第二段使用判斷

之差額 
1 Digit  

kg/N/LB 
 

1-9999 
 

50 
 
NO—21 

I代入之最小誤差
值 

1 Digit  
kg/N/LB 

 
1-9999 

 
1.00 

 
NO—22 

I代入最大誤差值 1 Digit  
kg/N/LB 

 
1-999 

 
100 

NO—23 啟動時積分基準

值 
VDC 0.00-10.00VDC 1.00V 

NO—24 I反映值上限 VDC 00.0-10.0 10.00 
NO—25 PID執行時間 秒 0.01-2.55 0.05 
NO—26  

回授上限 
1 Digit  

kg/N/LB 
 

-1999-9999 
 

1000 
NO—27  

回授下限 
1 Digit  

kg/N/LB 
 

-1999-9999 
 

50 
 
 
 
 
NO—28 

 
 
 
 
RELAY 1 輸出指
定方式 

 
 
 
 

0-8 

0=通訊指定 
1=啟動 
2=正轉 
3=反轉 

4=輸出 0% 
5=輸出 100% 

6=回授 HI 
7=回授 LOW 
8=回授正常 

 
 
 
 
7 

NO—29 RELAY 2 輸出指
定方式 

0-8 同 NO.28設定方式 6 

NO—30 保留  0-8 保留 
NO—31 通訊位置  1-255 1 
NO—32 
 

通訊速率 
 

秒/次 
 

1:2400    
2:4800 
3:9600   4:19200 

3 

NO—33 右側 LED顯示方
式 
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子參數編號 內容說明 單 位 範圍 出廠設定 
NO—34 上排 LED顯示方

式 
1-3 1:外徑值 

2:Loadcell 讀入值 
3:輸出功率百分比 
4:最終設定值 

2 

NO—35 上排小數點設定 0-3 0: 小數點 0位元， 
顯示為 0000 
1: 小數點 1位元， 
顯示為 000.0 
2: 小數點 2位元， 
顯示為 00.00 
3: 小數點 3位元， 
顯示為 0.000 

1 

NO—36 右排小數點設定 0-3  0 
NO—37 下排小數點設定 0-3  1 
NO—38 張力設定值 内建 1-9999 1000 
NO—39 加減速量對就延

遲時間 K值 
 00.01-99.99 01.00 

NO—40 加速張力增加百

分比 
% 1-100.0% 0 

NO—41 減速時張力遞減

百分比 
% 0-100.0% 0 

NO-42 A軸空軸主速入
力 K值 

比例 0.100-2.000 1000 

NO-43 B軸空軸主速入
力 K值 

比例 0.100-2.000 1000 

NO-44 A軸張力輸出基

準值 
VDC 0.00-9.99 1.00 

NO-45 B軸張力輸出基

準值 
VDC 0.00-9.99 1.00 

NO-46 左側零點位置 ZERO 0-2000 1000 
NO-47 右側零點位置 ZERO 0-2000 1000 
NO-48 左側 K值 SPAN 0.100-9.999 1.000 
NO-49 右側 K值 SPAN 0.100-9.999 1.000 
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TC-6088 Pr01子參數群詳細內容說明 
 
子參數編號 參數功能  參數內容定義 

NO—01 張力控制不感帶  此參數為張力設定點，Digit為控制修正不反應範圍‧
單位：Kg/N/LB 

NO—02 張力控制遞減設定  捲取時張力遞減曲線設定，有直線及 COSθ曲線張力
遞減方式，詳細內容請參閱”10.張力漸減功能說明”章
節 

NO—03 張力控制張力遞減
量百分比(空軸至
滿軸) 

 此參數設定量為空軸張力 x (1-NO-03設定%) = 滿軸
張力值‧例：空軸張力設定 10.00Kg、Pr01子參數 NO03
設 30% 則滿軸張力值為 7.00Kg(內部自行演算)，此時
面版設定值仍為 10.00Kg 

NO—04 通行密碼  出廠值：1234‧通行密碼需設為 1234，Pr01-NO05-38
項參數及 Pr02族群內參數才能變更，否則無法進入參
數內項次,變更設定,此項參數爲保護參數. 

NO—05 料徑最小外徑值設
定(空軸) 

 空軸直徑值輸入點‧張力退繞與速度控制，接由此直
徑數值為基準演算點‧ 

NO—06 料徑最大外徑值設
定(滿軸) 

 爲材料滿軸外徑值輸入點‧張力退繞與速度控制，皆
以此數值爲最終演算點‧ 

NO—07 編碼器輸入選擇  0:爲單相脈波輸入 A or B相 
1:爲A/B相(相位差 90O)脈波輸入 

NO—08 編碼器每號訊號代表長度 

NO—09 捲軸每轉近接開關
輸入信號設定 

  
 
                  近接開關 
 
 

NO—10 運轉停止時張力控
制輸出量減少百分
比設定 

 當運轉停止時，TC-6088演算值可由此參數設定
D/A2、D/A4輸出百分比，以防止停車張力過大問題‧

NO—11 急停時張力輸出補
償量設定 

 急停時，可消除捲軸的慣量 

NO—12 控制模式  0:捲取 1:放料 可設定 TC-6088是使用於捲取或放料
控制模態 

NO—13 主速度 D/A2輸出
偏壓量 

 可設定停止運轉時，捲軸馬達基準速度電壓偏壓量 

EMAIL:chih.mail@msa.hinet.net 
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子參數編號 參數功能  參數內容定義 
NO—14 
NO—15 
NO—16 

此三項次為 A/D輸入濾波常數，單位為 0.01秒 
NO—14 : A/D 1張力反饋輸入濾波 
NO—15 : A/D 2 主速輸入濾波 
NO—16 : 張力顯示濾波 

NO—17 PK設定值  為反饋張力值與設定張力誤差瞬間補償調整，補償量
與數字多寡成正比，數字越大，瞬間補償量越大 

NO—18 IK第一段設定   

NO—19 IK第二段設定  IK為反饋實際張力與設定張力誤差時的 D/A 1基準點
修正量參數，此二項參數修正速度與時間值設定成反
比，亦即時間設越小，修正量越快‧ 
註：NO—19必須比 NO—18時間數值設定小 

NO—20 第二段 IK值
NO—19使用判斷
值設定 
 

 例：將本參數設爲 50Dight（5.0N）,張力設定爲 80.0N,
則實際反饋張力爲以下情況時,演算情形如下: 
A：|實際值-設定值|<NO-01設定值時,NO-17、NO-18、

NO-19 不補償 
B：|實際值-設定值|>NO-20設定值（5.0N）時,執行

NO-17補償,執行 NO-19修正量 
C：|實際值-設定值|<NO-20設定值（5.0N）時，執

行 NO-17、NO-18演算 
NO—23 張力控制基準值設

定 
 此參數為 IK基準值(D/A輸出起始值)，亦即每次張力

回歸後，由此基準值開始進行張力控制演算 

NO—24 IK值反應上限量  設定 IK修正量最大範圍，以防止張力控制修正量過大

NO—25 張力 PID控制反應
時間 

 如設定為 0.05秒，即表示每 0.05秒讀一次張力實際
反饋量和設定值比較，執行張力控制修正 

NO—31 通訊位置  為啟用MODBUS PRU與PLC或電腦連線時的通訊住址

NO—32 通訊速率  配合 PLC或電腦通訊速度選擇參數 

NO—35  0 : 小數點零位數，顯示為 0000 

NO—36  1 : 小數點一位數，顯示為 000.0 

NO—37 

此三項為 TC-6088 
LED顯示的小數點

設定  2 : 小數點二位數，顯示為 00.00 
3 : 小數點三位數，顯示為 0.000 
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子參數編號 參數功能  參數內容定義 

NO—38 張力設定值  1-9999 

NO—39 張力回授 K值  0．001-9．999 

NO—40 張力零點修正  -1000 ~ +1000 

NO—41 加減速補償延遲時
間 K值 

 0.1-100.0 

NO—42 加速張力增加百分
比 

 加速時 D/A2或 D/A4輸入補償設定 

NO—43 減速張力遞減百分
比 

 減速時 D/A2或 D/A4輸入補償設定 

NO—44 A軸張力輸出基準
值 

 A軸空軸啟始張力設定 

NO—45 B軸張力輸出基準
值 

 B軸空軸啟始張力設定 

NO—46 左側零點位置  左側張力感測器歸零修正 

NO—47 右側零點位置  右側張力感測器歸零修正 

NO—48 左側 K值  左側張力感測器 SPAN修正 

NO—49 右側 K值  右側張力感測器 SPAN修正 

※以上未列示說明之參數，請參照 Pr01子參數表之內容‧ 
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10. 張力漸減功能說明 
 
一、TC-6088因應大多數軟性材質在捲取過程中，從空軸至滿軸，張力需因外徑的增大

而遞減，此遞減率經工程專家計算後，最佳遞減狀況為 COSθ角遞減，所以本控制器
依據此種特性，特別設計了簡化的功能，讓使用者只要選擇遞減方式及最終遞減率，即

可自動運行張力遞減‧ 
 
二、功能設定 

 
 遞減方式設定：參數Pr01內之NO—02 

數值[1]：表示無遞減功能 
數值[2]：表示直徑遞減方式 
數值[3]：表示 COSθ遞減方式 

 
 
 
 

 遞減率設定：參數Pr01內之NO—03 
使用條件：要參數 Pr01內之 NO—02值設定在[2]或[3]時 

，此設定值方可生效‧ 
設定量：為空軸至滿軸的張力遞減百分比‧ 

說明：若參數值設為 30，則最大軸時(參考 Pr01內 NO—06之值)， 
張力遞減 30%‧ 

 
 
 
 
 
 

例：若遞減率為 30%， 
 起始張力為 200.0N 

 滿軸張力為 200.0N x (1-0.3)  
 =140.0N(實際值) 

 
 

DIA 
空軸 滿軸

設
定
起
始
值
為
空
軸
時

數值[1] 

數值[3] 

數值[2] 

70% 

100% 

最大軸 
Pr01‧NO—06

Pr01‧NO—03 

30% 

面板張力設定值 

最小軸 
Pr01‧NO—05 
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11.張力檢出器裝置與檢查 
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12.外徑演算原理及預定值設定 
 

TC-6068 外徑計算乃依據下列計算式算出直徑‧ 

 

編碼器訊號量 X 訊號代表長度 

近接訊號量  X  3.141593 

預定值設定方式： 

在設定時，相關連參數在 Pr01 子參數 NO—07 NO—08 NO—09 內設定‧ 

外 徑 值 = 

Pr01 子參數 設定值 功     能 

1 
A 相脈波輸入 

NO—07 

2 
A.B 相 相位差 90 度 

NO—08 

編碼器每號

訊號長度 

L = 0.000 
~2.000mm 

 

1 

NO—09 

2 

 

近接開關 1 

近接開關 2 
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13.繼電器輸出指定 
 

TC-6088 具有兩組彈性化的繼電器接點輸出功能‧ 

功能選擇在參數 Pr01 族群 NO—27 NO—28 中設定‧ 

NO—27 : Relay1  

NO—28 : Relay2  
 

Pr01 族群 設定值 功     能 

0 通訊指定 

1 啟動輸出 

2 馬達正轉輸出 

3 馬達反轉輸出 

4 張力輸出量 0% 

5 張力輸出量 100% 

6 張力反饋量>上限設定 HI 

7 張力反饋量<下限設定 LO 

NO—27 

NO—28 

8 反饋正常 
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14.TC-6088應用流程 
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