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锂离子电容器

(LIC / LIB系列)

锂离子电容器以满电状态出货。

如在端口之间形成短路将非常危险，因为电容器在出厂时已经储

存了能量。请仔细阅读本用户手册，并谨慎小心地使用本产品。
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1.产品描述

(1)容量、电压、自放电比较

锂离子电容器的能量密度低于锂离子电池，但输出密度高;单体积的能量密度为10~15Wh/L，远远大于双电层电容器

2~8Wh/L的容量，即后者的能量密度的两倍。

电压方面，锂离子电容器最高电压可达4V，与锂离子电池相近，远高于双电层电容器，自放电方面则比两者都小。

(2)安全

由于使用了氧化锂，锂离子电池的正极不仅含有大量的锂，可以形成锂枝晶，刺穿隔膜，而且还含有重要的点火元

素氧。电池一旦短路，就会发生整体热分解，与电解液的反应会引起燃烧。而锂离子电容器的正极是活性炭。即使

内部短路会与负极发生反应，也不会与电解液发生反应。理论上，它会比锂电池安全得多。

(3)寿命长

为了实现长寿命，锂离子电池有一定范围的充放电限制，这大大降低了可用容量。双电层电容器的充放电原理就是

简单地吸附或去除其中的电解液，仅凭这一点很难延长实际寿命。然而，即使锂离子电容器的正极电位降低，个体

电池本身的电压也不会明显下降，因此可以保证容量。

(4)耐高温性

在高温条件下，电解液和正极容易发生氧化分解。因此，在高温条件下，可能需要降低正极的电位。但是，当电位

降低时，双电层电容器的整体电压会下降，容量无法保证。而锂离子电池则不能减压，容易出现安全问题。只有锂

离子电容器才能用于正极电位远离氧化分解区域的位置，因此具有优秀的耐高温性能。

2.LIC相关类别

产品 种类 外形 端口 温度范围 寿命

1号电池

(干电池) 1/2AA、1/2A等 圆柱形(AA电池) 正负极 0℃~ 30℃ 1次

二次电池

可充电电池主要有金属氢化镍

、镍镉、铅酸(铅蓄电池)、锂离

子(包括锂电池和锂离子聚合

物电池)

圆柱形软壳 正负极 0℃~ 65℃ < 2000次

超级电容器
(EDLC)

高容量
(3000F~) 圆柱形、方形 正负极或一端

-40℃~ 65℃ > 500000次中等容量
(350 ~ 3000F) 圆柱 牛角

小容量
(0.033 ~ 350Ff) 圆柱形、钮扣、陶瓷 引线或引脚

锂离子电容器
(LIC)

容量
10 ~ 1100F 圆柱形，软装 正负极或引线 -40℃~65℃ > 50000次

3.警告标志说明

此符号表示禁止执行的操作。

此符号表示必须严格遵守的指示。

此符号表示一般注意事项。
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4.规格参数

5.使用注意事项

项目
性能

LIC LIB

工作温度
-20°C ~ +65°C @ 3.8V
-20°C ~+85°C @ 3.5V -40°C ~ +65°C @4.0V

储存温度 -40℃~ +85℃ -40℃ ~ +85℃

容量范围 10F ~ 750F 200F ~ 1100F

容量误差 -0%~100%(+ 25°C);-20%~ 80%(+ 25°C) -10%~30%(+ 25°C)

额定电压 3.8VDC 4.0VDC

最低工作电压 2.5VDC 2.5VDC

浪涌电压 4.2VDC 4.2VDC

温度特性
在最高或最低温度时：
容量变化:+25°C时初始测量值的±50%以内(-20°C ~ +70°C)
内阻变化:+25°C时初始测量值的±800%以内（@-20°C）

耐用度
(额定电压&最大操作温度)

1000小时后：
容量变化:初始规定值的±30%
内阻变化:初始规定值的 4倍以内

预计循环寿命

(25°C时从额定电压到 1/2额定电
压)

50,000次循环后:
容量变化:初始规定值的±30%
内阻变化:初始规定值的 2倍以内

保质期 在 25°C无负载条件下储存 2年，电容器应满足规定的耐久性极限。

注意

1.锂离子电容器的工作温度不应超过额定温度的上限或下限

2.锂离子电容器应在标称电压下使用。同时，为了延长产品的
使用寿命，建议在额定电压(2.5-3.8V)范围内使用。

3.使用前请确认锂离子电容器电极，禁止反向连接。

4.外部环境温度对锂离子电容器的寿命有重要影响，请远离热
源。

5.请不要将锂离子电容器与水、油、酸性物质或土壤直接接触。

6.请不要挤压、钉住或拆卸锂离子电容器。

7.请不要随意丢弃锂离子电容器。丢弃时，请按照国家环保标
准进行处置。
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6.存储须知

7.电路应用说明

禁止使用锂离子电容器进行以下操作。

注意

1. 锂离子电容器不能在相对湿度 85%以上或含有有

毒气体的环境工作。在这种环境下，引线和外壳容

易受潮和腐蚀，导致锂离子电容器短路。

2.如果锂离子电容器需要长期存放，请存放于温度

-10~55℃、相对湿度低于 60%、通风良好的生产

设施条件中。严禁曝晒。

单个电容
•如果电容的电压超过上限电压或低于下限电压，电容将永久损坏。因此，请避免过充电或过放

电。且永远不要在过充或过放电后使用电容器。

串联电容
•当多个电容器串联或并联使用时，确保每个电容器的电压一致(cell1=cell2=cell3=…)，电容器

的漏电电流一致。

保护电路
•控制各电容是否在上下限电压范围内，过充或过放后请不要再次使用。

•不仅要设计保护电路部分，还要设计充电电路侧端、放电电路侧端等部分。

防止泄漏
•由于保护电路中的消耗电流，电容器可能在低于下限电压时放电。计算电容器因电流消耗而放

电至下限值电压所需的时间，必要时加开关防止漏电电流。

平衡电路
•平衡电路有很多种类型，但要避免连接不断放电的电容器，例如连接简单的电阻，因为这可能

会导致过放电。

•如果通过充电电路连续向电容器施加电压，则由于每个电容器的个体差异，在充电周期结束时



台湾省台中市雾峰区吉峰路4号
电话: +00852-51245060 邮箱地址: zfw@cda-cap.tw www.cda-cap.com

规格如有更改，不做另行通知。如果产品出现安全或技术问题，请务必立即与我们的销售办事处或代理商联系。

— 5 —

8.电容器引脚弯曲或修剪

9.维护和检查

可能会出现不平衡。因此，当电压通过电容器施加时，不应关闭平衡电路的功能。

•当电容器的电压不平衡时，应加大过充保护电压和过放保护电压的电压范围值。例如两个电容

的差值为0.1V，过充保护电压为3.8V，过放电保护电压限制为2.5V，所以允许电压范围为

7.5V~5.0V。(7.5 v = 3.8 v + 3.7 v, 5.0 v = 2.5 v + 2.5 v。如果串联的2个电容电压相同，则允

许电压范围为7.5 V ~ 5.0 V)
•当大电流反复充放电时，平衡电路不能有效工作，在接近充满电时，应使用小的充电电流来平

衡电容器的电压。

充放电电路
•如果充电电路中没有输入电压等，则电容器的能量将被释放到充电电路侧端，电容器可能会低

于下限电压。请考虑电路的设计。

•如果电容器的电源用于控制或I/O信号，请检查电容器是否通过意外路径充电或放电。例如，

如果二极管的IR较大，则电容器可能会无意中充放电。因此，电容器的电压可能会超过上限或

低于下限电压。

•在没有经过停止充电或停止放电开关的路径上进行充放电是非常危险的，因为保护功能不起作

用的话，电容会继续充放电。

排气阀间距
我们对安装电容器的间距建议如下：

电容器的直径 间距要求

6.3 ~ 10毫米 2mm或以上

13 ~ 16毫米 3mm或以上

18毫米 4mm或以上

在没有工具固定电池的情况下，请勿弯曲或修剪引脚。

在弯曲时请将施力点与产品本体之间固定好，确保在弯曲或修剪引脚端口时不会对产品本体施力。

不要弯曲或切割引脚端口的底部。

请与产品主体保持一定距离(标准为线材直径的两倍以上)，再将线材弯折。因为如果在产品的

内部施力，则可能发生内部短路等故障。

使用锂离子电容器的设备应定期检查以下项目。

1)外观:是否有明显异常，如变形、膨胀、电解液泄露等。

2)电气性能:目录或发货规范文件中相关规定的项目。

•如在上述检查中发现异常，请停止使用本产品，并采取相应措施或更换。
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10.运输

运输时，请勿使产品受到过大的振动或冲击。

防止包装在运输过程中掉落或在装卸货物时损伤。

用足够坚固的材料包装产品，防止货物堆叠时损坏。

包装产品时请将端口隔开，防止短路。

运输过程中，请勿让产品被雨水或海水浸湿、被冰雪冻坏。

运输前后，确认电容器电压在规定范围内。

【航空运输规定】

锂离子电容器属于联合国推荐的UN3508(电容器，非对称(储能容量大于0.3Wh))，由于其能量

含量，适合LIC系列(270F~750F, 0.31~0.85Wh)和LIB系列。
IATA: UN3508 Class9, A196
IMDG代码:UN3508 Class9 372*
*A196与372内容相同。

由于LIC系列(270F~750F, 0.31~0.85Wh)和LIB系列符合以下要求，除A196外，不受任何规定

的约束。

1)储能容量大于0.3Wh但小于20Wh。
2)专用托盘和独立包装，无短路风险。

3)有可以在使用时专门释放累积气压的排气口。

4)可承受95kpa差压试验。

5)无需包装，即使从1.2米的高度掉到平坦的表面上也不会损坏。

●LIC系列10F~120F产品，UN3508小于0.3Wh，不适用。

●详细信息请务必查阅最新的出货规定。

9类
标志(上半部分有七条竖条):黑色;背景:白色;图9底部角落有下划线
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11.放电曲线
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12.温度特性示意图

电容和等效串联电阻具有代表性的平均温度特性
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13.寿命

13.1. 3.8V 70℃1000小时后容量和内阻变化曲线
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13.2.不同温度下的寿命估计。

13.3.室温下的保质期(@25℃)
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14.自放电特性

15.焊接

焊接:LIC&LIB系列混合电容器只能手工焊接。焊铁温度不超过350℃，焊接时间不超过5秒。

请勿进行回流焊:暴露在红外线或对流回流温度下会降低电容器的电性能，并可能导致电池

膨胀、泄漏或破裂。

请勿进行波峰焊:波峰焊会使引脚短路，对电池造成不可修复的损坏。

添加锂离子电容器后请不要清洁电路板:在添加带电电池之前，应完成电路板组装并完成所

有相关清洁。焊接锂离子电容器的二次工艺应使用无需清洁的助焊剂进行，不应进行额外

的清洁。
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	1.产品描述
	(1)容量、电压、自放电比较
	锂离子电容器的能量密度低于锂离子电池，但输出密度高;单体积的能量密度为10~15Wh/L，远远大于双
	电压方面，锂离子电容器最高电压可达4V，与锂离子电池相近，远高于双电层电容器，自放电方面则比两者都小
	(2)安全
	由于使用了氧化锂，锂离子电池的正极不仅含有大量的锂，可以形成锂枝晶，刺穿隔膜，而且还含有重要的点火元
	(3)寿命长
	为了实现长寿命，锂离子电池有一定范围的充放电限制，这大大降低了可用容量。双电层电容器的充放电原理就是
	(4)耐高温性
	在高温条件下，电解液和正极容易发生氧化分解。因此，在高温条件下，可能需要降低正极的电位。但是，当电位

	2.LIC相关类别
	3.警告标志说明
	此符号表示禁止执行的操作。
	此符号表示必须严格遵守的指示。
	此符号表示一般注意事项。
	4.规格参数
	5.使用注意事项
	6.存储须知
	7.电路应用说明
	单个电容
	•如果电容的电压超过上限电压或低于下限电压，电容将永久损坏。因此，请避免过充电或过放电。且永远不要在
	串联电容
	•当多个电容器串联或并联使用时，确保每个电容器的电压一致(cell1=cell2=cell3=…)，
	保护电路
	•控制各电容是否在上下限电压范围内，过充或过放后请不要再次使用。
	•不仅要设计保护电路部分，还要设计充电电路侧端、放电电路侧端等部分。
	防止泄漏
	•由于保护电路中的消耗电流，电容器可能在低于下限电压时放电。计算电容器因电流消耗而放电至下限值电压所
	平衡电路
	•平衡电路有很多种类型，但要避免连接不断放电的电容器，例如连接简单的电阻，因为这可能会导致过放电。
	•如果通过充电电路连续向电容器施加电压，则由于每个电容器的个体差异，在充电周期结束时可能会出现不平衡
	•当电容器的电压不平衡时，应加大过充保护电压和过放保护电压的电压范围值。例如两个电容的差值为0.1V
	•当大电流反复充放电时，平衡电路不能有效工作，在接近充满电时，应使用小的充电电流来平衡电容器的电压。
	充放电电路
	•如果充电电路中没有输入电压等，则电容器的能量将被释放到充电电路侧端，电容器可能会低于下限电压。请考
	•如果电容器的电源用于控制或I/O信号，请检查电容器是否通过意外路径充电或放电。例如，如果二极管的I
	•在没有经过停止充电或停止放电开关的路径上进行充放电是非常危险的，因为保护功能不起作用的话，电容会继
	排气阀间距
	我们对安装电容器的间距建议如下：
	电容器的直径
	间距要求
	6.3 ~ 10毫米
	2mm或以上
	13 ~ 16毫米
	3mm或以上
	18毫米
	4mm或以上
	8.电容器引脚弯曲或修剪
	在没有工具固定电池的情况下，请勿弯曲或修剪引脚。
	在弯曲时请将施力点与产品本体之间固定好，确保在弯曲或修剪引脚端口时不会对产品本体施力。
	不要弯曲或切割引脚端口的底部。
	请与产品主体保持一定距离(标准为线材直径的两倍以上)，再将线材弯折。因为如果在产品的内部施力，则可能
	9.维护和检查
	使用锂离子电容器的设备应定期检查以下项目。
	1)外观:是否有明显异常，如变形、膨胀、电解液泄露等。
	2)电气性能:目录或发货规范文件中相关规定的项目。
	•如在上述检查中发现异常，请停止使用本产品，并采取相应措施或更换。
	10.运输
	运输时，请勿使产品受到过大的振动或冲击。
	防止包装在运输过程中掉落或在装卸货物时损伤。
	用足够坚固的材料包装产品，防止货物堆叠时损坏。
	包装产品时请将端口隔开，防止短路。
	运输过程中，请勿让产品被雨水或海水浸湿、被冰雪冻坏。
	运输前后，确认电容器电压在规定范围内。
	【航空运输规定】
	锂离子电容器属于联合国推荐的UN3508(电容器，非对称(储能容量大于0.3Wh))，由于其能量含量
	IATA: UN3508 Class9, A196
	IMDG代码:UN3508 Class9 372*
	*A196与372内容相同。
	由于LIC系列(270F~750F, 0.31~0.85Wh)和LIB系列符合以下要求，除A196外
	1)储能容量大于0.3Wh但小于20Wh。
	2)专用托盘和独立包装，无短路风险。
	3)有可以在使用时专门释放累积气压的排气口。
	4)可承受95kpa差压试验。
	5)无需包装，即使从1.2米的高度掉到平坦的表面上也不会损坏。
	●LIC系列10F~120F产品，UN3508小于0.3Wh，不适用。
	●详细信息请务必查阅最新的出货规定。
	9类
	标志(上半部分有七条竖条):黑色;背景:白色;图9底部角落有下划线
	11.放电曲线
	12.温度特性示意图
	电容和等效串联电阻具有代表性的平均温度特性
	13.寿命
	13.1. 3.8V 70℃1000小时后容量和内阻变化曲线
	13.2.不同温度下的寿命估计。
	13.3.室温下的保质期(@25℃)
	14.自放电特性
	15.焊接
	焊接:LIC&LIB系列混合电容器只能手工焊接。焊铁温度不超过350℃，焊接时间不超过5秒。
	请勿进行回流焊:暴露在红外线或对流回流温度下会降低电容器的电性能，并可能导致电池膨胀、泄漏或破裂。
	请勿进行波峰焊:波峰焊会使引脚短路，对电池造成不可修复的损坏。
	添加锂离子电容器后请不要清洁电路板:在添加带电电池之前，应完成电路板组装并完成所有相关清洁。焊接锂离

