
徕卡超站仪应用手册
突破传统作业模式 引领测量新技术
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在 S m a r t S t a t i o n 中， S m a r t A n t e n n a 安装于

TPS1200/1200+全站仪上。SmartStation操作员可全方

位地操纵设备并进行观测。SmartStation特别适合在手

动操作的全站仪上使用。

因为SmartStation的位置坐标可由RTK测定，所以已知

控制点并非必需。您可直接将SmartStation安置到任何

便利的地方，并有多种定向方法可以利用。

在 三 脚 架 上 的 S m a r t S t a t i o n 中 ， 所 安 置 的

SmartAtenna，其稳定性大大高于安置在手持测杆上标

准RTK流动站中的SmartAtenna。稳定性有助于RTK的计

算并扩大其工作区域。

应用RTK，SmartStation通常会在数秒内在距参考站50

公里或更远的距离处以厘米级精度测定其安置位置。

本手册描绘了SmartStation的使用及其作业优势。

了解超站仪

(SmartStation)
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任务
需要进行地形测量。缘于树木、植被及

工程特性等原因，对碎部测量来说，全

站仪比标准的RTK流动站更适合。

测区内无已知控制点可供全站仪安置。

然而在40公里远处有一个参考站，其发

送数据可供RTK流动站使用。

传统的方法
应用标准GPS设备测定遍及测区的若干

控制点。将控制点坐标导入全站仪。在

控制点上安置全站仪，以另一控制点作

为定向点，并进行碎部测量。

在控制点需要两次安置仪器，一次是

GPS，一次是全站仪。需要两套设备，

或许还需要两个测量小组。

SmartStation方法
安置SmartStation于任何合适的地方，

这些地方只需要“对天通视”。

示例1 地形测量

在第一个点P1上，用RTK测定点位。用

尚未测定坐标的将被使用的第二个点P2

进行定向。然后在P1点处测量碎部点。

在P2点上安置仪器并利用RTK测定其点

位。

因为P1→P2的方位角现在已经知道，

SmartStation将自动重新计算所有在

P1点测量的碎部点的坐标。

用P1点定向，在P2点测量碎部点。

连续使用这一方法。

  优点
 无需做导线

 在需要之处通过RTK建立控制

 只需在点上安置仪器一次

 仅需要SmartStation
 仅需要一组测量人员

 在SmartStation中自动重新计算

 一惯的高精度

 测量花费更少的时间
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应用示例



示例2 城市公用事业设备测量

公用事业设备制图
所有水、煤气、电等公用事业管网的检

修孔、井盖、消防栓、配电箱等的点位

都需要测定。沿着道路的高层建筑和树

木为使用RTK流动站进行测定制造了困

难。因为许多观测目标都靠近建筑物或

位于树下，它们可以通过全站仪进行测

量，而不能在其上安置GPS流动站。城

市运行着一个公用的GPS参考站。

使用全站仪
周围存在控制点，但通行和停放的车辆

及其它障碍使在控制点上安置仪器以及

在控制点间定向变得极为困难。若使用

一台标准全站仪，将不得不在十分困难

的环境中布设许多的导线。工作前的仔

细规划和工作中的即兴发挥都不可缺

少。测量作业将变得棘手且进展缓慢。

应用SmartStation
在 R T K 可 以 应 用 的 地 方 ， 如 道

路 交 叉 点 ， 空 地 甚 至 楼 顶 安 置

SmartStation。使用如前述例子中所解

释的SmartStation两两测站对（如：

P1-P2、P2-P3和P4-P5），观测到所

需测量目标点的角度和距离。

若观测结束后有可使用的正确度盘定

向，则SmartStation将自动重新计算

所有的坐标。

  优点
 不需要控制点

 没有棘手的导线测量

 RTK测定点位

 一贯的高精度

 快速、灵活、方便

 简便易行，节省时间
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示例3 大型建筑工地中
的放样

放样作业
众多的标志需要安放，大量的构件需要

就位。周围有控制点，但常因设备操

作、材料堆放、车辆行驶等原因遭受破

坏或遮埋。

周围有GPS参考站发送数据到RTK流动

站，但由于障碍或建筑物结构的影响，

许多点都无法用RTK进行放样。

传统的放样 
可用全站仪来放样，但有时会有困难且

耗费时间。需要在建筑物周围布设导

线，还需要建立临时工作点以用于碎部

放样。工作计划不断地被修改。设备和

材料时常需要搬迁，从而降低了测量及

施工工作的进度。

SmartStation 放样
不需要事先布设控制点。可直接在需要之

处安置SmartStation，并用RTK测定点位。

在P1点处安置仪器，并用RTK测定其位

置坐标。在P2点处安置仪器，用RTK测

定点位并以P1为后视点进行定向。此

时，可在P2点进行放样。

以这一方法建立工作点对或点组，放样

工作可基于这些点对或点组进行。由于

是通过RTK测定点位，对这些点或点组

间并不需要应用全站仪进行观测连接。

  优点
 在便利之处安置仪器

 不需要控制点

 不需要布设导线

 用RTK定位

 更少的干扰

 更少的停工

 更快速的放样

 更快速的施工

 高精度
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定向方法

在点P1安置SmartStation。用RTK测定P1点位置。精确

地瞄准第二个点P2，该P2点的坐标为已知且已存储于

SmartStation中。SmartStation计算P1→P2的坐标方位角

并正确地设置水平度盘读数。至此，您可以观测角度和距

离，用SmartStation进行测量和放样。

P2可以是一个其坐标已存储于SmartStation中的标准控制

点。P2也可以是一个SmartStation已经在其上安置过的

点，其坐标已由RTK所测定。

在这一方法中，测站坐标（东坐标，北坐标）和高程

（H）由RTK测定。

在本方法中，定向点的坐标将在此后确定。

在点P1安置SmartStation并通过RTK测定其位置坐标。精

确地瞄准第二个点P2，P2点的坐标目前尚未测定。

在SmartStation所安置的点上，其坐标和高程是由RTK测定的。而水平度盘的设置定向则是通过观测另一个点（或多

个点）进行的。所使用的这个点（或多个点）必需距测站点有足够的距离以便提供“好的”定向基本方向。有三种可

实施的定向方法。
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方法1  利用一个已知点（已知后视点）进行定向

已知后视点

坐标北

Hz=0 P2
已知点

P1



点，在便利之处安置SmartStation，然

后开始工作即可。

在您观测过程中，测定那些能够观测到

碎部的控制点。

当使用这一方法时，测站坐标（东坐标

E，北坐标N）和高程（H）由RTK测定。

注意：该方法不能用于工程放样。对放

样来说，其他两种方法（5.1或5.3）中

的任一种都可以使用。因为对放样工作

来说，您首先需要应用一个已知点（或

多个点）进行定向。

现在，您可以在P1点观测角度和距离

及进行测量。但需要注意：目前P1→

P2的坐标方位角尚属未知，因此水平度

盘读数（度盘方位）及所测量的点的坐

标还不是最终坐标（临时坐标系中的坐

标）。当在P1点完成所有的观测点及碎

部测量后，搬站到P2。

在P2点安置SmartStation并通过RTK测

定其测站坐标。SmartStation完全自动

地执行下述操作：

 计算P1→P2及P2→P1的坐标方位角。

 对所有在P1点的观测数据实施P1→

P2的坐标方位角改正，并自动重新计算

其坐标值。

瞄准P1点，SmartStation正确地设置水

平度盘读数。您现在可以在P2点观测角

度和距离并进行测量工作。 

值得一提的是，并非在P1点观测完成后

就需要立即到P2点设站。视您的方便，

您可在任何时候测定（或输入）P2点的

坐标。而一旦测定（或输入）了P2点的

坐标，SmartStation将重新计算所有在

P1点测量的点坐标。

该方法的优点是：在碎部测量工作开始

前不需要测定控制点。只要走到工作
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方法2  利用一个未知坐标点进行定向（设置方位角）

设置方位角

初始

Hz=0

坐标北

最终

Hz=0 P2
坐标值

以后测定

差值

初始

最终

P1



本方法与方法1相似，但本方法提供了

下述可能：

 定向点可以是1个或多个（最多为10

个）。

 从1个或多个控制点中可推算出测站

高程（从控制点传递高程）。

 或者，可以接受由RTK测定的高程。

在P1点安置仪器并用RTK测定其位置坐

标。然后可以瞄准1个或多个（最多10

个）控制点。这些控制点可以是：

 包含平面坐标（东坐标E，北坐标N）

和高程（H）。 

 仅包含平面坐标（东坐标E，北坐标

N）。

 仅包含高程（H）。

若一个控制点仅包含高程（例如：一个

方法3  利用一个或多个已知点定向并利用其中的一个或多个点的高程来确定
测站高程（定向及高程传递）

 基于对所有点的观测和定向，设置水

平度盘

 根据控制点的高程计算P1点的高程。

在本方法中，平面坐标（东坐标E，北
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水准点），则应观测测站到该点的距

离。

当 按 压 C A L C 键 （ 计 算 键 ） ，

SmartStation将执行如下的操作：
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坐标N）由RTK测定。您可以接受根据

观测控制点计算出的高程（H）或由

RTK测定的高程（H）。本定向方法有

许多选项，从而为您提供了极大的可变

空间。

至此，您可以用SmartStation观测角度

和距离，进行测量和放样。

当测区内的高程是基于某个特定的高程

基准，如用于灌溉、排水、水文、建筑

施工和工程测量的相对高程系统时，接

受根据观测控制点计算出的高程将有利

于后续的测量工作。

定向&高程传递/度盘定向&高程传递

E, N, H

E, N

H



数据处理

绝大多数的用户总是会使用SmartStation的RTK功能。

但如果，在偏远的测区内，没有参考站能够在合适的范围内发

送RTK数据，则就可能需要用后处理的方式计算SmartStation

的位置。 

实施如应用示例概要列出的测量作业。记录由SmartStation/

SmartAntenna所采集的卫星数据，以代替使用RTK。 

应用徕卡测量办公软件（LGO），通过Internet网，从可用的

远端参考站，下载数据。

然后，使用徕卡办公软件通过与参考站之间基线向量的后处

理，确定SmartStation的坐标。

此时，徕卡测量办公软件将重新计算所有用SmartStation测量

的碎部点和地形点。

为了确信您能够以厘米级的精度（也就是说，在后处理中重新

解算模糊度）计算出SmartStation的坐标，总是要在测站上接

收卫星数据足够长的时间。

建议在SmartStation的安置点上作标记（如木桩、铁钉等），

以便在必要的时侯您能够在该点上重新安置仪器并采集更多的

卫星数据。

大多数SmartStation用户将不会需要使用后处理。
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后处理代替RTK



SmartStation – 测量新境界

SmartStat ion是革命性的测量工具，它把Leica 
GPS1200 RTK和Leica TPS1200/1200+全站仪结合在

一起进行测量。    

SmartStation用RTK直接测定全站仪的位置。然后，

所有的测量和放样工作都由TPS1200/1200+全站仪实

施。由于RTK为SmartStation测量提供了控制，所以

不需要常规的控制点或导线测量。

用SmartStation您可以直接到工作地点，立即开始进

行工作！
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SmartStation令人惊奇的
全方位功能：

 测量和放样更快

 更少的全站仪安置

 可用于任何类型的作业

 省时省力

 更高的生产率和收益

 RTK确保一致的高精度遍及整个工作区域



徕卡测量系统在测量解决方案的研发方面拥有近200年的历

史，其产品和服务深受世界各地专业人士信赖，能帮助他们采集、
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