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一 引言

1.1编写目的

本用户使用手册为指导操作人员使用“三维扫描测量系统”而编写，希望该手册使他们

在使用系统过程中能起到无师自通的作用。本手册介绍了系统的校验、扫描的功能及操

作使用方法，产品线覆盖面向工业计量的离线检测和面向消费级领域的三维扫描，广泛

应用于航空航天、汽车及交通工具、机械制造、医疗康复、影视数字艺术、教学科研、

文化遗产保护、3D 打印、VR/AR 等领域。

1.2 背景

随着社会化的发展，现在的产品越来越趋向造型化、多样化、个性化。在生产制造过程

中需要对产品进行检测。 对于曲面造型复杂的产品高精度检测，这对于工业三维检测

工程是个大的挑战。 目前市场上大多以接触式的量测方式进行检测，有需制作精密的

检测工具，有需设计治具来定位，再用 CMM 三坐标进行测量，操作都相当的繁琐，得

准备相当复杂的前期工作和复杂的计算过程。所以就需要简单操作的三维检测，改变过

去检验的方法，以快速扫描的技术将量测物件资料，再以操作便捷的比对软件进行自动

分析计算，自动产生简而易懂的分析报表，达到产品检测的效果。该系统由厦门南黎科

技有限公司开发。使用者是车间人员、检测人员及有关人员。本系统广泛应用于航空航

天、汽车/轨道交通、机械制造、医疗康复、影视数字艺术、教学科研、文化遗产保护、

3D 打印、VR/AR 等领域，帮助企业实现品质、效率最优解，开拓更广的三维数字化领

域。满足高端制造领域的多项应用需求，包括三维检测，仿真模拟，逆向工程及产品改

造等。
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1.3 餐具扫描检测整体流程图

二 用途

2.1 功能

三维扫描测量系统主要由：校准模块、三维扫描模块、报告模块三大模块组成。

三维扫描测量系统界面见下图：

2.2 性能

该系统性能稳定，符合用户要求。

2.3简单快捷

系统具有较好的简单快捷机制，操作人员能通过简单学习快速使用系统。

第一步 第二步 第三步 第四步 第五步

校准设备
报告

打印保存
扫描物件

新建表单

文件
打印预览
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三 运行环境

3.1硬件设备

本系统需自带工作站机型便携式笔记本电脑。

打印机 windows 支持的打印机

四 使用过程

4.1 操作界面中主要对象使用说明：

1 菜单 2 页框 3 按钮 4 文本框

5 下拉列表框 6 单选按钮 7 微调框 8 滚动条

各类对象的使用方法介绍如下：

1 菜单

1） 图示：菜单的形式如下图所示：

2）功能：菜单展示系统的全部功能。菜单分为主菜单和子菜单，位于屏幕顶端的是主

菜单，每一个菜单项具有系统的一大功能，点击某一菜单项可往下拉出另一菜单称为下

拉子菜单。它展示出子功能模块（带 标志，表示该菜单还有下一级菜单）或功能程

序（无标志）。若是功能模块单击后又可拉出一级菜单称为三级菜单。其余类推。

3）操作：层层单击直到功能程序。

2 页框
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1）图示：页框的形式如图 3 所示

图 3

2）功能：页框是若干功能的集合体，以方便用户的操作和对照。

3）操作：用鼠标单击页眉即可转到新的一页。若单击当前页，屏幕状态不变。

3 按钮

用于鼠标快捷操作的软件按钮有如： 此图标为

按钮。实现菜单相同功能的可视化的软件操作。

4 文本框

1）图示：文本框如图

2）功能：用于输入或显示数据

3）操作：若在输入状态，光标停止文本框左边界处依数据数型的要求，输入有关信息

即可。

5 下拉列表框

1）图示：下拉列表框如图 所示

2）功能：用于某些较少且固定的多项目的选择输入，以节约输入时间和保证录入的正

确性。
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3）操作：用鼠标按住上下箭头，以查找合适的选项，找到后单击一下即完成该字段的

输入。

6 单选按钮

1）图示：单选铵钮如图 所示 所示 此图标为退出按钮，点击此按钮退出编辑窗口。

2）功能：在多个可选项供用户选择时，可选其中之一，作为结果数据存入该系统中。

3）操作：点击

7 微调框

1）图示：微调框如图 所示

2）功能：用于输入变化规范的数值型数据

3）操作：点击微调框中的上箭头或下箭头，使数据变化（上增下减）变化至合适的数

据后停止，即完成输入。

8 滚动条

1）图示：滚动条如图

2）功能：拓展数据的显示范围

3）操作：滚动条分为垂直滚动条和水平滚动条两种。点击垂直滚动条的上下箭头，可

以浏览整个数据库表的记录。点击水平滚动条的左右箭头，可以浏览整个数据库表的所

有字段。
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4.2 使用说明

4.2.1 校准模块操作说明

1 校准模块： 此图标为校准按钮，点击会打开校准设备窗口如图

校准模块用于设备的扫描的校准。确定扫描设备示值的误差，确定是否在预期的允差范

围的内；扫描设备得出标称值偏差的报告值，并扫描设备测量仪器对示值加以修正；给

标尺标记赋值并确定其他特性，或给予参考物质的特性赋值；实现扫描设备溯源性。

校准操作方法：

取出系统设备自带的标记物放置放平整。
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第一步在操作系统菜单界面的点击

。

第二步手持三维扫描仪对标记物进行设备标定。当进程条完成到 100%后就完了三维扫

描设备的校准。

第三步在操作系统界面的点击 完成设备的校准。
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4.2.2 扫描模块

扫描模块： 此图标为系统扫描按钮，会打开扫描操作窗口如下图

1、扫描模块操作使用流程图

激光面片扫

描的设置

扫描标记点

标记点扫描

的设置 优化标记点 设置背景面

标记点

激光面片的

扫描

扫描物件的

网格化

保存扫描物件

的文件
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2、标记点扫描的设置

如图设置好适合餐具物件三维扫描的数值设置，如图一、图二设置。

图一 图二

3、扫描标记点操作

（1）选择扫描控制的“标记点”，点击“开始”，对扫描的工件进行激

光标记点的扫描，确保每一个点扫描完成后，点击“停止”。完成标记点扫描

操作。
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4、优化标记点

在进行标记点多角度扫描后，点击优化，优化成功即可提高标记点的精度。

注意：

（1）优化需要从各个角度充分扫描标记点后才可以进行，可使用智能标记点进

行查看；

（2）标记点扫描完成点击停止后立即优化，此时不能点击开始，否则优化将无

法进行。

（3）已完成的扫描数据，重新打开不能进行标记点优化；
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5、设置背景面标记点

可生成背景平面，防止用户在扫描过程中扫描到与工件无关的背景数据。

一、背景标记点

背景标记点可生成一个背景平面，防止用户在扫描过程中，扫描到与工件无

关的数据。具体操作如下：

（1）将需扫描的工件置于平面上，在平面上粘贴 3 个及以上的标记点，标记点扫描

完成后点“背景标记点—设置”，输入“偏移距离”，点击“确定”，如下二图所示。
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6、激光面片扫描的设置

激光面片扫描的设置和标记点的设置是一样的。不需要更改。选择扫描控制的“激

光面片”，点击“开始”，对扫描物件进行激光面片扫描，扫描完成后，点击“暂

停”，删除工件外多余的面片。如下图所示。
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7 如果上下二面的扫描需要“删除”来删除背景标记点。再

多执行一遍上面的操作流程。

8 扫描物件点的网格化

网格化的主要功能是将点云数据进行封装，使之变成面的形式存在，网格化的数

据可以保存为.stl、.ply 或.obj 文件格式，文件可用于 3D 打印以及逆向工程

等操作。我们选择*.stl 格式文件。点击顶部菜单的“点”菜单，会出现“网格

化”的菜单按钮。

4.2.9 扫描物件点的网格化的设置

网格化过程中可选项有填补标记点、边缘优化、高精度模式、补小洞、最大

边缘数、稀化强度、平滑等级以及优化等级等功能：
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（1）填补标记点：在点云封装网格阶段，根据标记点位置，填补标记点所

在区域的数据，以封装成完整网格。在“窗口”处勾选“填补标记点”。

（2）边缘优化：对封装的网格数据边缘进行重新排列，以获得更加平滑的

网格边缘数据。在“窗口”处勾选“边缘优化”。

（3）高精度模式：在平滑的同时保持更高的细节度。在“窗口”处勾选“高精

度模式”。

（4）补小洞、最大边缘数：在封装网格时填补边缘数小于阈值（软件默认

值为 15 条边，用户也可以自定义）的小洞，以获得更完整的网格数据。在“窗

口”处勾选“补小洞”。

（5）稀化强度：在网格封装时，根据稀化强度的不同，在平坦区域和特征

区域减少不同的网格数量，以获得数据量较少的封装网格数据。

（6）平滑等级：调整网格顶点位置，以得到更加平滑的网格数据；参数有

低、中、高，依次提高平滑网格强度，获到更加平滑光顺的网格数据。

（7）优化等级：不断优化网格数据，使得网格表面更加平滑，在保留特征

的同时，减少网格的数量。参数有低、中、高，依次提高优化网格强度，获到的

网格数据在保证一定精度的前提下更加平滑光顺。

如下图所示设置“网格化”的数值。
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4.2.10、保存扫描物件的文件

点击最顶部“保存”图标的“网格文件”

保存网格文件：二进制 .stl(选择这个）、.ply、.obj 格式。

在选择好文件路径后并在文件名栏输入自定义的文件名称，点击“保存”即完成

所有扫描的流程。
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保存完文件，并关闭扫描程序。
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4.3报告模块

报告模块操作使用方法：

1. 新增报告表单： 点击在顶部 或在报告页的

此图标为新建按钮，

用于新增一项新检测项目。当单击此按钮时，新界面的各输入框皆变为空白项目档案如

图：

2. 选项一：单位名称（自动填写），填报送检或被检的公司单位名称

选项二：样品编号，填报被检测的样品的自定义编号。

选项三：样品名称，填报被检测的样品的自定义名称。

选项四：仪器编号（自动填写），填报被检测的样品的仪器及场景编号。

选项五：内表面积，自动运算填报被检测的样品的内表面积。

选项六：总表面积，自动运算填报被检测的样品的总表面积。
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选项七： 文件路径，选择前面扫描的文件的所在路径，系统会自动计

算扫描物件的表面积。

选项八：检测人（自动填写），填报检测样品的操作人员可以名称或编号。

选项九：检测日期（自动填写），填报检测样品的自定义时间日期或系统的默认

时间日期。

注:自动填写的内容，可以系统设置中设置好常用内容。

报告文件的建立，把光标停在相应的表单字段上，用户可输入有关数据，输完后按回

车键输入下一字段，然后点击保存按钮，将所输记录存盘，若不想保存则单点击窗口关

闭按钮此次操作结束，若要继续输入再点击新增项目按钮，重复上述操作。

2.报告模块列表： 此图标为报告列表按钮，会打开报告窗口如图

报告列表功能用于报告记录的整体查阅、报告记录的新建、刷新、删除、报告记录打印。

系统的其它功能操作说明：

用鼠标点击勾选需要打印的报告的行，可进行报告记录预览、报告记录打印。
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④ 保存： 此图标为保存按钮，数据录入完后，点击此按钮可进行存盘，

若不想保存则点击窗口关闭按钮。

⑤ 设计： 此图标为设计按钮，可以进行数据表单的排列和样式设计，若

不想保存则点击窗口关闭按钮，就会放弃当前的操作结果。

⑥ 打印： 此图标为打印按钮，点击此按钮可打印需要的页 此图标为计算

器按钮，点击此按钮可打印报告。

⑦查询： 此图标为查询按钮，点击此按钮用户通过设置某些查询条件，从表

或其他查询中选取全部或者部分数据，从而快速以表的形式显示数据供用户浏览。

⑧ 退出： 此图标为系统关闭按钮。

注意事项
（1）使用过程中请勿断开设备电源

（2）必须使用 USB3.0 的数据接口连接设备；

（3）设备必须直接连接电脑接口，不可插入外接 USB 口中；

（4）如长时间使用后设备顶部与底部有轻微发热现象，为正常现象，不影响设

备使用；

（5）如电脑装上了防护软件（360 安全卫士，电脑管家，Windows Defender 等），

可能会出现扫描卡帧现象；
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（6）软件使用过程中请勿拔掉加密狗。

（7）扫描参数的设置不是固定的，可以按照物件的特性和扫描环境进行优化调

整。


