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(57)摘要

本实用新型涉及一种用于水库哨兵系统的

一体杆设备，包括地脚螺栓、观测墩、主体杆、太

阳能组件、物联网边缘网关和监测组件；地脚螺

栓埋设在地下，观测墩固定于地脚螺栓的顶部，

主体杆竖直设置并固定在观测墩的顶部；太阳能

组件、物联网边缘网关和监测组件均安装在主体

杆上；本实用新型采用一体化的方式实现了对水

库和大坝的智能监测，实现了多种传感器和智能

设备都可以依托于太阳能电池实现供电，依靠物

联网边缘网关实现多种传感器的数据采集和计

算以及与服务器的数据上报通信，能够实现安全

可靠的对水库和大坝进行状态监测，占地空间

小，安装简单易部署，无需220V市电供电，节省人

力。
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1.一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，包括地脚螺栓(1)、观测墩(2)、

主体杆(3)、物联网边缘网关(7)和监测组件(5)；所述地脚螺栓(1)埋设在地下，所述观测墩

(2)固定于所述地脚螺栓(1)的顶部，所述主体杆(3)竖直设置并固定在所述观测墩(2)的顶

部；所述物联网边缘网关(7)和所述监测组件(5)均安装在所述主体杆(3)上；所述监测组件

(5)用于对水库的多项状态进行采集；所述物联网边缘网关(7)用于对所述监测组件(5)采

集到的数据信息进行处理和分析并将计算后的数据信息上传到远程服务器。

2.根据权利要求1所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，所述监测

组件(5)包括GNSS卫星接收机(54)，所述GNSS卫星接收机(54)固定在所述主体杆(3)的顶

部；所述GNSS卫星接收机(54)通过RS485串口连接所述物联网边缘网关(7)。

3.根据权利要求1所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，所述监测

组件(5)包括雷达水位计(51)；一横杆(41)水平设置，所述横杆(41)的一端固定于所述主体

杆(3)的上部侧壁，所述雷达水位计(51)固定在所述横杆(41)的另一端；所述雷达水位计

(51)通过数字口连接一采集扩展卡(6)，所述采集扩展卡(6)通过RS485串口连接所述物联

网边缘网关(7)。

4.根据权利要求3所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，所述采集

扩展卡(6)和所述物联网边缘网关(7)均安装在所述横杆(41)上。

5.根据权利要求1所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，所述监测

组件(5)包括雨量桶(53)；所述主体杆(3)的侧壁上安装有托盘(43)，所述雨量桶(53)固定

在所述托盘(43)上；所述雨量桶(53)通过数字口连接一采集扩展卡(6)，所述采集扩展卡

(6)通过RS485串口连接所述物联网边缘网关(7)。

6.根据权利要求1所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，所述监测

组件(5)包括高清摄像头(52)；所述主体杆(3)的侧壁上安装有臂装支架(42)，所述高清摄

像头(52)固定在所述臂装支架(42)上；所述高清摄像头(52)通过网线连接所述物联网边缘

网关(7)。

7.根据权利要求1所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，还包括太

阳能组件(8)，所述太阳能组件(8)用于获取太阳能并为所述物联网边缘网关(7)及所述监

测组件(5)供电。

8.根据权利要求7所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，所述太阳

能组件(8)包括调节支架(81)和安装在所述调节支架(81)上的太阳能电池板(82)，所述调

节支架(81)可上下滑动地安装于所述主体杆(3)，用于调节所述太阳能电池板(82)的高度

及角度。

9.根据权利要求1所述的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，其特征在于，所述主体

杆(3)的顶部一侧设置有防雷针(9)。
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一种用于水库哨兵系统的一体杆设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水库监测的技术领域，具体涉及一种用于水库哨兵系统的一体杆

设备。

背景技术

[0002] 水库安全度汛及水库大坝的状态监测是水库管理的重点和难点，我国水库数量众

多，并且分布分散，位置都处于偏僻地方，在管理上普遍存在人员少，交通不便，大多数水库

地方没有市电电网，供电不便的痛点，水库和大坝建造在复杂的水文地质和工程地质环境

中，运行中的大坝不仅承受着巨大水压力和环境温度，大风等环境荷载下，有时还会收到地

震荷载的冲击，工作条件苛刻复杂，同时，由于大坝建筑的材料性能，施工的工艺等人为因

素，随着使用年限的增长，水库和大坝也会出现不同程度的老化裂缝等安全问题隐患，该专

利为了实时监测水库的水雨情和大坝运行期的情况所发明的水库哨兵系统一体杆设备，该

专利用于实时监测水库和大坝的异常现象和发现排查隐患，随时掌握水库和大坝运行规

律，为水库和大坝安全运行提供可靠的保障。

实用新型内容

[0003] 基于上述表述，本实用新型提供了一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，采用一

体化的方式实现了对水库和大坝的智能监测，实现了多种传感器和智能设备都可以依托于

太阳能电池实现供电，依靠物联网边缘网关实现多种传感器的数据采集和计算以及与服务

器的数据上报通信，能够实现安全可靠的对水库和大坝进行状态监测，占地空间小，安装简

单易部署，无需220V市电供电，节省人力。

[0004] 本实用新型解决上述技术问题的技术方案如下：一种用于水库哨兵系统的一体杆

设备，包括地脚螺栓、观测墩、主体杆、物联网边缘网关和监测组件；所述地脚螺栓埋设在地

下，所述观测墩固定于所述地脚螺栓的顶部，所述主体杆竖直设置并固定在所述观测墩的

顶部；所述物联网边缘网关和所述监测组件均安装在所述主体杆上；所述监测组件用于对

水库的多项状态进行采集；所述物联网边缘网关用于对所述监测组件采集到的数据信息进

行处理和分析并将计算后的数据信息上传到远程服务器。

[0005] 在上述技术方案的基础上，本实用新型还可以做如下改进。

[0006] 进一步的，所述监测组件包括GNSS卫星接收机，所述GNSS卫星接收机固定在所述

主体杆的顶部；所述GNSS卫星接收机通过RS485串口连接所述物联网边缘网关。

[0007] 进一步的，所述监测组件包括雷达水位计；一横杆水平设置，所述横杆的一端固定

于所述主体杆的上部侧壁，所述雷达水位计固定在所述横杆的另一端；所述雷达水位计通

过数字口连接一采集扩展卡，所述采集扩展卡通过RS485串口连接所述物联网边缘网关。

[0008] 进一步的，所述采集扩展卡和所述物联网边缘网关均安装在所述横杆上。

[0009] 进一步的，所述监测组件包括雨量桶；所述主体杆的侧壁上安装有托盘，所述雨量

桶固定在所述托盘上；所述雨量桶通过数字口连接一采集扩展卡，所述采集扩展卡通过
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RS485串口连接所述物联网边缘网关。

[0010] 进一步的，所述监测组件包括高清摄像头；所述主体杆的侧壁上安装有臂装支架，

所述高清摄像头固定在所述臂装支架上；所述高清摄像头通过网线连接所述物联网边缘网

关。

[0011] 进一步的，所述一体杆设备还包括太阳能组件，所述太阳能组件用于获取太阳能

并为所述物联网边缘网关及所述监测组件供电。

[0012] 进一步的，所述太阳能组件包括调节支架和安装在所述调节支架上的太阳能电池

板，所述调节支架可上下滑动地安装于所述主体杆，用于调节所述太阳能电池板的高度及

角度。

[0013] 进一步的，所述主体杆的顶部一侧设置有防雷针。

[0014] 与现有技术相比，本申请的技术方案具有以下有益技术效果：

[0015] 1、本实用新型采用一体化的方式实现了对水库和大坝的智能监测，依靠物联网边

缘网关实现多种传感器的数据采集和计算以及与服务器的数据上报通信，能够实现安全可

靠的对水库和大坝进行状态监测，占地空间小，安装简单易部署；

[0016] 2、本实用新型实现了多种传感器和智能设备都可以依托于太阳能电池实现供电，

无需220V市电供电，节省人力。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型实施例提供的一种用于水库哨兵系统的一体杆设备的结构示意

图；

[0018] 图2为本实用新型实施例中主体杆及监测组件的结构示意图；

[0019] 图3为图2的另一视角的结构示意图；

[0020] 图4为本实用新型实施例中地脚螺栓的结构示意图；

[0021] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0022] 1、地脚螺栓；11、法兰固定螺丝；2、观测墩；3、主体杆；31、固定法兰盘；41、横杆；

42、壁装支架；43、托盘；5、监测组件；51、雷达水位计；52、高清摄像头；53、雨量桶；54、GNSS

卫星接收机；6、采集扩展卡；7、物联网边缘网关；8、太阳能组件；81、调节支架；82、太阳能电

池板；9、防雷针。

具体实施方式

[0023] 为了便于理解本申请，下面将参照相关附图对本申请进行更全面的描述。附图中

给出了本申请的实施例。但是，本申请可以以许多不同的形式来实现，并不限于本文所描述

的实施例。相反地，提供这些实施例的目的是使本申请的公开内容更加透彻全面。

[0024] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本申请的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本申请的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施例的目的，不是旨在于限制本申请。

[0025] 在此使用时，单数形式的“一”、“一个”和“所述/该”也可以包括复数形式，除非上

下文清楚指出另外的方式。还应当理解的是，术语“包括/包含”或“具有”等指定所陈述的特

征、整体、步骤、操作、组件、部分或它们的组合的存在，但是不排除存在或添加一个或更多
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个其他特征、整体、步骤、操作、组件、部分或它们的组合的可能性。

[0026] 一种用于水库哨兵系统的一体杆设备，包括地脚螺栓1、观测墩2、主体杆3、太阳能

组件8、采集扩展卡6、物联网边缘网关7和监测组件5。地脚螺栓1埋设在地下，并且地脚螺栓

1的顶部通过法兰固定螺丝11固定观测墩2。主体杆3的底部设置有固定法兰31，并且固定法

兰31通过螺栓固定在观测墩2的顶部。太阳能组件8、采集扩展卡6、物联网边缘网关7和监测

组件5均安装在主体杆3上。

[0027] 监测组件5用于对水库的多项状态进行采集。本实施例中，监测组件5包括雷达水

位计51、高清摄像头52、雨量桶53和GNSS卫星接收机54。

[0028] 一横杆41水平设置，并且横杆41的一端固定在主体杆3上，雷达水位计51固定在横

杆41的另一端上。雷达水位计51用于采集当前水库的需水量情况。

[0029] 主体杆3的侧壁上安装有臂装支架42，高清摄像头52安装在臂装支架42上。高清摄

像头52用于采集水库和大坝图像信息。

[0030] 主体杆3的侧壁上还安装有托盘43，雨量桶53安装在托盘43上。雨量桶53用于采集

当前雨量状态。

[0031] GNSS卫星接收机54安装在主体杆3的顶端。GNSS卫星接收机54用于采集当前位置

及位移信息。

[0032] 另外，采集扩展卡6和物联网边缘网关7均安装在横杆41上。雷达水位计51和雨量

桶53通过数字口连接采集扩展卡6，采集扩展卡6通过RS485串口连接物联网边缘网关7。高

清摄像头52通过网线连接物联网边缘网关7。GNSS卫星接收机54通过RS485串口连接物联网

边缘网关7。物联网边缘网关7作为主要智能设备，用于对所有采集到的传感器数据信息进

行处理和分析，并将计算后的数据信息上传到远程服务器。

[0033] 太阳能组件8包括调节支架81和倾斜安装在调节支架81上的太阳能电磁板82，并

且调节支架81可上下滑动地安装在主体杆3上，用于调节太阳能电池板82的高度及角度。通

过太阳能组件8即可获取太阳能，并对采集扩展卡6、物联网边缘网关7和监测组件5供电，无

需220V市电供电。

[0034] 主体杆3的顶部侧壁还安装有防雷针9，用于对整个设备进行防雷保护。

[0035] 本实实施例采用一体化的方式实现了对水库和大坝的智能监测，实现了多种传感

器和智能设备都可以依托于太阳能实现供电，依靠物联网边缘网关7实现多种传感器的数

据采集和计算以及与服务器的数据上报通信，能够实现安全可靠的对水库和大坝进行状态

监测，占地空间小，安装简单易部署，无需220V市电供电，节省人力。

[0036] 本实用新型的技术方案不局限于水库和大坝上使用，在其它行业上也可应用。

[0037] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/4 页

6

CN 217721388 U

6



图2
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图3
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图4
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