
可能是规律性变化 ,但可以通过本安型液位传感器

监测水位变化情况 ,根据反馈的水位变化情况 、峰谷

时间和峰谷电价 ,进一步预测并计算出各种规划下

预计需要的电费总额 ,从而得出费用最低的水泵运

行方案。这样的算法需要大量的数据运算[ 7] 。

在实际的排水过程中应为各个环节设置相应传

感设备(如流量 、水压 、真空度等传感器),为井下控

制主站反馈数据 ,从而完善井下控制主站的输入信

息 ,进一步优化决策 ,形成最优的控制策略。

4　煤矿井下主排水自动控制系统存在的问题

(1)保护不够完善

要实现煤矿井下主排水系统的自动控制 ,首先

要解决的是能够替代人的各种感官的传感器 。目前

常规的矿用水位 、压力 、负压 、流量之类的传感器已

经相对比较成熟 ,但用于煤矿井下的振动监测 、盘根

监测 、轴承监测的传感器仍不够稳定或尚无方法和

手段得以实现。

(2)执行机构的问题

主排水自动控制系统的执行机构主要有两大

类 ,一类是电动机 ,另一类是各种电动阀门。实现主

排水自动控制系统中非常重要的抽真空环节里用到

的阀门就是系统的一个弱项 。由于水质 、管径 、体

积 、重量等多方面因素导致在抽真空系统中无法选

择到稳定 、耐用 、高质量的电动阀门 ,因此 ,笔者认为

这是煤矿井下主排水自动控制系统一个需要大力探

索的方向。

5　结语

根据煤矿井下主排水系统的工艺特点设计了

一套结构清晰 、功能完善 、稳定可靠的煤矿井下主排

水自动控制系统 。该系统根据矿井的实际情况 ,通

过井下控制主站的决策控制 ,对设备的运行过程和

运行状态进行自动控制与监测 ,使设备达到最佳工

作状态;同时根据峰谷分时电价 、水仓水位及涌水量

情况控制水泵的启停 ,从而达到有效节约能源 、降低

劳动强度 、延长设备使用寿命的目的 。该系统的设

计思路对煤矿井下主排水自动控制系统的设计具有

一定的借鉴意义。
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票据管理系统的设计方案 ,详细介绍了该系统的总体架构 、技术特点 、工作流程及应用效果。实际应用表明 ,
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Design of E-invoice Management Sys tem of Coal T ransportation and Sale

Based on Netw ork

WANG Yong , 　HE Li-fu , 　LIU Peng

(Branch o f Mine Safety Techno logy o f CCRI., Beijing 100013 , China)

　　Abstract:In view of problems ex isted in usage of E-invoice sy stem of current t ranspor tation and sale ,

the paper proposed a design scheme of integ rated E-invoice management system of coal t ranspor tation and

sale based on netw ork.It introduced whole st ructure , technical characteristics , wo rkf low and applica tion

ef fect of the sy stem.The actual application show ed that the sy stem strenghtens supervision of

management department and increases f iscal revenue obviously .

Key words:t ranspor tation and sale of co al , E-invoice , tax monitoring and management , data netw ork

0　引言

依靠科技手段提升煤炭管理效率 ,是煤炭运销

管理部门的一项主要任务 。随着计算机应用在各行

各业的逐步普及 ,煤炭生产管理水平逐步实现了自

动化 ,生产效率大大提高。电子票据系统的使用不

仅统一了管辖区域的煤票使用方式 ,而且在一定程

度上杜绝了由人为因素引起的偷煤 、漏煤等现象 ,并

且为煤炭稽查以及监督工作带来了很大的便利。

随着网络技术不断更新换代 ,各种先进技术的

不断应用 ,电子票据系统的使用所存在的一些问题

也逐渐显现出。由于运销的相关信息预先保存到电

子票据中 ,管理部门不能对该票据的使用进行实时

跟踪 ,运煤车辆是否按照预定路线行走只能靠检查

站进行核查 ,出现问题也不能及时反馈到管理部门 ,

缺少实时监督 ,问题的处理相对滞后 ,人为因素较

高 ,无法随时得知煤炭生产企业运销的真实数据[ 1] 。

为了解决上述问题 ,笔者设计了基于网络的煤

炭运销电子票据管理系统 ,增强了电子票据系统网

络功能 ,运销数据从各个稽查点和流动稽查站实时

上传至各监察部门 ,从而可实时掌控煤炭实际运输

模式 、客户信息 、运销车辆的行走路线 、管辖区各煤

矿的实际销量 ,可以更为有效地减少人为参与造成

的煤炭税费流失 ,进一步增加政府财政收入。

1　系统总体架构

煤炭运销电子票据管理系统总体上要实现的目

标是通过对电子票据信息的实时采集 、显示 、报警 、

统计以及分析 ,加强对煤炭运销的监管。为此 ,根据

监控目标及网络结构特点 ,系统采用树型与分布式

结构相结合的总体架构 ,如图 1所示[ 2] 。

图 1　煤炭运销电子票据管理系统架构

　　监控中心负责对各个煤矿及煤炭运销管理中心

的运销监控系统信息进行采集 、监测 、汇总和存储 ,

同时可以集成远程坑口产量监控系统 ,对各煤矿产

量同步监控 ,管辖区域煤炭运销管理中心联网建成

后 ,监控中心将成为信息化监管的神经中枢 。运销

监控系统的正常实施需要满足以下要求:

(1)煤矿安装电子票据税费监控管理系统、地

衡 、网络连接设备 、煤炭安全信息沟通平台 。

(2)所有计量站安装计量站电子票据核查监控

管理系统 、煤炭车辆智能分析记录报警仪监控系统、

地衡 、网络连接设备 、视频监控系统 、煤炭安全信息

沟通平台。

(3)煤炭运销管理中心设立流动稽查队 ,流动

稽查车配备专用的票据系统工控机 ,通过网络访问

煤炭运销管理监控中心 ,随时随地核查公路运煤车

辆是否符合“一车一票一卡”制度 。

(4)煤炭收费大厅设立部门收费窗口 ,按电子

票据系统统计的煤矿销售数据在窗口前依次缴费 ,
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票证科根据煤矿持税费单据和电子票据收费系统的

已收讫标识发放新票 。

(5)煤炭运销管理监控中心实时监控煤矿 、计

量站运销管理系统的信息(运销数据 、报警数据 、计

量站视频监控数据等)。

2　系统功能模块

监控中心管理软件平台由煤炭产量数据联网子

系统 、磅房销售数据联网子系统 、计量站数据联网子

系统 、双机热备系统 、数据灾备恢复系统 、产运销信

息门户 、产运销业务中间件 、数据访问中间件 、信息

安全中间件 、数据综合查询系统 、报表分析比对系

统 、实时监测系统 、GIS 监测系统 、后台运销管理系

统组成 ,如图 2所示 。

图 2　煤炭运销电子票据管理系统功能模块

2.1　数据采集模块

数据采集模块包括煤炭产量数据联网子系统 、

磅房销售数据联网子系统和计量站数据联网子系统

3个部分 。

(1)煤炭产量数据联网子系统采集传输各煤矿

的生产信息 ,包括煤种 、煤重 、开采类型 、净煤率等

信息 。

(2)磅房销售数据联网子系统采集通过磅房销

售煤炭的数据 ,包括磅房编号 、运煤车信息 、煤炭重

量 、工作人员信息等 。

(3)计量站数据联网子系统采集各关卡所经过

的运煤车辆的详细信息 ,包括车辆信息 、运煤信息 、

当前关卡信息 、工作人员信息等。

2.2　双机热备系统

双机热备系统采用数据库实时同步的热备份软

件。该软件基于先进的热备份技术 ,将主服务器的

数据同步到备用服务器中 ,并通过双机之间的心跳

检测功能实时监测双机的运行状态 ,在出现异常时

及时进行主 、备机的任务切换 ,从而保证网络服务的

持续运行和数据的完整性与连续性。

2.3　数据灾备恢复系统

(1)本系统将分散在不同地点的数据进行集中

备份 ,并通过快照技术快速对当前数据状态进行

备份。

(2)为了确保产运销系统的高可靠性和高可用

性 ,数据灾备恢复系统应满足以下要求:克服集群系

统中对节点机物理分布的限制 ,允许互为备份的节

点各成系统 ,地理位置任意 。

(3)本地多个服务器运行一个或多个应用的情

况下 ,确保任意服务器出现任何故障时 ,其运行的应

用不能中断 ,应用程序和系统应能迅速切换到其它

服务器上运行 。

(4)通过数据的实时校验 ,确保备份系统与业

务系统数据的一致性 , 保证数据的完整性和可

恢复性 。

2.4　产运销信息门户

(1)产运销业务中间件专门针对煤炭行业产运

销业务而开发 ,具备构件化 、松耦合 、面向服务 、易于

集成的特点 。该中间件平台由CCRI Framewo rk基

础构架平台 、CCRI ESB 企业服务总线 、CCRI

Workf low 工作流管理系统 3个部分构成 。

(2)数据访问中间件用于处理业务层与用户界

面层和数据层之间的交互操作 ,目的是将用户和数

据访问的复杂性相隔离 ,本数据访问中间件设计的

主要特点是将与数据库的连接和访问有效地进行管

理 ,通过对数据库连接和访问机制的管理改善网络

上多用户访问数据库的性能 ,优化网络传输 ,并支持

与多种数据库的连接。

(3)信息安全中间件基于 PKI 公钥基础设施

技术 ,在应用系统的开发中采用安全服务中间件 ,开

发人员只需在特定业务逻辑中嵌入所需的安全功

能 ,然后再进行简单的部署和配置 ,即可实现基于

PKI 的安全应用 ,可极大程度地降低应用系统的开

发成本 、提高开发效率 、提高系统可靠性 、降低系统

维护的复杂度 。

2.5　数据综合查询系统

数据综合查询系统的功能包括产量查询 、销量

查询 、计量查询 、税(规)费查询 、车辆查询 、日志查询

等 。
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2.6　报表分析比对系统

报表分析比对系统的功能包括税费统计、产量

统计 、销量统计 、计量统计 、产销对比分析 、销量税费

对比分析 、产量税费对比分析 。

2.7　实时监测系统

实时监测系统通过树形结构选择计量站、煤矿

磅房 、坑口 ,显示当前的数据和视频信息 。

2.8　G IS 监测系统

GIS监测系统可以在 GIS 地图上显示出各煤

矿 、计量站的地理位置 、车辆运行轨迹信息等 。

2.9　后台运销管理系统

后台运销管理系统为整个系统提供各项维护管

理功能。

3　系统主要工作流程设计

煤炭产运销管理中电子票据的使用贯穿整个过

程。电子票据的核心思想就是将实物票据电子化 ,

电子票据可以如同实物票据一样进行转让、贴现 、质

押 、托收等行为 。传统票据业务中的各项票据业务

的流程均没有改变 ,只是每一个环节都加载了电子

化处理手段 ,使业务操作的手段和对象发生了根本

的改变。系统的工作流程主要包括煤矿端电子票据

税费监控流程 、计量站电子票据核查监控流程[ 3] 。

3.1　煤矿端电子票据税费监控系统

在煤矿端安装煤炭电子票据税费监控管理系

统 ,实现对运销车辆的数据采集 、写卡 、票据打印 、数

据发送 、数据存储等功能 ,工作流程如图 3所示。

图 3　煤矿端电子票据税费监控流程

　　在此操作过程中 ,煤矿运销电子票据管理系统

可实现如下功能[ 4] :

(1)系统采用加密和权限控制技术保证数据不

可篡改 ,保证数据的完整性和可靠性 。

(2)系统对各种数据进行自动统计并上传 ,煤

矿企业领导根据系统统计的数据掌握企业销售量、

销售金额 ,定期打印报表 , 按实际销量缴纳规定

税费。

(3)系统通过短信的方式每日定时将日销售

量 、销售金额发送给矿长及煤矿财务主管。

(4)煤矿通过系统统计可查询到所有拉煤车辆

信息 ,便于了解煤炭销售情况。

(5)光电红外对射仪器校正运煤车辆在电子地

衡上的位置 ,并对运煤车辆进行统计计数。

(6)在系统打印票据的同时 ,监控装置抓拍

一张运煤车辆照片 。开票完成后系统自动将票据信

息与监控照片作为运销凭证上传至煤炭运销管理监

控中心 。

(7)系统自动将采集的数据信息通过网络传输

到运销管理监控中心 ,以便主管部门工作人员及上

级领导随时调度查看各煤矿生产运销情况 。

3.2　计量站电子票据核查监控管理系统

该系统由计量站电子票据核查监控管理系统软

件 、煤炭车辆智能分析记录报警仪 、人员管理视频监

控系统 、网络设备等部分组成。系统工作流程如

图 4所示。

图 4　计量站电子票据核查监控流程

　　系统功能如下:

(1)计量站电子票据核查监控管理系统通过软
件核查过往煤车出矿的电子票据和司机随身卡上信

息是否与计量站现场计量的数据相符合 ,如果相符

合则顺利放行 ,否则重新计量开票或处罚。

(2)计量站出口的煤炭车辆智能分析记录报警
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仪核查运煤车辆是否按照计量站电子票据核查监控

管理系统预定流程运行 ,如果未按照预定流程运行

则将报警 、抓拍 、统计计数等信息上传至煤炭运销管

理监控中心
[ 4-5]

。

(3)计量站电子票据核查监控管理系统与煤炭

车辆智能分析记录报警仪 、视频监控系统数据通过

网络进行通信 ,统一上传至煤炭运销管理监控中心 。

　　(4)计量站视频监控系统时刻监控计量站的电

子地磅 、现场 、室内操作台 、计量站磅房进出口 。

4　结语

煤矿生产 、运销信息体系是煤炭工业生产监察

及运输监管工作的重要组成部分。基于网络的煤炭

运销电子票据管理系统在榆林市得到了很好的应

用 ,不但统一了榆林全市的煤票 ,而且在煤炭运销网

络电子数据化管理系统以及煤炭运销管理监控中心

启用之后 ,煤炭行业的上级管理部门能直观地监视

和记录辖区内各个煤矿的开采、销售 、运输情况 ,为

煤炭行业的管理以及政策的制定提供了真实的数据

依据。该系统使用两年来 ,地方管理以及监督能力

增强 ,财政收入有了明显增长。系统的设计立足长

远 ,坚持高标准 、高起点 、高兼容性的原则 ,建成后能

够实现多种运销系统接入 、多部门资源共享 、多环节

相互监督 ,完全能够满足与上级监管部门大系统无

缝链接的要求 。
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全矿井综合自动化系统服务级别协议的探究
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　　摘要:针对目前全矿井综合自动化系统服务级别混乱和服务周期长的问题 , 提出采用服务级别协议的

方式来分类分级管理售中和售后服务的方案 , 从安装调试类服务 、系统推广类服务 、定制升级类服务 、技术

支持服务和日常运营服务 5个方面详细介绍了服务级别协议的分类管理及内容。服务级别协议将 IT 服务

管理的思想贯彻到了全矿井综合自动化系统的合同签订及实施过程中 ,对合同的实施周期 、项目的验收和合

同回款都将起到显著的作用。
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