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1. 产品简介 

当一台发电机组同另一台发电机组或电网组成一个供电系统时，两者需要保证相位

和电压等级相匹配。B8200 是一种调节发动机的附件模块，能够调整发电机组与主电网获

得同等的交流频率及相位关系，并具有同期检测功能。当发电机组的速率（频率）达到

最合适时，发出一个同步合闸信号，正常同步的时间小于 3s。

2. 原理概述 

同步装置监视发电机和主网的相位和频率。这两个交流信号彼此与速度控制管理单

元是电绝缘的。比较产生的两个交流信号相位并产生一个校正的模拟直流信号。这个修

正信号调节速度控制管理单元的设置已消除发电机和主电之间的相位误差。当接入两个

交流信号和端子 5上的使能信号，这时同步过程将被启动。用装置上的“相位误差校准”

可以平衡任何起因相位误差。当端子 5 上的使能信号被断开，同步装置将呈现一个中立

输出。 

一个宽范围的交流输入电压和波形能被同步装置识别。因为输入信号间绝缘，所以

允许每台发电机彼此在实际并列发生之前绝缘。如果发电机输出电压超过 B8200 额定输

入界限，必须要加入适当的变比的隔离变压器。 

两个交流输入之间的相位度量关系在端子 11 不断地输出一个模拟电压。在同相条件

下，输出接近 5.1V 指示电压。同步的动态控制电路包括“增益”和“稳定性”调节电路。

这些控制用在获得最合适的同步时间和稳定性能。“增益”调整同步的灵敏性输出到速度

控制管理单元。顺时针调整将增加系统的灵敏性。“稳定性”调整同步响应时间比率的输

出。两个独立的控制操作容易优化并与在 B8200 速度控制单元的上增益和稳定性调节功

能相似。 

一个内部独立的断路器闭合与同步检测电路有它自己可变相位角调节功能以实现控

制断路器合闸。可调相位角能实现调整从接近 0度一直到 25 度。顺时针调整“断路器合

闸角”调节器减小窗口接近 0，抑制断路器合闸。相位角停在相角窗口内的位置，必须至

少 1/2 秒已保证同步发生。如果在这个时间期间相角即刻超过断路器合闸的设置，这时

再重复 1/2 秒。在评论时间周期时系统的稳定性非常重要。 

一旦同步完成且机组并列，同步装置将被复位呈现一个中立输出和失去功能。接线

图显示了从速度控制管理单元断开同步输出复位单元并释放在端子 5 的复位线。现在假
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设同步装置在中立的位置端子 6将产生恒定的 5.1V 输出电压。 

同步操作被检查或测试时通过短接跳线或开关在端子 7和 10间使断路器闭合继电器

不能动作。具有这个跳线的同步装置除了断路继电器不能闭合其他功能正常。绿色的指

示灯表示在测试时发电机同步被开启。

如果主电输入有偏差，同步装置不能尝试与系统同步。一个单独系统在母线

上供应一个参考其它的同步装置能用在闭合即将来临的发电机。 

3. 技术参数 

3.1 产品规格 

发电机和母线交流输入 

灵敏度                            50 VRMS - 500 VRMS (线电压或相电压) 

频率                                50 或 60 HZ Nom. (400Hz, 特殊订购) 

绝缘                                                      最小 1000V 

功耗                                                      小于 2.5VA 

电瓶或直流电源（端子 8-10） 

低电压范围（端子 8和 9短接）                             10 - 16V DC 

高电压范围                                   14 - 40V DC 

电流要求                                                   小于 200ma 

逮捕范围                                             +4% 基于 3250 Hz 

输出电压                     看注释 1                     3.5- 6.5V DC 

断路器合闸角                                               1° < 25° 

继电器触点容量(N.O. 或 N.C.)                                10A@28VDC 

相位误差调整范围                                           典型±10° 

LED 的同步指示灯                                             绿色 LED 

主电指示灯                                                  红色 LED 

发电机                                                      红色 LED 

直流电源                                                    红色 LED 

同步使能                                                    红色 LED 

继电器闭合                                                  红色 LED 
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3.2 环境指标 

温度范围                                                -40℃到 +85℃ 

湿度                                                        直到 100% 

振动                                                    5g (20-200 Hz) 

包装                                               能够抵抗侵蚀和霉菌 

3.3 外型尺寸 

尺寸                                                      参考外形图 

装配                                            任何位置，建议垂直安装 

注释 1: 端子 6输出的电压信号，如果电压增加则减小发动机速度。如果主电和发电机电

压被接反，端子 6的输出信号将翻转。 

B8200 外形图 
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3.4 系统安装 

自动同步器可与其他控制器等设备一同安装在控制柜内。注意防止温度过高而损

坏。模块有防潮处理，为防止水或液体粘在内部，应将模块竖直安装，以保持其干燥

警告端子 1-4 有高压防止触电！上电和维修前请检查电压。 

由于通过的电流较小，对所有电缆的截面积不作要求。连接速度控制器和同步模块

端子 6的电缆必须用屏蔽电缆，屏蔽层需接地（参见接线图）。 

注意：电网与机组同步相位点是端子 1和 3（在图中用圆点表示）。 

B8200 系统接线图 
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4. 系统调试 

要使系统稳定快速同步，正确的调整同步器和优化系统是必要的。 

 要调整同步器的参数时，先将同步器端子7和10用跨接线连接或将端子13～15断开，

此方式使得发电机组不能同步并网。 

 调整发电机组的频率（转速），使之与欲并入电网的频率误差小于 0.1Hz。注意同步

器 B8200 上的 LED，主网 LED、发电机组 LED 和直流电源 LED 发光。合上同步器 B8200

与发动机调速控制转换开关，此时，红色的同步准备 LED 发光，同步器进行同步检测

准备，达到同步点时同步 LED 发光，同时合闸继电器触点闭合。 

 增益超调会使系统不稳定，可能引起同步期锁定时间变短，而不利于并网合闸。 

 增益的设置 

用下列各项方法之一调整同步系统： 

将同步器转换开关转向 OFF。 

拆除端子 3和 4与电网的连接线。 

调整发动机转速使频率偏离电网频率。 

恢复同步器工作，用同步检测器（同步表和同步灯）观察速度变化和同步器的稳定状

态，此时重新调节增益，达到稳定快速同步且不超调。 

 稳定性调整 

有必要对稳定性进行调整，使同步变得平滑稳定，但过度的调整（过控制）会导致同

步灵敏度降低、响应迟钝。 

 相位误差调整 

系统同步时，由于器件及接线会产生微小的相位误差，调整相位误差来消除。同步检

定器通过电压的零点对接端子 1与 3和 2与 4来消除相位误差。 

 断路器合闸提前角调整 

   系统运行同步合闸角为零。调整“断路器合闸角”直到“断路器合闸” LED 发光，再

继续调一小格。 

断路器闭合角度调整 
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调整设置断路器闭合角度 

100           0° 

70            6° 

50            12° 

20            18° 

0             25° 

 恢复同步器电路，使其正常工作。 

 全部调试结束，恢复系统电路，系统全面操作检查，使系统工作在最佳状态。 

5.故障检测 

如果系统不能正常同步操作，可进行下列检查，注意表笔的极性：接线端测量。 

 测量电源接线端8（+）和10（-），额定为12或24VDC。 

 红色直流电源LED。测量12（+）和10（-）之间应在9.4～10.4VDC。 

 红色发电机LED。测量1和2之间应在200～500VAC。 

 红色母排LED。测量3和4之间应在200～500VAC。 

 红色控制LED。测量5（+）和10（-）之间应在8VDC。 

 控制直流电压的输出，7（+）和10（-）。在控制输出时为±10VDC。根据系统同步

点改变正负。同样可以控制匹配的电压。 

 测量相位差电压11（+）和10（-）。根据实际应该在如下： 

同相位时，5.1V DC 

发电机频率高于系统频率时，小于 5.1V。减小发动机的速度使系统同步。 

发电机频率低系统频率时，大于 5.1V。增加发动机的速度使系统同步。 

 测量同步器输出。6（+）和10（-）的电压。 

发电机频率低系统频率时，低于 5.1V。调整发动机的转速直到 5.1VDC。 

 如果绿色同步LED不亮，断路器合闸角调整的太小。调整断路器合闸角电位器，直

到绿色LED发亮。 

 如果绿色同步LED 不断的闪烁，而断路器没有合闸，返回第6步。 

 如果同步单元没有合闸信号，13和14不闭合。否则同步器有故障。 
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6. 故障分析 

故障：同步失败或同步变慢 

分析： 

 问题通常是调速器不能连续控制引起的。调速器应能连续同步快速调整。 

 发电机或电网产生大量的谐波，会干扰同步器。如果谐波分量大于10%，须

在外部加上AC过滤器 。
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