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1 概述 
 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 简要说明  

A 通道电荷输入端：当用 A 通道采集数据时,将两个压电传感器中的任何一个,用所给

的专用传感器导线连接到 A 通道电荷输入端. 

B 通道电荷输入端：当用 B 通道采集数据时将,两个压电传感器中的另外一个,用所给

的专用传感器导线连接到 B 通道电荷输入端. 

A 通道电压输入端：当用 A 通道采集电压数据时,将两个电压输出传感器中的任何一

个,用所给的专用电压传感器导线将信号连接到 A 通道电压输入端. 

B 通道电压输入端：当用 B 通道采集电压数据时,将两个电压输出传感器中的任何一

个,用所给的专用电压传感器导线将信号连接到 B 通道电压输入端. 

 

转速信号输入口: 是要将光电传感器及连接线,接到转速信号输入口,用于测量转速信

号和键相位信号.. 

 

USB 通讯接口:是用于采集器和 PC 电脑通讯的接口.将 USB 通讯线连接电脑和数采器,

A 通道电荷输入端 

A 通道电压输入端 

B 通道电荷输入端 
B 通道电压输入端 

转速信号输入口 

USB 通讯接口: 

充电插座 

真皮手带 

电源开关 

操作键 
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打开数采器电源,通讯即可工作（需要驱动程序）. 

 

充电插座:当数采器电池电压底,并数采器屏幕显示不正常时,用仪表充电电源插到

220AC 电源上,并于数采器连接好即可充电. 

注意:数采器后面的镙孔里,有一个小按钮,那是仪表复位钮,当有非正常操作,仪表工作

不正常时,按一下表复位钮,仪器即可正常工作. 

仪表手带:现场测试时将手带套在左手上即可.便于现场携带方便. 

1.2 介绍  

BVM-102 高档触摸型双通道振动数据采集器/机械故障诊断仪/机器分析仪(以下简称

BVM-102)是一种多功能仪器，它采用了先进的微电子技术、信号分析技术和故障诊断技术,

集设备的状态监测和故障诊断功能于一身，融单双通道仪器为一体。它是设备状态检测、故

障诊断的理想仪器，对于设备管理者来说必不可少。区别与 BVM-102 的的采集逻辑和方式，

更便捷，速度提升明显。 

振通 BVM-102 包含了单通道振动数据采集器的功能，可以在现场作振动测量，自动存

贮上百个测点的振动特征值和频谱；同时它还可以在现场同步显示单双通道的特征值参数、

各种时频参数、波形、频谱、相对相位、轴心轨迹、伯特图等。振通 BVM-102 还可以做现

场动平衡，在现场进行单双面动平衡的测试和计算。 

BVM-102 作为典型振动数据采集器来使用，可与微机通讯，通过上位机软件 ECM 将记

录在 BVM-102 中的反映机器运转状态的各种信息送入微机中，做精细的设备故障分析和诊

断，建立设备状态数据库，预报设备状态发展趋势等，是现代企业设备管理的有力武器。 

关键词： 

1. 设备诊断：在设备运行中或者不拆卸全部设备的情况下掌握设备运行状态，判定产

生故障的部位和原因，并预测预报未来的状态。状态监测和故障诊断的过程如下： 

 

2. 动平衡：利用影响系数法解决 转子结构不对称、材质不均匀、制造误差、安装误

差、运行中零部件的变形、移位、结垢、破损等原因造成的转子不平衡问题 
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设备故状态监测与故障诊断的一般流程图 

1.2.1 构成 

BVM-102 由 BVM-102 主机、及配件构成。 

标准配件包括：压电加速度传感器（包括磁座）两只，低噪声信号线两根，

激光传感器（带线）一只，充电器一个，USB 加密狗一只，软件光盘一张，说明

书一份，仪表箱一个。 

1.2.2 产品特点 

① 分辨率高达640*480的VGA级彩色大屏幕,高亮度，汉显 

② 自动量程选择。 

③ 振动加速度、速度、位移以及相应的3种振动波形一次测量完成。 

④ 连续测量实时刷新振值和波形,可作为动态信号分析仪使用。 

⑤ 自动节电方式，仪器可超长时间使用（连续使用20个小时以上），存储器

断电保护。 

⑥ USB标准串口通讯，与微机通讯。 

⑦ 频程可软件设定,也可受动设定。 

⑧ 可存储500组数据（包括序号，测点名，加速度峰值，速度有效值，位移

峰峰值，、400线频谱、工艺参数）和200个1024点的双通道时域波形。 
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1.2.3 使用环境条件 

 环境温度-20℃～60℃ 

 相对湿度85% 

 无腐蚀性气体 

 无强电磁场干扰和强振动、冲击源。 

1.2.4 工作条件 

运行设备现场。 

1.2.5 安全 

BVM-102 数采器（除传感器外）不能与正在运行的设备直接接触。现场使用人员请遵守现场

（车间）制度。 
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2 技术规格 

1 测量最大量程/最高分辨率 

当传感器灵敏度为 5.00pC/m·s
-2
时： 

加速度峰值：250m/s
2
        /       0.001m/s

2
 

高频加速度：20unit          /    0.01unit 

速度有效值：200mm/s        /       0.01mm/s 

位移峰-峰值：5000μ m        /       0.001μ m 

电压峰-峰值：10V           /      0.01 mV 

2 分析频率量程 

100，200，500，1000，2000，5000，10000Hz„„直至 400KHz

（A\B 通道都可）。 

3 性能： 

信号采样频率：双通道同步，每通道最高 1MHz 

动态范围：96+48dB （16 位 A/D，250 倍放大） 

信号分析频率：无级设置，最大 400kHz 

振动测量带宽：0Hz-40kHz 

加速度传感器（标配）：5Hz-40KHz 

速度传感器：  0.2-1000Hz（每个传感器另加 4800 元） 

位移传感器：  0-1000Hz  （每个传感器另加 4500 元） 

转速测量范围：（标配激光传感器）0.1-400,000 转/分 

程控增益：0.25~250 倍   自动量程 

 

4 波形采样频率 

分析频率量程的 2.56 倍 

5 测量精度：相对误差<5%。  

6 传感器类型 

剪切式压电加速度传感器(灵敏度可变)；可选光电转速传感器、

噪声、速度或位移传感器，0-5V 输出的声级计钳型电流表等。 

7 存储能力 

200 个常规测点(包括序号、测点名、包络有效值、加速度或电

压峰值、速度或电压有效值、位移或电压峰-峰值,400 线频谱、状

态字)和 1024 点的时域波形。 

8 抗混淆滤波器 

八阶椭圆。 
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9 包络解调 

15kHz 以上高频加速度经检波和低通滤波处理。与传感器有关，

给出相对值。 

10 频谱图 

100/400 线谱，游标读数谱峰值。 

11 液晶屏幕  

640*480 图形点阵 5.7 寸宽视角真彩色屏幕。 

12 微机软件 

Ecm 中文管理数据分析软件一套,见 Ecm 软件使用说明.DOC。 

 

3 外形、尺寸 
外形尺寸：235*164*54(mm)  

重    量：2200 克(包括电池) 

4 使用操作 
Bvm102 分为 5 个功能块，分别为设置、采集、分析、功能、关机。 
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4.1 采集分析部分的操作  

振通 BVM-102 数据采集器的面板采用中文键盘方式，共 5 个按键。他们

为： 

〖设置〗、〖采集〗、〖分析〗、〖功能〗、〖关机〗、  

〖复位键〗、在数采器正上方小孔里是一个小按钮,当有非正常操作,仪表工作不正

常时,按一下复位钮,仪器即可正常工作 

〖电源键〗是电源开关键 
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注意： 

  仪器不自动关闭，不使用时请手动关机。应注意及时为电池充电（充电

时 BVM-102 的电源应关闭）。从无电到充满约需 8 小时以上，可利用午休

或夜间充电。 

  数据采集器的理论工作流程： 
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4.2 使用数据采集部分的功能  

首次使用或长期未用，使用前应先充电并清理内存，充电时间应大于 8

小时，清理内存的方法见〖设置〗屏幕。 

 

注意：1.  传感器安装方式对测量精度、频率响应和数据重复性的影响： 

   １）螺钉固定：精度最高，频响最好，重复性好 

   ２）磁座固定：精度中等，频响较窄，重复性中等 

   ３）手握探针：精度最低，频响窄仅适于低频振动，重复性差 

     2、采集数据与波形时应检查各项设置是否正确，传感器接头是否连接好。 

     3、设置完测量参数后保存，如按其它键或关电源，则设置的参数无效。 

4、测振时位移值刷新后再按返回，否则有可能没有反应。示波的时候波形图描绘过

程中按其他键，系统会等到此周期描绘完再执行，请等候不要重复按键。 
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4.2.1 设置 

1. 进入设置菜单，可以对测点代码、传感器类型、灵敏度系数、频率、触发类型、增益大

小、信号类型和报警值进行设置。初始默认测点代码个数为 100，依次按“清空、默认、

保存”可以同时修改并保存这 100 个点的设置。若只按“保存”键，则能新增测点，但

只保存了新增测点的设置，前 100 点仍是默认设置。若只按“清空、默认”可以清空已

采的测点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

设置主页面 

1.1 选择“代码” 进入如下界面： 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下左右 更改代码名称 设置好之后 按 “确定”，返回设置主页面。 

返回 

 
通道设置 

代  码： DJ-1X 

传感器： 压电 

灵敏度： 19.80pC/g 

频  率： 2000 

触  发： 自由 

增  益： 5 倍 

信  号： 速度 

报警值 

加速度： 20.00 

速  度： 20.00 

位  移： 20.00 

代码 

传感 

系数 

频宽 

触发 

>> 

返回 

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  2000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 
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1.2 按“传感”键进入更改传感器类型界面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下左右更改传感器类型，BVM102 标配传感器是压电式，所以这里默认为“压电”，

可以选择的类型有“ICP”；“速度”；“电压”。选择完毕后按“确定”返回 设置主页面 

 

1.3 按“系数”进入更改灵敏度界面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下左右更改灵敏度，BVM102 标配传感器是压电式，每个传感器都有各自的灵敏度，

所以根据实际值填写，这里默认灵敏度为“19.80”，选择完毕后按“确定”返回 设置主

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  2000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 

 

 

 

 

 

 

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  2000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 
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页面 

1.4 按“频宽”进入更改频率界面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下左右更改频率，请根据实际被测机械振动频率填写（选择高于被测机械的工作频

率 以便分析 ），这里默认频率为“1000”，单位 Hz。选择完毕后按“确定”返回 设置

主页面。 

 

1.5 按“触发”进入触发方式设置页面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下左右更改触发方式，，这里默认触发方式为“自由”，去、即手动控制测量或采集。

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 

 

 

 

 

 

 

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 
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还可以选择“转速”；“通道 1”；“通道 2”选择完毕后出现电平选择 这里默认是 1.25

按“确定”返回 设置主页面。 

 

 

1.6 按“>>”进入次级参数设置页面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

次级设置页面 

 

1.7 按“增益”进入增益设置页面，如下 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

按上下左右更改增益，这里默认增益为“5 倍”，如果信号过强可以适当减少增益 反之

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

 

增益 

信号 

警 A 

警 V 

警 X 

〉 〉 

返回 

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 
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增加选择完毕后按“确定”返回次级设置页面 

 

1.8 按“信号”进入信号设置页面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下左右更改信号类型，这里默认信号为“加速度”，还可以选择“速度”，“位移”。

本仪器推荐选择是“速度”，选择完毕后按“确定”返回次级设置页面 

 

1.9 按“警 A”进入加速度报警值设置页面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按上下左右更改加速度报警值，这里默认为“20”，请根据实际被测设备危险值进行设

定。 “速度”和“位移”报警值设定也一样，这里就不重复介绍。他们的单位都是国

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 

 

 

 

 

 

 

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 
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际标准即: 加速度单位“M/S2”;速度单位“mm/s”;位移单位“um”选择完毕后按“确

定”返回次级设置页面。 

 

1.10 在次级设置页面按“>>”进入保存设置页面，如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“保存”即保存用户设置的以上参数，“默认”将您所设置的保存为默认设置。“清空”

抹掉一切数据，相当于内存格式化。按“返回”回到开机画面。 

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

 

保存 

默认 

清空 

 

 

 

返回 
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4.2.2 采集功能: 

按“采集”直接进入波形采集状态，按测点顺序进行采集，支持断点续采。采集中可以

修改测点（可以打乱顺序，自选测点代码）、修改参数（包括传感器类型、灵敏度大小、频

率、触发类型、增益大小、信号类型）、直接切换单双通道、切换频谱和时域波形（在频谱

状态时可以直接采集频谱波形），按“采集”可以继续采集本测点波形直到满意为之。按“存

储”可以存储波形。 

打开数采器首页,进入主菜单后,按“采集”键,屏幕显示 

 

 
 

按“存储”储存当前测值到默认前两个测点 

按“采集”再次采集一个周期。 

按“测点”查看、选择当前测点 

按“参数”与设置相同 可以改变设置参数。详见 4.2.1 

按“单通道”切换到单通道波形显示 

按“频谱”切换到频谱图显示 

按“返回”回到开机主界面。 
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在采集页面，一个周期波形显示后停住。在此页面中可以在波形上面的空白处看到时域波形，

和振动加速度 振动位移 振动速度 高频加速度的值。 

按“测点” 

屏幕提示选择单/双通道的测试.单通道对应的键为”1”, 双通道对应的键为”2”.选择好后屏幕

进入画面: 

以双通道为例: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

按“选择” 光标在 A 通道时,按“选择”通过” ↑”、”↓” 将要采集的测点代码选到 A 通道

通道 A.000                            通道 B. 001 

000  DJ-1X                             未采集 

001  DJ-1Y                             未采集 

003  DJ-1Z                             未采集 

选择 

创建 

 

 

 

 

返回 
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中， 

 

再按          键。这时光标移到 B 通道, 按“选择”,.通过” ↑”、’↓” 将要采集的测点 

 

代码选到 B 通道中..这时按          键，屏幕显示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

若参数需要修改，则按“修改”键进入修改测量参数画面。若不修改，按“测振” 键，

屏幕进入测振画面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

确定 

确定 

通道 A.                           B  

 

代码：  DJ-1X                     DJ-1Y 

传感器：压电                       

灵敏度：19.80pC/g                 19.80pC/g 

频率：  2000                      2000 

触发：  自由                       

增益：  5 倍                        

信号：  速度                      

报警值                            

加速度：20.00                     20.00 

速度：  20.00                     20.00 

位移：  20.00                     20.00 

 

测振 

修改 

 

 

 

 

 

      测量值       报警值 

 

通道 Ａ              

加速度       1.70                20.00 

速度         0.45                20.00 

位移         21.85               20.00 

高频加       5.14                20.00 

 

通道Ｂ 

加速度       1.89                20.00 

速度         0.64                20.00 

位移         2.20                20.00 

高频加      5.20                20.00 

A 波 

V 波 

 

D 波 

 

停止 

 

 

返回 
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这时数采器进入自动测量状态，并自动刷新当前振值。若要停止测量，按           键，

振值显示最后一次测量的数据。 

    如果想在现场看振动波形以及波形参数，则可以按           、          或                                                                            

 

         键看到你想看到的波形以及数据。测量完成后按          键即可。 

 

 

注意：如果按两次返回就会显示可以安全关机。 

停止 

A 波 V 波 

 

D 波 

 

返 回

键 即

可 
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主界面选择“采集”，进入采集功能页面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

这里我们还是以双通道为例。按“2”进入双通道采集 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

测点选择页面 

 

在选择测点页面中，从 BVM-102 计算机端软件设置过来的数据点会显示在这里。机器

默认 20 个测点点。按“选择”光标移动到通道 A 后 按上下左右选择已存在测点。选择完

毕后，按“确定” 光标到 通道 B 后，按上下左右选择已存在测点 

 

方式设置 

1. 单通道 

2. 双通道 

1 

2 

 

 

 

 

 

通道 A.000                            通道 B. 001 

000  DJ-1X                             未采集 

001  DJ-1Y                             未采集 

003  DJ-1Z                             未采集 

确定 

↑ 

↓ 

← 

→ 

〉 〉 
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选择完毕后按“确定”到如下界面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   按“修改”功能同设置，详见设置功能介绍，这里推荐信号类型选择“速度”这是

有仪器本身决定的。按“采集”进入采集页面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

采集页面 

通道 A                          B 

 

代码：  aaaaa 

传感器：压电 

灵敏度：19.80pC/g 

频率：  1000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  加速度 

 

报警值 

加速度：10.00 

速度：  10.00 

位移：  10.00 

 

采集 

 

修改 

 

 

 

 

 

aaaaa 

 

19.80pC/g 

 

 

5 倍 

 

 

 

10.00 

10.00 

10.00 

 

测量值    标准值      

通道 A                  

加速度  1.70  10.00 m/S2       

速度        0.45    10.00  mm/S 

位移       21.84     10.00 um  

高频加       5.14   20.00 

 

通道 B                  

加速度  1.70  10.00 m/S2       

速度        0.45    10.00  mm/S 

位移       21.84     10.00 um  

高频加       5.14   20.00 

 

保存 

采集 

波形 

 

 

 

返回 
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数据都出来就可以按“保存“数据和波形同时保存，之后返回开机主画面，进入此页面

自动采集无须按“采集”。如果结果觉得不满意 请再次按“采集”。如需看波形则可按

“波形”进入波形显示页面。按“返回”返回开机主画面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

可以通过选择查看 A 波（加速度波形）、V 波（速度波形）、D 波（位移波形）。一个周

期后按“返回”返回开机主画面。 
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分析 

振值 

 

 

 

 

返回 

4.2.3 分析功能的操作： 

分析功能：分析界面单通道采集测点用黄色标出，双通道采用红色标出。选择测点后可以查

看振值、频谱和时域波形，双通道测点还可以查看李萨育图。 

 

当要进入分析功能时，在数采器首页,进入主菜单后,按“分析”键,屏幕显示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：如果数采器没有采集数据，分析功能则不允许进入。 

屏幕显示出已经采集过数据的位号，按          键 ，用“↑”、“↓”选择位号后，按 

    

          键，屏幕显示：    

 

 

代码：  DJ-1X                     DJ-1Y 

传感器：压电                      

灵敏度：19.80pC/g                 19.80pC/g 

频率：  2000Hz                       

触发：  自由   

增益：  5 倍                       

信号：  速度  

报警值                         

加速度：20.00                     加速度：20.00 

速度：  20.00                     速度：  20.00 

位移：  20.00                     位移：  20.00 

采集时间 ：08-12-30 07：34：33 

 

请选择需要分析的测点代码：000 

000  DJ-1X                             已采集 

001  DJ-1Y                             已采集 

003  DJ-1Z                             已采集 

选择 

 

 

 

 

〉 〉 

 

选择 

 
确定 
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按           键屏幕显示：       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分析里的双通道 

按”CH1”或”CH2”单独显示一个通道的时域图和频域图 

 

 

 

 

 

 

分析 
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双通道时域谱中按“游标”出现下面画面,游标可以帮助您清晰显示出某点的振动大小。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

下图是双通道频域图 
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如果测点是单通道测得 或者测点数据是单个，按“分析”画面如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

这时屏幕显示的是其中一个通道的时域波形，要看频谱。按“频谱”键；要同时看某一

通道的波形和频谱，则按“T&F”键即可。如要停止分析功能，则按“返回”键即可。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

带游标的频谱图 
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时域和频域图 

 

如在分析页面 按“振值”则回放该点的振值，如下图；

 
 

 

 

 

 

 

返回  
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4.3 动平衡功能的操作: 

一、准备： 

1 将振动信号通过传感器及导线与 BVM-102 数采器电荷端相连。 

进行振动测量时，要正确安装传感器。 

1.1 将传感器磁座、传感器导线与传感器连接。 

1.2 将被测设备的测点表面清理干净，再将传感器通过磁座吸附到该设备的测点上。 

2 测量前，正确设置传感器灵敏度。 

3 动平衡的前期工作包括以下内容： 

首先，确认机器存在不平衡，而且可以用动平衡法完成。

一旦机械出现了大的振动，首先应对振动信号进行频谱分析。

一般讲不平衡的故障率较高。当信号以基频（即旋转频率）振

动分量为主，高次谐波较小，而且又没有其他故障的显著特征

时，首先应怀疑的就是转子不平衡（详见注意 3）。 

其次，布置传感器。一般把振动传感器布置在被平衡转子

轴承的水平方向（或垂直方向），也可选在机器安装用的底座

上。由于动平衡是矢量运算，在整个平衡过程中，振动传感器

的位置和方向应该保持不变；安装光电传感器时，首先在转子

的可见部位粘贴一块反光（原表面不反光）或不反光（原表面

反光）胶带。转子每旋转一圈，光电 

传感器产生一个光电脉冲信号。这时不仅可以测取转子的转速，还可将振动信号与脉冲信号

相比较，测取基频振动信号的相位。在整个平衡过程中，胶带的位置和光电传感器的位置和

方向应保持不变。 

最后，将振动传感器、光电传感器与振通 BVM-102 之间的连线连接好。 

 

 

 

注意： 

1 由于磁座吸力较大，安装（或取下）传感器时请用手拿着传感器轻轻地放到（或

从）被测设备测点上（取下），切丌可用手拉传感器的连接导线。 

2 丌平衡故障的特征：A.振动频率主要是转速频率。转子每转一圈振动一次 - 单

峰频谱 B.波形近似为正弦波 C.水平和垂直方向的相位相差 90°D.振幅随转速提

高而增加 
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1 单面动平衡的原理 

BVM-102 的单面平衡采用了影响系数法，又叫转子的单面测相平衡法。顾名思义，

在测量转子基频振动的幅值时，还需要对基频振动的相位进行测量。 

 

 

 

对转子进行单面动平衡的工作流程如上图： 

具体步骤为： 

a) 首先测取转子在工作转速下的初始基频振动矢量 A0。 

b) 选择合适的试重 M 加到转子上，测量加试重后转子在相同转速下的振动矢量 A1。 

c) 转子上应加平衡重量（矢量形式）按下式计算： 

                 Q =—M×A0/（A1—A0） 

   由于转子不平衡离心力与转速有关，动平衡过程中，所有的振动测量都应保证在同

一转速下进行。 

2 双面动平衡的原理 

几乎所有的单跨转子的平衡都可用双面动平衡法实现，单面平衡也是双面平衡的一
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个特例。 

进行转子的双面动平衡时，需要两个加试重平面以及两个测试点。BVM-102 双面动

平衡采用的仍然是影响系数法。与单面动平衡不同的是，在其中的一个面上假试重时，

需要同时对两个测点的振动进行测量，即要考虑交叉效应。这样，双面动平衡法将有四 

个影响系数。 

双面动平衡工作步骤大致如下： 

a) 测量两个测点的初始振动； 

b) 第一面加试重，测量两个测点的振动； 

c) 第二面加试重，测量两个测点的振动； 

d) 计算出影响系数，给出平衡配重结果。 

如果已知道影响系数，则可越过步骤 2和 3，直接输入影响系数, 得到平衡配重结果。 
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二、实际操作： 

实际操作前请务必先阅读上面单双面动平衡原理，以便达到最佳操作效果。 

打开数采器电源,进入首页画面, 
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动平衡设置: 

 

1、 单面动平衡 

2、 双面动平衡 

单面 

双面 

 

 

 

 

返回 

按功能键屏幕显示: 

 
 

如需要测量转速请选用动平衡功能（动平衡功能下第一个显示的就是转速） 

 

 

根据屏幕提示选择按“平衡”键后, 屏幕显示：  
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.单面对应的键为”单面”, 双面对应的键为”双面”.若选择单面动平衡则选“单面”键 

屏幕进入“单面动平衡首页”画面:（单双面平衡的选择 依据转子半径与长度的比，直观的

来说就是转子为盘状还是桶状。盘状的适宜单面动平衡。） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如有参数需要修改（传感器类型 数组 信号类型 放大倍数），则按“修改”键，进入修改页

面。 

 

如需要修改设置参数，则选择 1-6 键，例如按“3”画面显示： 

在这里最多需要更改的是灵敏度，如果设置好则不需要修改。信号类型低频转速请选择位移，

其他选择速度即可。影响系数有/无 不影响平衡顺序。 

 

  单通道动平衡设置: 

1、 数组设置：     0 

 

2、传感器：        压电  单位：pC/g 

灵敏度：       19.8 

3、信号类型：      速度     

           

4、放大倍数：      5 倍 

 

5、有无影响系数：  无/有 

 

6、数组数据：  保留/清除 

提示 1：振动幅值单位为：mm/s 

请用 A 通道进行测试 

继续 

 

修改 

 

 

 

 

 

Back 

  单通道动平衡设置:  

 1、 数组设置：     0 

 

2、传感器：        压电 

灵敏度：       19。8 

3、信号类型：      加速度     

           

4、放大倍数：      5 倍 

 

5、有无影响系数：  无/有 

 

6、数组数据：  保留/清除 

提示 1：振动幅值单位为：m/s*s 

提示 2：请用 A 通道进行测试 
 

1 

 

2 

 

4 

6 

3 

5 

确定 
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修改完成后，返回“单面动平衡首页”菜单。按“”继续”键。进入动平衡初始化测试。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

单通道动平衡设置: 

 

1、数组设置：     0 

 

2、传感器：        压电 

灵敏度：       19。8 

3、信号类型：      加速度     

           

4、放大倍数：      5 倍 

 

5、有无影响系数：  无/有 

 

6、数组数据：  保留/清除 

提示 1：振动幅值单位为：m/s*s 

请用 A 通道进行测试 

 

确定 

 

↑ 

↓ 

→ 

← 

 

 

单面动平衡：转速测量 

上次测量结果： 测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 

转速：                rpm 

 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 
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（如果此界面未按任何键，转速显示的是上次测量结果）按“测量”则测量当前转速，待转

速稳定后 按“下步”， 出现初始振动测量界面如下。 

 

单面动平衡：初始振动测量 

上次测量结果： 

 

初始振动幅值：xx.xx      相位：xx.x° 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 



北北京京万万博博振振通通检检测测技技术术有有限限公公司司                                    wwwwww..bbeeiijjiinnggzzhheennttoonngg..ccoomm 

北京上地信息路 1 号 A 栋 658-660，邮编 100085，电话: 82895638 传真:82895319，电邮:sendig2003@yahoo.com.cn 

38 38 

点击“测量”，进行初始振动的测量，得到初始振动幅值 和相位（此值用于仪器内部计算 无

需记录），出现以下页面： 

待振值稳定后按“下步”键继续进行，计入计算试重质量页，屏幕显示： 

 

请根据实际情况填写 转子质量，添加试重位置的半径等参数 （平衡等级见附录 1），试重

质量由系统根据您输入的参数计算得出,只做参考，实际焊接的试配重质量视现场情况可以

乘 2~10； 精密仪器也可不乘。根据实际试配重质量、相位（试重块添加相位可以任意，相

位依照光标逆旋转方向为正，可以任意设定，比如认为光标为相位 0,理论上试重块相位最好

与振动相位之间角度在 25 度以上为佳）填写。焊接完成后 按“确定” 键进入下一页面 同

时让机器轴转动。 

按照提示 转速稳定 按“确定” 振值稳定 按“确定” 将逐步出现如下内容 

 按“测量“键进行转速测量。显示如下页面： 

单面动平衡：计算试重质量 

输入参数： 

试重质量： xxx g    相位： xx.x° 

转子质量         kg      

平衡等级：0 

最大工作转速：          rpm 

试重位置半径：     mm 

提示：按“确定“键继续。 

  按“修改“键修改试重。 

确定 

 

修改 

 

 

 

 

 

 

单面动平衡：初始振动测量 

测量结果： 

 

初始振动幅值：xx.xx      相位：xx.x° 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

测量 

 

修改 

 

下步 
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待转速稳定后按“下步”继续进行，得到加试配重后的振幅 如下界面： 

 

 

 

按“测量键”重新测量当前振动。 

待振值稳定后按“下步” 继续进行，进入以下页面： 

如果此设备用 BVM-102 做过动平衡，且光标相位不变，记录有此系统的影响系数，则做完

初始振动测量后就可以直接“下步”“下步”„„到下面的界面 修改影响系数即可。这样不

用停车就能得到结论。（双面动平衡同理） 

 

单面动平衡：转速测量 

当前转速： 

转速：     #####   rpm 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 

单面动平衡：加试重后振动测量 

上次测量结果： 

 

加试重后幅值：xx.xx      相位：xx.x° 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改振值。 

   按“下步”继续进行 

 

测量 

 

修改 

 

下步 
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得出影响系数后 按“确定”进入结果页面。 

选定 “清除” （指试配重不保留）或“保留” （指试配重保留）后 按“确定”，这里我

们建议选择清除，否则会增加轴系不必要的质量。得出结果，页面如下： 

 

 

 

 

 

单面动平衡：计算平衡配重 

去除试重：保留/清除 
确定 

 

↑ 

↓ 

← 

→ 

 

 

单面动平衡：计算影响系数 

上次计算结果： 

 

影响系数幅值：xx.xx      相位：xx.x° 

提示：按“确定”键继续。 

      按“修改”修改影响系数。 

 

确定 

 

修改 
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动平衡结束，可按“返回”键返回。请按结论，在相应的相位相应的半径添加平衡配重质量

的质量块。之后再次测量振动，比较动平衡前的振动，振动值是否有明显下降。 

 

如果结果 角度不容易添加 重量块  可以按“分解”得到两个 等效的分量，如下页面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

动平衡配重计算 

去除试重：清除 

平衡配重质量：        g   相位           ° 

              Xxxxxxxx.x           xxx.x 

 

分解 

 

余振 

 

 

 

 

返回 

动平衡平衡配重分解 

输入分解相位 

相位 1： 290.5  °  质量：3.12  g 

相位 2： 250.5   ° 质量：3.12  g  

 

确定 

 

 

 

 

 

 

返回 
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双面动平衡操作说明 

在选择双面动平衡之后，经过设置灵敏度。进入初始测量页面。不详细之处参照单面动平衡

说明， 

 

 

 

 

 

开动被测设备，待到工作转速，按“测量”键得到当前转速，页面如下所示： 

 

 

 

双面动平衡：转速测量 

上次测量结果： 

转速：                rpm 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 

双面动平衡：转速测量 

当前转速： 

转速：  #####   rpm 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 



北北京京万万博博振振通通检检测测技技术术有有限限公公司司                                    wwwwww..bbeeiijjiinnggzzhheennttoonngg..ccoomm 

北京上地信息路 1 号 A 栋 658-660，邮编 100085，电话: 82895638 传真:82895319，电邮:sendig2003@yahoo.com.cn 

43 43 

 

 

 

待转速稳定后按“下步”继续进行，进入如下页面： 

 

 

按“测量”键对当前振动进行测量，页面如下： 

 

 

 

注意：在这里不要把“上次测量结果”当成“当前振值” ，一定要按测量 

 

双面动平衡：初始振动测量 

上次测量结果： 

初始振动 A 面：       相位： 

初始振动 B 面：       相位： 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 

双面动平衡：初始振动测量 

当前振值： 

初始振动 A 面： ### 相位：### 

初始振动 B 面： ### 相位：### 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 
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待振值稳定后按“下步”继续进行，页面如下： 

请根据实际情况填写 转子质量等参数 （平衡等级见附录 1），试重质量由系统根据您输入

的参数计算得出,只做参考，实际焊接的试配重质量视现场情况可以乘 2~10； 精密仪器也可

不乘。根据实际试配重质量、相位填写。（试重块添加相位可以任意，相位依照光标逆旋转

方向为正，可以任意设定，比如认为光标为相位 0,理论上试重块相位最好与振动相位之间角

度在 25 度以上为佳）焊接完成后 按“确定” 键进入下一页面 同时让机器轴转动。 

 

 

 

 

双面动平衡：计算试重质量 

当前试重： 

试重 A 质量：    相位： 

转子质量： 

平衡等级： 

最大工作转速： 

试重位置半径： 

 

提示：按“确定”键继续。 

      按“修改”修改试重。 

 

 

确定 

 

修改 

 

 

 

 

 

 

双面动平衡：转速测量 

上次测量转速： 

转速：                rpm 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 
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按“测量”键测量当前转速，待转速稳定后按“下步”继续进行，进入振动测量界面，界面

如下： 

 

按“测量”键测量当前振值，待振动稳定后按“下步”继续进行，同时停机器卸下 A 面试

配重，进入如下界面： 

 

 

 

 

按“修改”键修改。填入 B 面实际焊接试重质量和相位。（可以使用 A 面卸下来的试重块，

那么质量填写同 A 面，试重块添加相位可以任意，相位依照光标逆旋转方向为正，可以任

双面动平衡：加试重 A 后振值 

上次测量结果： 

A 面幅值：       相位： 

B 面幅值：       相位： 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 

双面动平衡：计算试重 B 

当前试重： 

试重 B 质量：    相位： 

 

提示：按“确定”键继续。 

      按“修改”修改试重。 

 

 

确定 

 

修改 
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意设定，比如认为光标为相位 0,理论上试重块相位最好与振动相位之间角度在 25 度以上为

佳） 

按“确定”键继续进行。进入如下页面： 

 

选择是否保留试重 A（这里我们选择去除），然后开启机器 点击测量键进行测量，待振值稳

定后按“下步”继续进行。此时可以停车卸掉试重块。页面如下： 

同理如果此设备用 BVM-102 做过动平衡，且光标相位不变，记录有此系统的影响系数，则

做完初始振动测量后就可以直接“下步”“下步”„„到上面的界面 修改影响系数即可。这

样不用停车就能得到结论。 

 

 

 

双面动平衡：加试重 B 后振值 

上次测量结果： 

是否保留试重 A? 保留/清除 

 

A 面幅值：       相位： 

B 面幅值：       相位： 

 

提示：按“测量”重新测量。 

      按“修改”修改转速值。 

   按“下步”继续进行 

 

 

测量 

 

修改 

 

下步 

 

 

 

 

双面动平衡：计算影响系数 

上次计算结果： 

a11 幅值：       相位： 

a21 幅值：       相位： 

a12 幅值：       相位： 

a22 幅值：       相位： 

 

提示：按“确定”键继续。 

      按“修改”修改影响系数。 

 

 

确定 

 

修改 
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按“确定”继续进行，进入如下图所示结论页，按照结论在 A、B 面的相应角度焊接相应重

量质量块 完成动平衡操作。 

 

 

 

按“返回”返回到功能页主界面。 

如果所计算位置焊接不便，可以按“分解”则对平衡重进行分解，页面如下： 

按“A 面”键，输入平衡重 A 需要分解的两个相位，得到分解质量。 

按“B 面”键，输入平衡重 B 需要分解的两个相位，得到分解质量。 

按“返回”键，返回到功能主界面。 

 

 

动平衡平衡配重计算 

去除试重 B：保留/清除 

平衡重 A 质量：            相位： 

平衡重 B 质量：            相位： 

 

 

 

 

 

 

 

 

平衡重 A                    平衡重 B 

分解 

 

 

 

 

 

 

返回 

动平衡平衡配重分解 

平衡重 A 质量：            相位： 

分解相位 A：              质量： 

分解相位 B：              质量： 

平衡重 B 质量：            相位： 

分解相位 A：              质量： 

分解相位 B：              质量： 

 

 

 

 

 

 

 

 

平衡重 A                    平衡重 B 

A 面 

 

B 面 

 

 

 

 

返回 
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使用过程中的注意事项 

 相位的计量方向  

旋转机械上，相位的定义通常以转轴上鉴相片(反光片)为零相位。BVM-102 按照国际惯

例和多数人的习惯，取旋转方向相反的方向为正方向，如下图所示： 

         机器旋转方向                

                                   正相角  

                          

                                     鉴相片 (反光片 )  

                                  

 

 对测量参数进行选择  

振动参数可选速度（Dis）、位移（Vel）、加速度（Acc）和电压输入（Vol）。不同情况下，

影响系数量纲为： 

     μ m/g °； mm/s/g °； m/s 2/g °； Vol/g °  

电压输入（Vol）可用于和电涡流位移传感器或磁电速度传感器配合使用。由于选择不

同的参数对振动测量的精度会有影响，建议根据转速范围对测量参数进行选择：  

0～ 10000rpm 的机器，        以 Dis 或 Vel 测量  

10000～ 60000rpm 的机器，    以 Vel 或 Acc 测量  

 试重重量的确定  

试重太小，加试重后振动几乎没变化，得不到应有的效果。试重过大，将引起机器更

大的振动，甚至损坏机器。选择试重有两个途径： 

a.根据经验或已知同类型机器的情况，试验选择试重量。 

b.根据公式计算，首先根据 ISO1940 查得所平衡机器要求的平衡精度等级 G(见附录)，

则所需试重： 

           )10~2(
30000







rn

GM
m


    （ g）  

    其中：M(kg)：转子重量                    G(mm/s)：平衡精度等级 

n(rpm)：被平衡机器的最大工作转速     r(mm)：试重位置半径 

m(g)：试重 

 试重角度的确定  

根据矢量图分析，如加试重后的振动矢量与初始振动矢量的相位差太小。影响系数和

配重的计算误差就会较大。所以，如果发现两次测量的相位差小于 25°或幅值差小于 25％
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时，建议将试重适当加大或改变试重角度再重新测试。 

检查上述测量结果是否合用。可能出现４种情况，如表所列。表中△Φ是安置试探质

量前后相位测量值之差，△Ｖ是安置试探质量前后基频振幅值之差。如果△Φ〈25°必须增

大试探质量或移动其位置，然后重新测量；△Φ〉25°时测量值可用于计算。 

 

 各次试重与最后的修正重量必须具有同一半径  

否则配重重量应按反比率调整。例如，半径减小一半，则配重重量应增大一倍。 
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4.4 起停车分析功能与操作 

波德图最多可测 100 个点，测完后直接按“保存”键保存数据。按“查看”可以查看波德图

测量结果。 

起停车分析的准备工作： 

1 接好 A 通道的压电加速度传感器。  

2 安装光电传感器时，首先在转子的可见部位粘贴一块反光（原表面不反光）或不反光（原

表面反光）胶带。固定好光电传感器探头使激光点垂直于贴了反光纸的轴。转子每旋转一圈，

光电传感器产生一个光电脉冲信号（光电传感器指示灯亮）。这时不仅可以测取转子的转速，

还可将振动信号与脉冲信号相比较，测取振动信号的相位。在整个过程中，胶带的位置和光

电传感器的位置和方向应保持不变。 

3 了解转子工作转速 

起停车分析操作： 

在主界面下选择功能进入功能界面 

 
按“BODE”键，进入波德图功能界面，此时请确认 A 通道加速度传感器连接正确，光电传

感器及反光条正确。按“测量”。“查看” “保存”可以保存十组，保存序号自动递增。 

 

 

 

 

波德图           分析          时间设置 

BODE 

 

分析 

 

时间 

 

 

 

返回 
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按修改，进入波特图设置界面，首先选择信号类型（加速度，速度，位移），设置传感器参

数，根据 A 通道所接的传感器灵敏度填写。 设置测量步长、起始转速 结束转速 （10-100

段之间）。起车分析起始转速低， 结束转速高，停车反之。 

波德图 

1 信号类型：加速度 

2 灵 敏 度：19.80  PC/g 

3 增    益：5 倍 

4 测量步长：8         r/min  

5 起始转速：19455     r/min 

6 结束转速：19455     r/min 

 

提示：1 请选用 A 通道 

  2 请选用雅典加速度传感器 

  3 按<继续>键开始  

  4 按<设置>键进行参数设置 

 

 

 

测量 

 

修改 

 

 

 

 

 

返回 
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测量开始，左上角有转速显示，随着转速升高到达每个步长 会有几秒停顿，到达结束转速，

出现波德图结果界面：如果未到达结束转速而返回，也可以。 
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4.5 噪声测试的操作 

BVM-102 数据采集器拥有 A、B 电压输入端口，双通道数采器可以接驳各类电压传感器（0~5

 VAC 或-5~+5VAC），接上 BNC 接头的噪声传感器，实现对噪声的波形采集．通过声级计

我们可以直接得到噪声强度的分贝值。通过 BVM-102 数据采集器，声级计和数据采集器用

专用导线连接好，就可以实时采集噪声的波形信号，存储到 BVM-102 中，并上传到软件中，

利用 ECM 的强大波形分析工具帮助用户做噪声诊断。 

在设置，或者采集中设置“传感”为 ‘电压’（默认是压电）。灵敏度自动变为**.**mV/EU, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

到采集界面也变成 

通道设置 

 

代码：  DJ-1X 

传感器：电压 

灵敏度：19.80 mV/EU 

频率：  2000 

触发：  自由 

增益：  5 倍 

信号：  速度 

 

报警值 

加速度：20.00 

速度：  20.00 

位移：  20.00 

确定 

 

 

 

 

 

 

测量值              报警值 

通道 A 

Vp         3.359                20.00          mV 

Vrms       0.58                 20.00          mV 

Vpp        6.35                 20.00          mV 

高频加     0.681        10.00          m/s2 

 

通道 b 

Vp         3.359                20.00          mV 

Vrms       0.58                 20.00          mV 

Vpp        6.35                 20.00          mV 

高频加     0.681        10.00          m/s2 

 

保存 

采集 

波形 

 

 

 

返回 
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这里可以直接选择保存或者查看三种波形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在这里 A 波对应的是单峰值、V 波对应的是有效值、D 波对应的是峰峰值。采集的时候

只能看到时域波形，保存后回到主菜单选择 “分析”功能，选择所保存的噪声测点，则可

以看到时域波形和频谱。如下图频谱图 

 

注意：这里可能涉及到物理值和电压值单位的换算，请根据实际情况对应变换。 

 

测量值              报警值 

通道 A 

Vp         3.359                20.00          mV 

Vrms       0.58                 20.00          mV 

Vpp        6.35                 20.00          Mv 

高频加     0.681        10.00          m/s2 

 

通道 b 

Vp         3.359                20.00          mV 

Vrms       0.58                 20.00          mV 

Vpp        6.35                 20.00          Mv 

高频加     0.681        10.00          m/s2 

 

A 波 

V 波 

D 波 

 

 

 

返回 
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4.7 三相感应电机的电气故障诊断： 

三相感应电机的电气故障诊断，通常的现场数据采集方法是使用钳型电流表。将带信号输出

的钳型电流表引线或者或者钳形电流互感器连接到 BVM-102 数据采集器 BNC 接头的 A、B电

压输入端口，输入信号范围： 0~5 VAC 或-5~+5 VAC。BVM-102 中设置与采集方法同噪声

传感器，详细请看上一节。用 BVM-102 数据采集器定期对电机三相定子电流进行监测，一旦

上述幅值差小于 50dB，或与正常时比较有较大幅度的下降，就应引起高度注意。 

在测量时需要注意:  

1)三相电源电压应比较稳定和平衡;  

2)电机应接近满负载运行。 

如果发现三相定子电流有较大差别，则应怀疑定子绕组有缺陷。最好先排除定子异常，

然后再诊断鼠笼状态。 

 

用平衡法诊断定子绕组故障的基本原理如果电机的输入电压是三相平衡的（BVM-102 数

据采集器采集的电压信号确认），那么其三相电流也应该是平衡的。 

用谱分析法诊断转子绕组故障: 

如果转子回路有缺陷（如鼠笼断条、端环开焊），则转子回路的电气不平衡会通过电磁

偶合对定子电流进行调制。调制度的大小与转子电流的不平衡程度及电机负载大小成正比。 
通过 BVM-102 数据采集器的电压测试，在定子电流上会观察到调幅波,其载波频率为电源频

率 f,调制波频率为 2sf。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

转子会感应出频率为 sf的三相电流（s为转差率，f为电源频率） 
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在频谱图中同时出现两个由 2sf 调制产生的谱峰，其频率分别为 f-2sf 和 f+2sf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



北北京京万万博博振振通通检检测测技技术术有有限限公公司司                                    wwwwww..bbeeiijjiinnggzzhheennttoonngg..ccoomm 

北京上地信息路 1 号 A 栋 658-660，邮编 100085，电话: 82895638 传真:82895319，电邮:sendig2003@yahoo.com.cn 

57 57 

定子电流频谱中主峰与两个旁辨的幅值差： 

 正常时：>50dB（断条率<2%） 

 有断条：<45dB（断条率>4%） 

4.8 激励响应测试 

固有频率对于重要设备安全生产和正常工作非常重要，以至于在设计过程以及实际使用

中 操作者需要掌握机器的固有频率，以便避开固有频率可能带来的共振。 

    这里使用停机状态下的，用橡皮槌持续固定间隔敲击被测体进行激励，配合 BVM-102

采集，在波形分析里查看波形频率中的最高峰，挑出游标移到频谱最高峰，读出 X 轴的频率

值得到整个被敲击整体的固有频率。  

 注意：选择速度或者位移档，测量带宽要包括固有频率可能出现的频率段。在时域波

形中可以看到脉冲装波形，则测试成功。
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5 故障分析与排除 
故障现象 故障排除 

传感器磁座无吸力 请将磁座底面的保护铁片取下即可。 

不能正常开机 按住开机键的时间不够（5 秒左右）使 CPU 充分复位，或电池电压低应

及时充电后再试。 

正常开机后有花测点 在数采器内没有存储数据的情况下可将仪器初始化。 

电池电压低时也会出现花测点。 

测量值不稳 检查数采器与传感器连线是否牢固，连接导线有无“短路”或“断路”

的情况。 

测量等待时间过长 检查触发方式是否不是“触发”。 

BVM-102应置为自由触发。 

无转速测量 检查光电传感器导线是否有断线，光电传感器闪烁是否正常。 

BVM-102数采器还应检查前堵板上的拨动开关应在外触发位置。 

不通讯 通讯线连接不可靠，建议检查通讯线。 

计算机软件运行有错误，建议重装机算机软件或检查病毒。 

BVM-102的驱动是否安装 

通讯不正常 检查软件中所选择的数采器型号与使用的数采器型号是否一致。 

做动平衡时没反应 检查光电传感器闪烁是否正常！检测不到稳定光电转速信号 程序无法执

行下一步！ 解决方法 调整光电传感器角度和距离 确保每经过反光纸指

示灯闪烁一次。 

如有其它故障发生，请详细记录故障现象并与北京万博振通检测技术有限公司联系。 
 
 
 
 

6 保养维修 

6.1 充电 

BVM-102 使用锂电充电电池使用时，一般充电 8 小时可充满，充满可使用 20小时。 

6.2 保修 

BVM-102（不包括电池、传感器和导线等附件）保修期为三年，压电加速度计保修期为

一年。非被公司专业人员，任何其他人不得私自拆解仪器，否则因此造成的内部元件损坏不

在保修范围之列。 



北北京京万万博博振振通通检检测测技技术术有有限限公公司司                                    wwwwww..bbeeiijjiinnggzzhheennttoonngg..ccoomm 

北京上地信息路 1 号 A 栋 658-660，邮编 100085，电话: 82895638 传真:82895319，电邮:sendig2003@yahoo.com.cn 

59 59 

6.3 校准 

BVM-102 仪器涉及精密计量，如果经常使用建议每一年把产品寄回我单位进行产品标定 

以确保仪器测量数值的准确。 
 

7 运输、贮存 

7.1 运输 

运输时避免剧烈地振动。 

仪器如需返厂维修，请务必连同仪表箱一并寄回。否则仪器在运输途中发生破损，我公

司无法负责。 

7.2 贮存 

BVM-102 数采器平时应放在清洁干燥的地方。 
 

 

注意：本产品系统软件可升级，在用户使用中可能发现，使用的仪器与本说明书讲解的有些

许不同，属于正常现象。如有写错误的地方欢迎使用者来电来函指正。
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附录 1：关于各类有代表性的刚性转子平衡品质等级 

（摘自 ISO 1940/1-1986 机械振动--刚性转子平衡品质的要求） 

平衡品质

等级  

G 

(mm/s)  
转子类型一般例子  

G4000 4000 刚性安装具有奇数气缸的慢速船用柴油机的曲轴传动装置  

G1600 1600 刚性安装的大型两冲程发动机的曲轴传动装置  

G630 630 刚性安装的大型四冲程发动机的曲轴传动装置  
弹性安装的船用柴油机的曲轴传动装置  

G250 250 刚性安装的快速四缸柴油机的曲轴传动装置  

G100 100 具有六缸或更多气缸的快速柴油机的曲轴传动装置  

汽车、卡车和机车的整个发动机（汽油机或柴油机）  

 
G40 

 
40 

汽车车轮、轮缘、轮系、传动轴  

弹性安装的具有六缸或更多气缸的快速四冲程发动机（汽油

机或柴油机）的曲轴传动装置  

汽车、卡车和机车的曲轴传动装置  

 
 
G16 

 
 
16 

具有特殊要求的传动轴（转轮轴、万向轴）  

压碎机的部件  

农业机械部件  

汽车、卡车和机车发动机（汽油机或柴油机的单个组成）  

在特殊要求下具有六缸或更式汽缸的发放机曲轴传动装置  

 

 

 

 

 

G6.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 .3  

工作母机的部件  

船用主透平齿轮（海运）  

离心机鼓轮  

造纸机滚筒、印刷滚筒  

风扇  

组合式航空燃气轮机转子  

飞轮  

泵轮  

机床和普通机械部位  

无特殊要求的中型和大型电枢（电机轴心高至少 80mm）  

经常大量生产的在对振动不敏感和 /或有隔振装值下应用的

小电枢；有特殊要求的发动机单个组件  

 
 
 
G2.5 

 
 
 
2 .5  

燃气和蒸汽轮机，包括船用主涡轮机（海运）  

刚性涡轮发电机转子  

计算机磁鼓和磁盘  

涡轮压缩机  

机床传动装置  

有特殊要求的中型和大型电枢  

不适于平衡等级 G6.3 小型电枢一种或两种条件的小型电枢  

涡轮驱动泵  

 
G1 

 
1  

磁带记录机和留声机（唱机）传动装置  

磨床传动装置  

有特殊要求的小型电枢  

 
G0.4 

 
0.4  

精密磨床的主轴、砂轮和电枢  

陀螺仪  

 


