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关于本手册

本章内容

本章简述了本手册内容。

面向的读者

本手册面向那些设计安装、安装、调试、使用和维护 du/dt 滤波器的人员。在操作滤
波器之前，请阅读本手册。读者应具备电工学、配线操作、电子元件和识别电气原理
图符号的基本知识。 

本手册面向中国国内的读者。 采用国际标准单位制。 

安全

只有具备资格的电气工程师才允许安装和调试维护 du/dt 滤波器。

警告 ! 在安装，运行和维修传动单元时必须遵守安全规范。如果忽视，将造成人身伤
害甚至死亡，或损坏变频器、电机或其它传动设备。在操作传动单元之前，请仔细阅
读安全规范。 

ACS800-02, ACS800-U2

需要遵守的安全规范在 ACS800-02/U2 硬件手册 

[3ABD00009806 ( 中文 )3AFE 64567373( 英文 )] 中。

ACS800-04, ACS800-04M, ACS800-U4

              需要遵守的安全规范在 ACS800-04 硬件手册 0.55 to 132 kW[3ABD00015611 
                         ( 中文 )3AFE 68372984( 英文 )] 或者 ACS800-04P 硬件手册 90-560 kW

                    [3ABD00010853 ( 中文 )3AFE 64671006( 英文 )] 中。  
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机械安装和维修

这些警告主要针对那些安装与维护 du/dt 滤波器的工作人员。  

内容

本手册包括下述内容：

关于本手册    描述手册。

滤波器的选型  提供帮助传动选择合适 du/dt 滤波器的建议 。

安装指导      提供机械和电气的安装指导。

技术数据      提供 du/dt 滤波器的技术规格与安装说明书。

尺寸图        提供 du/dt 滤波器的尺寸图。

责任

手册提供了的安装举例以帮助安装者进行安装设计。

 

注意：必须依照当地的法律和法规对传动的电气安装进行设计和实施。 ABB 不会对
违反了当地法律和法规的安装负法律责任。

警告 ! 忽视这些规范，将导致人身伤害或死亡或造成设备损坏。

• 滤波器很沉。只能通过搬运孔进行搬运滤波器。

• 确保足够的冷却空间。

• 确认滤波器被四个紧固螺丝接地。

• 小心滤波器的热表面。在运行过程中滤波器的表面温度可以超过 150 °C 
(302 °F)。冷却两个小时后才能进行维修。
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滤波器的选型

本章内容

本章为传动选择合适的 du/dt 滤波器提供了建议。 

传动输出电压

 IGBT 传动单元会对电机端子产生比中间直流回路电压高很多的尖峰输出电压。这个
具有很大 du/dt 值的尖峰电压会对电机和电机电缆绝缘带来额外的压力。这将会缩短
电机的寿命。 ABB 的 可选件 du/dt 滤波器可以保护电机的绝缘系统。

图表

下表就显示了线电压的尖峰值 ÛLL 和在电机端子上承受的与电机电缆长度有关的电
压变化量 du/dt。 ÛLL 和 du/dt 都与额定电压 UN 成比例关系。为了计算实际的峰值电
压和每微秒的 du/dt 值，就要乘以表中提供的供电电压 UN。

在第一幅图中是带有 ABB du/dt 滤波器测量的而第二幅图中是不带有任何输出滤波
装置测量的。 第二幅图中只是一个代表值。实际的未滤波 du/dt 还要依赖于 ACS800
传动单元的型号，一般情况每微秒的范围是 1 到 5kV。

对于带有 IGBT 供电单元或电阻制动的传动单元，  ÛLL  和  du/dt值高出大约 20% 。
电压的上升时间可以根据下式算得：  t = 0.8 · ÛLL/(du/dt).
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滤波器的选型

* FOCH0260-70 由于带有较高的电感所以不能由更大的滤波器替换。

步骤             目 的       参考部分        更多信息

1 根据传动型号选择一个滤波器。 滤波器选型表 所选择的滤波器将适合于
大多数应用

2 根据现有电缆和负载检查滤波器是
否适合于你的应用

检查 如果检查通过了，那么滤
波器的选择是正确的。如
果有一个条件不满足，那
就需要选择更大的滤波
器，使用两个滤波器串联
或者更换你的电缆。

ÛLL/UN

不带 du/dt 滤波器

电缆长度（米）

du/dt
UN

-------------(1/µs)

1.0

2.0

5.0

4.0

3.0

1.5

2.5

3.5

4.5

100 200 300100 200 300
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

电缆长度 （米）

带有 du/dt 滤波器

du/dt
UN

-------------(1/µs)

ÛLL/UN

5.5
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滤波器选型表

 ACS800-02/U2 和 ACS800-04/U4/04M 传动单元的滤波器型号由下表给出。检查所
选滤波器是否符合要求在下面 检查章节中。

注意 : FOCH0610-70 可以用来替代 FOCH0320-50. 

检查

长距离或者多并联，或者特殊的电缆类型都能在滤波器中产生额外的温度升高。因此
在滤波器选型表的基础上需要检查是否满足应用的需要：

• 电机电缆长度不能超过传动单元硬件手册中最大允许长度。

• 在 du/dt 滤波器中能量的流失不能超过最大值表中给出的值 (Emax)。流失的能量可
由下式计算得出： 
      E = ½ · C · (Udc)2  其中

• 流过滤波器的电流不能超过最大值表中给出的允许最大值。       

ACS800-02/U2/04/04M/U4 类型 结构尺寸 du/dt 滤波器型号

400 V 500 V 690 V
-0130-3 -0150-5 - R6 FOCH0260-70
- - -0140-7 R7 FOCH0260-70
-0140-3 -0170-5 -0170-7 R7 FOCH0260-70
-0170-3 -0210-5 -0210-7 R7 FOCH0260-70
-0210-3 -0260-5 -0260-7 R7 FOCH0260-70
-0260-3 -0270-5 - R8 FOCH0320-50
- -0300-5 - R8 FOCH0320-50
- -0320-5 - R8 FOCH0320-50
-0320-3 -0400-5 -0320-7 R8 FOCH0610-70
-0400-3 -0440-5 -0400-7 R8 FOCH0610-70
-0440-3 -0490-5 -0440-7 R8 FOCH0610-70
-0490-3 -0550-5 -0490-7 R8 FOCH0610-70
- -0610-5 -0550-7 R8 FOCH0610-70
- - -0610-7 R8 FOCH0610-70

00096931 H

E 电机电缆容量造成的滤波器额外能量流失。

C 电机电缆的总电容，也就是电缆目录中给出的电容 / 长度值与长度的乘积。如果有很
多电机电缆，那么总电容就是各个电缆电容的和。

Udc 传动中间电路的平均直流电压值近似 =1.35 · UN。

UN 供电电压。

=
=

=
=
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最大值表 

此表给出了滤波器允许的均方根电流 (Ithmax) 和能量消耗 (Emax) 的最大值 。如果这
些值不超出滤波器就不会过热。 

* 温度高于 +40 °C (+104 °F)和/或高度高于1000 m (3281 ft)的条件下，降容的 Ithmax 值在19页有说明。

计算举例

如果一个同时给三台电机供电的传动单元选择 FOCH0610-70 型 du/dt 滤波器，并联
的三根电机电缆类型数据如下：

• 100 m 3×50+16, C = 0.6 microF/km, Ith1 = 105 A.

• 250 m  3×70+35, C = 0.65 microF/km, Ith2 = 148 A.

• 300 m 3×120+70, C = 0.8 microF/km, Ith3 = 210 A.

电机电缆的总电容 

C = 0.1 × 0.6 microF + 0.25 × 0.65 microF + 0.3 × 0.8 microF = 463 nF.

电机总的连续均方根电流 

Ith = Ith1 + Ith2 + Ith3 = 463 A.

供电电压 (UN) 是 660 V。 因此 , 传动的中间回路平均直流电压

Udc = 1.35 × UN = 1.35 × 660 V = 891 V.

Du/dt 滤波器额外能量流失

E = ½ · C · (Udc)2 = ½ × 463 nF × (891 V)2 = 184 mJ.

把 463 A 和 184 mJ 与最大值表中的值比较，就可以知道型号为 FOCH0610-70 的滤
波器是可以使用的。

Du/dt 滤波器型号 Ithmax* (A) Emax (mJ)
FOCH0260-70 289 200

230 280

FOCH0320-50 445 260

361 340

FOCH0610-70 720 120

560 180

445 260
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安装指导

本章内容

本章包括机械和电气安装指导。

安装计划

察看 技术数据 一章中的允许环境条件，传动与滤波器之间的最大电缆长度，最大电
机电缆长度和其他技术数据。

察看 尺寸图一章中的尺寸与锁紧孔。 滤波器可以垂直安装，其输出接线端可上可
下。其他的安装位置需用额外的风扇。  

安装板

滤波器必须安装在接地金属板或者柜体内，或者单独接地。结构必须是无易燃材料并
且要有足够的强度来承担单元的重量。

外罩

为保证当地的安全需求，无防护 (IP00) 滤波器必须装柜。

电气接线

推荐使用母排连接输入端子。如果使用电缆，则必须保证电缆选型 至少可承受
105 °C (221 °F)。如果滤波器不与传动装在同一柜体中，那么传动柜体与滤波器之间
的电缆必须选用屏蔽对称电缆。 

      推荐位置
可选安装位置

输出端子

输入端子



安装指导

14

滤波器散热空间

滤波器周围所需要的散热空间如下所示。该距离应用于自然对流环境。如存在强制冷
却风量，可以适当减少散热空间。 

输入与输出终端与线圈表面的间隔距离 

输入输出端子与线圈表面的母排和围栏的间隔距离必须保证至少 15 mm (0.59 in.)。
注意本地需求。 

注意 : 由于运行过程中线圈表面的高温，为了更好的保护，电机电缆至少要距离线
圈表面  50 mm (1.97 in.) 。

冷却

滤波器是基于自然对流设计的。确保有足够的新鲜冷却空气以供利用，而且热空气可
以自由的从滤波器围栏或 箱柜中散出。滤波器上方的空气很热 [ 达到 70 °C (158 °F)
依赖于安装与工作的条件 ].。把这些考虑到柜体设计中。

50 mm 20
0 

m
m

 

电缆或母排所需
空间

(1.97 in.)

注意 : 在运行过程中滤波器的表面温度可以超
过 150 °C [302 °F] 。 确保电机电缆距离线圈表
面至少 50 mm (1.97 in.)。 

15 mm 50 mm 
(1.97 in.) (0.59 in.)

20
0 

m
m

 

(7
.8

7 
in

.)

(7
.8

7 
in

.)
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紧固转矩

下表应用于有或者没有配合连接的 8.8 级螺钉。  

机械安装

通过搬运孔把滤波器搬运到安装位置 。可以用四颗螺钉通过底部安装架上的紧固孔
紧固滤波器 , FOCH0320-50 和 FOCH0610-70 型号的滤波器也可以选择用两个螺钉
紧固顶部安装架同时四个螺钉紧固中心底盘来固定滤波器。参看 尺寸图一章的尺寸
与紧固孔。 

注意 : 滤波器是通过紧固螺丝电气接地到金属板上的，察看安装板。

螺钉型号 转矩

Nm lbf ft
M5 3.5 2.6
M6 9 6.6
M8 20 14.8
M10 40 29.5
M12 70 51.6
M16 180 132.8
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电气安装   

接地

警告 ! 滤波器通过四个紧固螺钉接地。确保装配界面已经与工厂地连接到一起，并且
界面干净无涂层。

U1 V1 W1

U2 V2 W2

~
~

M
3~

U2 V2 W2

U1
V1

W1

PE

传动

FOCH du/dt 滤波器

电机

PE

PE
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输入端子 U1, V1, W1 的接线

滤波器的输入端子 (U1, V1, W1) 是铝制的。 使用的电缆终端衔套应适用于铝制母排
而且要涂些接头润滑剂以避免腐蚀并且能保证良好的电气连接。涂抹润滑剂之前要把
连接处的氧化层刮掉。推荐 

• 使用发货中带有的螺钉

• 安装三十分钟后再次拧紧连接

输出端子 U2, V2, W2 的接线

滤波器的输出端子 (U2, V2, W2) 为镀锡的铜片。

电缆的电缆夹

机械方式保护电缆。
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技术数据

本章包括 du/dt 滤波器安装和技术说明书。 

输入电压 (U1): 380 至 500 VAC 三相 ± 10%, 380 至 690 VAC 三相 ± 10%。

额定 , 重量和最大电缆尺寸 : 

降容 :

如果安装地点高度超过 1000 米 (3281 ft)，或者环境温度超过 40 °C (104 °F) 那么负
载的容量 ( 电流和功率 ) 就会减少。

温度降容

温度范围在 +40 °C 到 +50 °C(+104 °F 到 +122 °F) 之间，温度高于 +40 °C (+104 °F)
每增加 1 °C (1.8 °F) 额定输出电流就会降容 1% 。实际输出电流按照表中给出的电
流值乘以降容因子来计算。

举例：  如果环境温度是 50 °C (+122 °F)，那么降容因子为 ：

 100% - 1 · 10 °C = 90% 或者 0.90。

输出电流则为 0.90 · Ithmax。其中 Ithmax 的含义察看 12 页 最大值表。

高度降容

高度范围在高于海平面 1000 到 4000 米 (3281 到 13123 ft) 之间，则每升高 100 m 
(328 ft)降容 1%。 使用 DriveSize PC tool可以得到更加精确的降容值。对传动装置计
算值同样适用于 du/dt 滤波器。

滤波器型号 FOCH0320-50 FOCH0260-70 FOCH0610-70

订货码 68612217 68490286 68550483

UN (V) 500 690 690

IN (A) 445 289 720

L (microH) 22 35 22

功率损耗 (W) 520 370 760

重量 (kg, lb) 65 (143) 47 (104) 65 (143)

电机电缆最大尺寸 mm2 3x(3x240) 2×(3×240) 3×(3×240)

输出连接尺寸 M12 M12 M12

输入连接尺寸 M12 M10 M12
00096931 H

%
°C
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传动输出最大频率 : 120 Hz

传动与滤波器之间的最大电缆长度 : 3 m

电机电缆最大长度 : 300 m。也可以察看 11 页的检查一章。 

防护等级 : IP00

应用标准与标记 : EN 60204-1, EN 60529, EN 61800-3, EN 50178, CE 标记 , UL 绝
缘系统认证 , cUL 认证中。

环境条件
du/dt 滤波器的环境限制如下。 du/dt 滤波器需应用在可加热，室内，可控环境中。 .

运行
固定安装使用

存储
在有保护措施的包装内

运输
在有保护措施的包装内

安装地点海拔高度 高于海平面 0 到 4000 m 
(13123 ft)[ 高于 1000 m 
(3281 ft), 参见 19 页 降容。 ]

- -

空气温度 -15 到+50 °C (5到122 °F). 参
见 19 页 降容。

-40到 +70 °C (-40 到 +158 °F) -40 到 +70 °C (-40 到 +158 °F)

相对湿度 5 到 95% 最大 95% 最大 95%
无凝露。在存在腐蚀气体环境下，允许的最大相对湿度为 60%。

污染级别 (IEC 60721-3-3, 
IEC 60721-3-2, IEC 60721-
3-1)

无导电粉尘。

化学气体 : Class 3C2
固体颗粒 : Class 3S2

化学气体 : Class 1C2
固体颗粒 : Class 1S3

化学气体 : Class 2C2
固体颗粒 : Class 2S2

大气压力 70 到 106 kPa
0.7 到 1.05 atmospheres

70 到 106 kPa
0.7 到 1.05 atmospheres

60 到 106 kPa
0.6 到 1.05 atmospheres

振动 (IEC 60068-2) 最大 1 mm (0.04 in.)
(5 到 13.2 Hz),
最大 7 m/s2 (23 ft/s2)
(13.2 到 100 Hz) 正弦波

最大 1 mm (0.04 in.)
(5 到 13.2 Hz),
最大 7 m/s2 (23 ft/s2)
(13.2 到 100 Hz) 正弦波 

最大 3.5 mm (0.14 in.)
(2 到 9 Hz), 
最大 15 m/s2 (49 ft/s2)
(9 到 200 Hz) 正弦波

冲击 (IEC 60068-2-29) 不允许 最大 100 m/s2 (330 ft./s2), 
11 ms

最大 100 m/s2 (330 ft./s2), 
11 ms

自由坠落 不允许 203 mm (7.99 in.) 203 mm (7.99 in.) 
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尺寸图

尺寸图中的单位是毫米 [ 英寸 ]。
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FOCH0260-70    
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FOCH0320-50 和 FOCH0610-70 
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北京 ABB 电气传动系统有限公司

中国，北京， 100015
北京市朝阳区酒仙桥路甲 10 号 D 区 1 号

电话：010-58217788
传真：010-58217518/58217618
服务热线：010-58217766
网址：http://www.abb.com/motor&drives


