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La informacion de mantenimiento de este manual cubre los modelos de unidad:
Unidades base

MAGNUM+ 098212 098216 098218 098203
098219 098223 098580
098581 098582 098583
098585 098586 098587
098588 098589 098590
098591 098592 098593
098594

Para obtener mas informacion, consulte:
Manuales de piezas

Lista de piezas MAGNUM (MAGNUM Parts List) TK 54356
Manuales de operacion, diagnéstico y mantenimiento de refrigeracion
Diagnéstico de los sistemas de refrigeracion de contenedor Thermo King TK 41166
(Diagnosing Thermo King Container Refrigeration Systems)
Guia de capacitacion de descarga electrostatica TK 40282
(Electrostatic Discharge (ESD) Training Guide)
Aplicacién en terreno y funcionamiento de la estaciéon de evacuacion TK 40612
Catalogo de herramientas TK 5955

La informacion de este manual tiene como objetivo ayudar a los propietarios, operadores y personal de
servicio en la actualizacién y mantenimiento adecuados de las unidades Thermo King.

Historial de revision

Rev.3 —TK60275-4-MM (Rev. 3, 08/15) Se agregd informacion en base a los Boletines de
software y de servicio desde la ultima revision.

Se publica este manual a los fines estrictamente informativos. La informacién aqui publicada no
debe considerarse exhaustiva o que cubre todas las eventualidades. Se debe consultar a
Thermo King Corporation si se necesita informacion adicional.

La venta del producto descrito en este manual esta sujeta a los términos y condiciones
de Thermo King. Esto comprende, entre otros, la Garantia expresa limitada de

Thermo King. Estos términos y condiciones se encuentran a disposicion de todo aquel
qgue los solicite. La garantia de Thermo King no sera valida para los equipos que se
hayan “reparado o modificado fuera de las instalaciones del fabricante de modo tal que,
a criterio del fabricante, afecte su estabilidad”.

No se brinda garantia alguna, expresa ni implicita, sobre la informacién, las
recomendaciones y las descripciones aqui contenidas. Esto incluye garantias de aptitud
para un propdsito o comercializacién especifica, asi como garantias que surjan del
curso de negociaciones o usos del comercio. El fabricante no es responsable ni se hara
responsable de dafios especiales, indirectos o consecuenciales que surjan de actos
contractuales o extracontractuales (incluso negligencia). Esto incluye lesiones o dafios
provocados a vehiculos, contenidos o personas, a causa de la instalacién de cualquiera
de los productos Thermo King o falla mecanica de los mismos.
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Recuperacion de refrigerante

En Thermo King, conocemos la necesidad de preservar el medio
ambiente y de reducir el dafio potencial ala capade ozono que ocurre
al liberar refrigerante en la atmdsfera.

Adherimos rigurosamente a una politica que promueve la
recuperacion y limita el escape de refrigerante hacia la atmoésfera.

Ademas, el personal de mantenimiento debe ser consciente de las
reglamentaciones federales en relacién con el uso de refrigerantes y
la certificacién de técnicos. Para obtener méas informacién sobre

los programas de certificacion del personal técnico y las
reglamentaciones, comuniguese con el representante

local Thermo King.

R-404A

ADVERTENCIA: utilice solamente aceite de base Poliol Ester en €
E compresor derefrigeracion con e R-404A. Consulte € nimero de pieza
en el Manual de piezas Thermo King.

No mezcle aceites Poliol Ester con aceites sintéticos estandar para el compresor.
Conserve el aceite Poliol Ester para el compresor en contenedores bien sellados.
Si e aceite Poliol Ester se contamina con humedad o aceites estandar, debe
desecharlo adecuadamente: NO LO UTILICE.

Al realizar el mantenimiento ala unidad Thermo King con R-404A, utilice solo
las herramientas de servicio certificadas y especificas para el refrigerante
R-404A y los aceites Poliol Ester para compresor. Los aceites o refrigerantes
residuales que no son HFX contaminaran los sistemas con R-404A.
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Instrucciones de seguridad

Precauciones generales

» Usesiempre gafas protectoras 0 anteojos de seguridad. El liquido refrigerantey el &cido de la bateria
pueden dafiar |os 0jos.

» Nunca opere la unidad con lavavula de descarga cerrada. Nunca cierre la vavula de descarga del
compresor mientras la unidad esté en funcionamiento.

* Mantenga sus manos, ropas y herramientas al g adas de |os ventiladores cuando la unidad de
refrigeracion esté en funcionamiento. Si es necesario hacer funcionar la unidad de refrigeracion con
las tapas retiradas, sea cuidadoso con las herramientas y medidores que se utilizaran en esta area.

» Controle el estado delas mangueras del colector del medidor. Nunca permita que las mangueras estén
en contacto con una paleta del motor del ventilador u otra superficie caliente.

» Nuncaaplique calor aun contenedor o sistema de refrigeracion sellado.

» Losrefrigerantes fluorocarbonados producen gases toxicos en presencia de arcos el éctricos o de
[lamas. Los gasesirritan gravemente €l sistema respiratorio y pueden causar la muerte.

* Ajustefirmemente todoslostornillos de montaje. Controle que cadatornillo tengalalongitud correcta
para su aplicacion.

» Tengasumo cuidado si debe perforar orificios en launidad. Los orificios pueden debilitar los
componentes estructurales. Los agujeros perforados en el cableado eléctrico pueden causar un
incendio o una explosion. Los orificios perforados en € sistema de refrigeracién pueden liberar
refrigerante.

» Tengasumo cuidado s realiza trabajos cerca de aletas de serpentin expuestas. Las aletas pueden
provocar heridas por desgarro dolorosas.

» Seacauto cuando trabaje con refrigerantes o con un sistema de refrigeracion en un area cerrada o
confinada con suministro de aire limitado (por € emplo, un remolque, un contenedor o en labodega de
una embarcacion). El refrigerante tiende a desplazar €l airey puede provocar €l agotamiento del
oxigeno. Esto puede provocar sofocacion eincluso la muerte.

e Seacautoy sigalas précticas sugeridas por € fabricante cuando utilice escaleras 0 andamios.

Precauciones con aceites refrigerantes

Observe las siguientes precauciones mientras trabaja con o0 cerca de aceites refrigerantes:

* No permitaque el aceite refrigerante entre en contacto con sus 0jos.

« Serecomienda utilizar guantes de goma paramanipular el aceite refrigerante de base Poliol Ester.
* No permitael contacto prolongado o reiterado con lapiel o laropa

» Lavedeinmediato todalapiel expuesta después de manipular aceite refrigerante.

Utilice las siguientes practicas de primeros auxilios, Si es necesario.

Ojos: enjuague inmediatamente los 0jos con abundante agua. Continue enjuagando durante al menos
15 minutos, manteniendo |os parpados abiertos. Procurese atencion medica urgente.

Piel: quitese laropa contaminada. Lavese cuidadosamente con aguay jabdén. Busgue atencion médica si
lairritacion continta.

Inhalacion: traslade alavictimahacia el aire fresco. Restablezcalarespiracion si es necesario.
Permanezca junto a la victima hasta que llegue €l personal de emergencia.

Ingestion: no induzca el vomito. Comuniquese de inmediato con un médico o con un centro de control
de intoxicaciones. 9



Instrucciones de seguridad

Precauciones con la electricidad

Existe la posibilidad de que se ocasionen lesiones graves o fatal es a causa de choque eléctrico al realizar
el mantenimiento de la unidad de refrigeracion. Se debe tener sumo cuidado cuando se trabaja con una
unidad de refrigeracion que esta conectada a su fuente de alimentacion. Aun cuando la unidad no esté en
funcionamiento, se debe tener extremo cuidado. Pueden existir tensiones potencialesletalesen el cable de
alimentacién de la unidad, dentro de la caja de control, dentro de cualquier caja de conexiones de ata
tension, en los motores y dentro de los arneses de cableado.

Precauciones

En general desconecte el cable de alimentacion de las unidades antes de reparar o cambiar cualquier
componente el éctrico.

Tenga en cuenta que aunque €l controlador esté apagado, una de las fases aln tiene corriente y representa
un posible peligro de electrocucién.

Cuando no sea posible apagar la unidad (por g emplo en una medicion de voltaje o resolucion de
problemas), respete | as siguientes precauciones de seguridad.

» Apague €l interruptor On/Off (encendido / apagado) antes de conectar o desconectar el tomacorriente
de launidad. Nunca intente detener la unidad desconectando €l tomacorriente.

» Asegurese de que el tomacorriente de launidad esté limpio y seco antes de conectarlo a unafuente de
alimentacion.

 Ultilice herramientas con empufiaduras aisladas. Utilice herramientas que estén en buenas
condiciones. Nunca sostenga herramientas metélicas en su mano si hay conductores energizados
expuestos a su alcance.

* No realice movimientos rapidos cuando trabaje con circuitos de atatension. No levante ninguna
herramienta u otro objeto caido. Generalmente | as personas no toman contacto con los cables de ata
tension a proposito. Sucede a causa de un movimiento no planificado.

» Tratetodoslos cablesy conexiones como si fueran de alta tension hasta que un amperimetro o
diagrama de cableado demuestre lo contrario.

» Nuncatrabaje solo en los circuitos de alta tensiéon de la unidad de refrigeracion. Siempre debe haber
otra persona presente para que, en caso de que se produzca un accidente, pueda apagar la unidad de
refrigeracion y ayudar alavictima.

» Tengaguantes aislados el éctricamente, cortadores de cablesy anteojos de seguridad muy cerca de
usted ante la posibilidad de un accidente.

Primeros auxilios

Se debe actuar de INMEDIATO apenas una persona recibe un choque eléctrico. Procure asistencia
médica de inmediato.

Se debe apagar inmediatamente la fuente del choque. Cierre laaimentacion o retire alavictimade la
fuente. Si no es posible cerrar la alimentacidn, se debe cortar € cable con cualquier instrumento aislado
(por g emplo, un hacha con mango de madera o cortadores de cable con empufiaduras aisladas).

Un rescatador con guantes aislados el éctricamente y anteojos de seguridad también podria cortar el cable.
No mire el cable mientras |o estan cortando. Las chispas resultantes pueden ocasionar quemaduras

y ceguera.

Retire alavictima con un material no conductivo si hay que algjarla de un circuito con corriente. Utilice
el abrigo de lavictima, una cuerda, madera o enlace su cinturon alrededor de la piernao brazo de la
victimay arrastrela. No togue ala victima. Puede recibir un choque de la corriente que fluye através

del cuerpo delavictima.
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Instrucciones de seguridad

Controle inmediatamente el pulso y larespiracion después de separar alavictimade lafuente de
alimentacién. Si no tiene pulso, inicie la RCP (resucitacién cardiopulmonar) y llame a servicio médico
de emergencia. También se puede restablecer la respiracion mediante la resucitacion boca a boca.

Bajo voltaje

Los circuitos de control tienen bajatension (24 VCA y 12 VCC). Este potencial de tension no se
considera peligroso. Altos val ores de corriente (mas de 30 amperios) pueden provocar quemaduras graves
sl estan cortocircuitados atierra. No use joyas, reloj ni anillos. Estos objetos pueden cortocircuitar

los circuitos eléctricos y provocar quemaduras graves en la persona que los usa.

Precauciones con descargas electrostaticas

Se deben tomar precauciones para evitar descargas el ectrostaticas mientras se realiza el mantenimiento
del microprocesador MP-3000ay |os componentes relacionados. Si no se siguen estas medidas de
precaucion, puede haber riesgo de dafios importantes en los componentes el ectrénicos de la unidad.

El principal riesgo potencial se produce por no usar €l equipo preventivo adecuado contra descargas

el ectrostaticas mientras se manipulay realiza el mantenimiento del controlador. La segunda causa se
produce por soldaduras eléctricas en el chasis del contenedor y de launidad sin tomar |os pasos

de precaucion.

La descarga electrostéatica y el controlador

Debe evitar |las descargas el ectrostéticas mientras realiza el mantenimiento del controlador.

L os componentes integrados de estado solido se pueden dafiar o destruir seriamente con menos de una
peguefia chispa de un dedo a un objeto metdlico. Cuando realice el mantenimiento de estas unidades, debe
seguir y respetar estrictamente |os siguientes enunciados. Esto evitaré cualquier dafio o destruccién

del controlador.

» Desconecte toda la aimentacién de la unidad.
» Evite usar ropas que generen electricidad estética (lana, nylon, poliéster, etc.).

» Use una correa de mano de descarga estética (consulte el Catdlogo de herramientas) con el extremo
conductor conectado alaterminal atierradel controlador. Estas correas se consiguen en la mayoria
de los distribuidores de equipos electronicos. No use estas correas si |a unidad esta conectada a una
fuente de alimentacion.

» Evite d contacto con los componentes el ectronicos de | as placas de circuitos de la unidad a la que se
le esté realizando mantenimiento.

* Degjelas placas de circuitos en sus envoltorios antiestéticos hasta que las necesite para lainstalacion.

» Envie e controlador defectuoso parareparar envuelto en el mismo material de embalgje con
proteccion estéticadel que se retird e componente de reemplazo.

* Revised cableado después de redlizar e mantenimiento de la unidad para asegurarse de que no se
hayan cometido errores. Complete esta tarea antes de restablecer la alimentacion.
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Instrucciones de seguridad

Soldaduras de unidades o contenedores

L a soldadura el éctrica puede provocar dafios graves en |os circuitos electronicos cuando se realizaen
cualquier parte de la unidad de refrigeracion, contenedor o chasis del contenedor con la unidad de
refrigeracion acoplada. Es necesario asegurarse de que las corrientes de soldadura no puedan fluir através
de los circuitos electronicos de la unidad. Para evitar dafios o destruccion cuando se redliza el
mantenimiento de estas unidades, se deben seguir y respetar estrictamente |os siguientes enunciados.

» Desconecte toda fuente de alimentacion de la unidad de refrigeracion.

» Desconecte todos |os arneses de cables de desconexion rapida de la parte posterior del controlador.
» Desconecte todos |os arneses de cables del Mddem de supervision remota (RMM).

» Ponga en la posicion OFF (apagado) todos los disyuntores eléctricos de la caja de control.

» Sueldelaunidad y/o el contenedor segun los procedimientos normales de soldadura. Mantenga el
electrodo de retorno de latomade tierra tan cerca como sea posible de lazona que se vaasoldar. Esto
reducirala probabilidad de que pasen corrientes de soldadura parésitas a través de cualquier circuito
el éctrico o electronico.

» Loscablesdealimentacion delaunidad, los disyuntores el éctricosy el cableado deben restablecerse a
su estado normal unavez terminada la soldadura.

Retiro adecuado del refrigerante

Utilice un proceso de recuperacion del refrigerante que evite y minimice cuanto sea posible el escape
de refrigerante haciala atmosfera. Los refrigerantes fluorocarbonados se clasifican como refrigerantes
seguros cuando se utilizan las herramientas y procedimientos adecuados. Se deben observar ciertas
precauciones al manipularlos o al realizar el mantenimiento de una unidad en las que se los usa.

L os refrigerantes fluorocarbonados se evaporan rdpidamente, congelando cualquier cosa con laque
tomen contacto al exponerlos ala atmosfera en estado liquido. En caso de deterioro por congelacion,
intente proteger €l area congelada para evitar méas dafios, entibie el area af ectada répidamente y mantenga
larespiracion.

* Ojos: parad contacto con liquidos, lavese inmediatamente |os 0jos con abundante cantidad de agua,
e inmediatamente obtenga atencion médica.

* Pid: lave € area afectada con abundante cantidad de aguatibia. No aplique calor. Quite laropay el
calzado contaminado. Envuelvalas quemaduras con vendas 0 ap0sitos Secos, gruesosy estériles, para
proteger contrainfeccion o lesiones. Obtenga atencidén médica. Lave la ropa contaminada antes de
volverlaausar.

* Inhalacién: muevalapersona afectada al aire fresco y use resucitacion cardiopulmonar (respiracion
artificial) o ventilacion de bocaaboca, si es necesario. Permanezca con |a persona afectada hasta que
Ilegue &l personal médico de emergencia.
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Instrucciones de seguridad

Warning
Fans start A
automatically

AXA0214

Warning
Hot Components

Compressor discharge

may be hot
AXA0215

Warning
High voltage

AXA0216

WARNING! I——

BEFORE DISCONNECTING 3
DATALOGGER OR
CONTROLLER

AXA0217

A\WARNING

CONSULT MAINTENANCE MANUAL FOR
PRECAUTIONS BEFORE WELDING
ON CONTAINER OR REFRIGERATION UNIT.

< BENO74

1. Disconnect all pawer to the refrigeration unit

2. Disconnect all quick-disconnect wire harnesses,

3. Switch all of the electrical circuit breakers in the
control bax 1o the OFF position

4. Weld unit and/or cantziner per narmal welding
procedures. Keep ground retumn electrode as
chose to the area 1o be v as practical. This
will reduce the likelihood of stay
passing through arry electrical or electronic cir:

5. When the welding opération is completed, the un
power cables, wiring and circuit breake
restored 1o their normal condition

AXA0218

1. Placa de identificacion del controlador

Placa de identificacion de la unidad

3. | Placa de identificacién del compresor

Ubicaciones de las placas de identificacion y de las advertencias
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Instrucciones de seguridad

Identificacion de las calcomanias de advertenciay de seguridad
de la unidad

En todos los equipos Thermo King® aparecerén calcomanias con el nimero de serie, calcomanias del tipo
de refrigerante y calcomanias de advertencia. Estos adhesivos proporcionan informacién que puede ser
necesaria para el servicio de mantenimiento o reparacion de launidad. El personal de servicio técnico
debe leer y seguir las instrucciones de todas |os adhesivos de advertencia. Consulte la Figura.

Ubicacion de los numeros de serie

L os nimeros de serie se pueden encontrar en la placa de identificacion del componente.
* Placadeidentificacion del motor eléctrico: adosada ala caja del motor.

* Placadeidentificacion del compresor: en el frente del compresor.

» Placadeidentificacién dela unidad: en € bastidor de la unidad, en e compartimiento de
almacenamiento del cable de alimentacion.

» Placadeidentificacién del controlador M P-4000: en la parte superior del controlador.

Identificacién del numero de serie del componente

Paraidentificar mejor los componentes electréni cos, nuestro proveedor cambid |as etiquetas de los
numeros de serie del controlador MP-4000 y el médulo de energia. Las etiquetas ahora muestran
el nimero de pieza, lafechay la secuencia.

Controlador MP-4000
Lanueva etiqueta muestra el 1D del controlador ABS782800212245390

Numero de pieza Fecha2012, sem.24  Secuencia
ABS7828002 1224 5390

El ID en € controlador seria 1224-5390

ARAZINZ

Figura 1: Etiqueta en el controlador

Figura 2: ID en el controlador

B Temperature Log LOSU1058550

| File: Edit Tool Window

Data  Hesde | info | Setings |

Time for transfers

: 140811 15:46
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Retzriever ID
Controller id

||Frpemware wversion

Figura 3:

|| Fower module id
Fower Module firmware :
: 0812F1005895
: EOF10058B85

: 120914

TE Onic id

TE Serial number

l|T=ip begin

: CHM-4000
i 1224-5380

1.0 140612

: 1232-5370

1.1.0 09121700

0B:04
ARAZIZ

ID del controlador en el registrador de datos



Guia de servicio

Guia de servicio

Un programa de manteni miento rigurosamente controlado ayudara a conservar launidad Thermo King en
Optimas condiciones operativas.

Lasiguiente tabla de la guia de servicio se debe utilizar como guia al inspeccionar o realizar el
mantenimiento de los componentes de esta unidad.

Antes
del viaje

Cada
1.000
horas

Anualmente

Inspeccionar/Realizar servicio a estos elementos

Sistema eléctrico

Realizar una verificacién de revision antes del viaje (P'T'I, pretrip inspection)
del controlador.

Verificar visualmente el ventilador del condensador y el ventilador del
evaporador.

Inspeccionar visualmente los contactos eléctricos para corroborar que no
haya conexiones sueltas o dafadas.

Inspeccionar visualmente los arneses de cables para corroborar que no
haya conexiones sueltas o dafnadas.

Descargar el registrador de datos y verificar que los datos estén registrados
correctamente.

Verificar el funcionamiento de los circuitos de cierre de proteccion.

Refrigeracion

Controlar la carga del refrigerante.

Controlar que las presiones de descarga y succion sean las adecuadas.

Controlar que no haya presiones de restriccion en el secador de filtro /
el filtro en linea.

Estructura

Inspeccionar visualmente la unidad en busca de piezas dafiadas, sueltas
o rotas.

Ajustar los tornillos de montaje del motor del ventilador, del compresor y de
la unidad.

Limpiar la unidad por completo incluyendo los serpentines del evaporador,
del condensador y de los drenajes de descongelacion.

NOTA: si una unidad transporta una carga que contiene un alto nivel de sulfuro o fésforo (p. §. ajo,
pescado salado, etc.), se recomienda limpiar €l serpentin del evaporador después de cada viaje.
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Especificaciones

Capacidad de enfriamiento neta del sistema: enfriamiento total

Modelo MAGNUM+: condensacién por
enfriamiento de aire*

Energia de 460/230V, trifasica, 60 Hz
Aire deretorno a Capacidad de Consumo de
la entrada del enfriamiento neta energia
serpentin del Capacidad | Capacidad | Energia de
evaporador de60Hz | de60Hz | 60Hzkw
B/hora kW
21,1 °C (70 °F) 56.700 16.603 11,55
1,7 °C (35 °F) 40.945 11.990 11,03
-17,8 °C (0 °F) 24.785 7.258 7,57
-29 °C (-20 °F) 17.215 5.041 6,6
-35°C (-31 °F) 14.000 4.104 6,03
*Capacidad de enfriamiento neta del sistema con una

temperatura ambiente de 38 °C (100 °F) y R-404A.

Especificaciones del flujo de aire del evaporador

Capacidad de calentamiento neta del sistema*

Energia de 460/230V, trifasica, 60 Hz Energia de 380/190 V, trifasica, 50 Hz

Capacidad de calentamiento Capacidad de calentamiento

Vatios Kcal/h BTU/h Vatios Kcal/h BTU/h

MAGNUM+ normal 5.250 4.515 17.914 3.900 3.353 13.300

MAGNUM+ extendido 7.250 6.234 24.738 5.550 4772 18.937
*La capacidad de calentamiento neta del sistema incluye varillas de resistencia eléctrica y un calentador del ventilador.

MAGNUM+

Presion estatica Energia de 460/230V, trifasica, 60 Hz Energia de 380/190 V, trifasica, 50 Hz
externa (columna Alta velocidad Baja velocidad Alta velocidad Baja velocidad
de agua) m3hr | ft/min | mshr | ft/min | mshr | ftmin | mshr | ft/min
0 mm (0 pulg.) 6.560 3.860 3.170 1.865 5.480 3.225 2.710 1.595
10 mm (0,4 pulg.) 5.820 3.425 1.770 1.040 4.530 2.665 930 545
20 mm (0,8 pulg.) 5.000 2.940 — — 3.750 2.205 — —
30 mm (1,2 pulg.) 4.430 2.610 — — 2.930 1.725 — —
40 mm (1,6 pulg.) 3.520 2.070 — — 1.870 1.100 — —
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Especificaciones

Especificaciones del sistema eléctrico

Motor del compresor:

Tipo

Kilovatios (kW)

Caballos de fuerza (HP)
RPM

Corriente con rotor en reposo

460/380 V, 60/50 Hz, trifasico
4,48 kW a 460 V, 60 Hz

6,0 hp a 460 V, 60 Hz

3550 RPM a 460 V, 60 Hz

70 amperios a 460 V, 60 Hz

Motor del ventilador del condensador:
Tipo
Kilovatios (kW)
Caballos de fuerza (HP)
Numero: todos los modelos
Motor:
RPM
Corriente a plena carga
Corriente con rotor en reposo

460/380 V, 60/50 Hz, trifasico
0,55 kW a 460 V, 60 Hz
0,75 hp a 460 V, 60 Hz
1

1725 RPM a 460 V, 60 Hz
1,0 amperios a 460 V, 60 Hz; 1,0 amperios a 380 V, 50 Hz
3,9 amperios a 460 V, 60 Hz; 3,7 amperios a 380 V, 50 Hz

Motores del ventilador del evaporador:
Tipo

Kilovatios (kW)

Caballos de fuerza (HP)

460/380 V, 60/50 Hz, trifasico
0,75 kW a 460 V, 60 Hz
1,0 hp a 460V, 60 Hz

Motor:
RPM (cada uno): alta velocidad
Baja velocidad

Corriente a plena carga (cada uno):
alta velocidad

Baja velocidad
Corriente con rotor en reposo: alta velocidad
Baja velocidad

3450 RPM a 460 V, 60 Hz
1725 RPM a 460 V, 60 Hz

1,6 amperios a 460 V, 60 Hz

0,8 amperios a 460 V, 60 Hz
10,5 amperios a 460 V, 60 Hz
9,0 amperios a 460 V, 60 Hz

Varillas del calentador de resistencia eléctrica:
Tipo
Numero:
Capacidad normal
Capacidad normal

Capacidad extendida
Vatios (cada uno):

Capacidad normal
Capacidad normal
Capacidad extendida
Consumo de corriente (A):
Capacidad normal

Capacidad extendida

460/380 V, 60/50 Hz, trifasico

6 (alambre calibre 18)
3 (alambre calibre 18)
3 (alambre calibre 16)

680 vatios a 460 V, 60 Hz
1360 vatios a 460 V, 60 Hz
2000 vatios a 460 V, 60 Hz

5 amperios en total a 460 V en cada fase en el interruptor
automético de calentador

4,5 amperios en total a 460 V en cada fase en el interruptor
automatico de calentador

Voltaje del circuito de control:

29 VCA a 60 Hz
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Especificaciones

Especificaciones del sistema de refrigeracion

Compresor:
N° de modelo:

ZMD18KVE-TFD-277, Rotativo

Carga de refrigerante:
MAGNUM+

4,0 kg (8,0 libras) R-404A

Capacidad de aceite del compresor

1,77 litros (60 onzas)*

Tipo de aceite del compresor:

Tipo de aceite basado en poliol éster (requerido),
(consulte el Catalogo de herramientas)**

*Cuando se extrae el compresor de la unidad, se debe observar el nivel de aceite o se debe medir el aceite extraido del
compresor para que se pueda mantener la misma cantidad de aceite en el compresor de reemplazo.

**No debe utilizar ni agregar aceites sintéticos o minerales estandar en el sistema de refrigeracion. Si el aceite basado en
éster se contamina con humedad o con aceites estandar, deséchelo adecuadamente: no lo use.

Interruptor de corte de alta presion:

Desconexion

Conexion

3240 + 48 kPa, 32,4 £ 0,5 bar, 470 £ 7 libras por pulgada
cuadrada

2586 + 262 kPa, 25,9 + 2,6 bar, 375 + 38 libras por pulgada
cuadrada

Interruptor de corte de baja presion:

Desconexion

Conexion

Valvula de seguridad de alta presion:
Temperatura de descompresion

de -17 a -37 kPa, de -0,17 a -0,37 bar, de 5 a 11 pulgadas
de Hg. vacio

de 28 a 48 kPa, de 0,28 a 0,48 bar, de 4 a 7 libras por
pulgada cuadrada

99 °C, 210 °F

Control de inyeccién de vapor:

Limite de alimentacion o enfriamiento de
modulacion

Control de temperatura de descarga del compresor:
Se activa (se abre) la valvula de inyeccion de vapor

Se desactiva (se cierra) la valvula de inyeccién
de vapor

Apagado del compresor (Restauracion automatica)

La valvula de inyeccion de vapor se activa (se abre)
continuamente cuando el coeficiente de utilizacion del
compresor (tiempo en funcionamiento) es 100 por ciento
(Enfriamiento total). Una alta temperatura de descarga del
compresor puede activar (abrir) la valvula de inyeccion de
vapor pero solo mientras la valvula de control digital del
compresor no esté activada (esté cerrada).

138 °C (280 °F)
6 °C (10,7 °F) por debajo de la temperatura de activacion
(132 °C [123 °F))

148 °C (298 °F)

Valvula de inyeccion de vapor (compresor):

Consumo de corriente

Voltaje 24 VJCA
Corriente 0,85 amperios
Resistencia en frio 5,6 ohmios
Valvula de control digital del compresor:

Voltaje 24 VVCA

0,85 amperios

18




Especificaciones

Presiones normales de funcionamiento del sistema con R-404A

Temperatura Modo de Temperatura
de los funciona- he Presion de succion Presion de descarga
. ambiente
contenedores miento
de 27 a de 410 a 670 kPa, de 4,10 a de 2140 a 2650 kPa, de 21,40
38 °C, de 6,70 bar, de 59 a 97 libras por |a 26,50 bar, de 310 a 385
, ., |80a100 °F |pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada
21°C (70 °F) Refrigeracion
de 16 a de 400 a 600 kPa, de 4,00 a de 1725 a 2140 kPa, de 17,25
27 °C, de 6,00 bar, de 58 a 87 libras por |a 21,40 bar, de 250 a 310
60 a 80 °F pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada
de 27 a de 385 a 425 kPa, de 3,85 a de 1860 a 2380 kPa, de 18,60
38 °C, de 4,25 bar, de 56 a 62 libras por |a 23,80 bar, de 270 a 345
. ., |80a100 °F |pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada
2°C (35 °F) Refrigeracion
de 16 a de 345 a 385 kPa, de 3,45 a de 1450 a 1860 kPa, de 14,50
27 °C, de 3,85 bar, de 50 a 56 libras por |a 18,60 bar, de 210 a 270
60 a 80 °F pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada**
de 27 a de 214 a 228 kPa, de 2,14 a de 1515 a 2035 kPa, de 15,15
38 °C, de 2,28 bar, de 31 a 33 libras por |a 20,35 bar, de 220 a 295
. ., |80a100 °F |pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada**
-18 °C (0 °F) Refrigeracion
de 16 a de 200 a 215 kPa, de 2,00 a de 1100 a 1515 kPa, de 11,00
27 °C, de 2,15 bar, de 29 a 31 libras por |a 15,15 bar, de 160 a 220
60 a 80 °F pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada**
de 27 a de 145 a 160 kPa, de 1,45 a de 1450 a 1965 kPa, de 14,50
38 °C, de 1,60 bar, de 21 a 23 libras por |a 19,65 bar, de 210 a 285
. .., |80a100 °F |pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada**
-29 °C (-20 °F)  |Refrigeracion
de 16 a de 130 a 145 kPa, de 1,30 a de 1035 a 1450 kPa, de 10,35
27 °C, de 1,45 Bar, de 19 a 21 libras por |a 14,50 bar, de 150 a 210
60 a 80 °F pulgada cuadrada libras por pulgada cuadrada**

Las presiones de succion y descarga varian en gran medida durante el enfriamiento de modulacién que se utiliza para
evaluar o diagnosticar el rendimiento del sistema de refrigeracion. Durante el modo de Enfriamiento de modulacion, la
presion de succion variara entre 100 y 450 kPa, 1,0 y 4,5 bar, 15 y 65 libras por pulgada cuadrada segun el porcentaje

de capacidad de enfriamiento.

**La presion de descarga esta determinada por el ciclo del ventilador del condensador.

Especificaciones del controlador MP-4000

Controlador de temperatura:

Tipo

El MP-4000 es un médulo del controlador para la unidad Magnum-+
de Thermo King. Se pueden alcanzar requisitos adicionales
mediante los médulos de expansion. EI MP-4000 es
exclusivamente responsable de regular la temperatura del
contenedor frigorifico, pero se puede usar otro equipo de
supervision junto con el MP-4000, como un registrador de graficos.

Rango de puntos de ajuste
Pantalla digital de temperatura

de -40,0 a +30,0 °C (de -31,0 a +86,0 °F)
de -60,0 a +80,0 °C (-76,0 a +176,0 °F)

Software del controlador (equipo original):
Version

Consulte la calcomania de identificacion del controlador

Iniciacion de descongelacién

19




Especificaciones

Especificaciones del controlador MP-4000 (cont.)

Sensor del serpentin del evaporador

* Interruptor manual o iniciacién de descongelacion
requerida: el serpentin debe estar por debajo de 18 °C (65 °F).
El ciclo de descongelacién se inicia cuando el técnico o el
controlador solicitan la iniciacion de descongelacion.

* Iniciacion de descongelacién calculada: el serpentin debe
estar por debajo de 4 °C (41 °F). El ciclo de descongelacion se
inicia 1 minuto después de la hora siguiente a la solicitud de
iniciacion de descongelacién establecida por el cronémetro de
descongelacion. Por ejemplo, si el cronémetro de
descongelacion solicita un ciclo de descongelacion a las 7:35,
el ciclo de descongelacién comenzara a las 8:01. El registrador
de datos registrara un evento de descongelacién para cada
intervalo en el que se encuentre pendiente o activo un ciclo de
descongelacion (es decir, los registros de datos de 8:00 y 9:00).

Descongelacion requerida

La funcion de descongelacion requerida inicia la descongelacion
cuando:

+ La diferencia de temperatura entre el sensor de aire de retorno
y el sensor de descongelacion (serpentin del evaporador)
es demasiado grande para 90 minutos

+ La diferencia de temperatura entre los sensores de aire de
suministro y el sensor de aire de retorno es demasiado grande

Cronometro de descongelacién:

Modo Refrigerado

La temperatura del serpentin del evaporador deber ser inferior a
5 °C (41 °F) para activar el crondmetro de descongelacion del
compresor.

Existe un intervalo establecido para la descongelacién, sin
embargo, el crondmetro de descongelacion es inteligente: detecta
si hay acumulacién de hielo en el serpentin. Si no hay acumulacién
de hielo en el serpentin, extiende el intervalo de descongelacion.
Si se produce acumulacion de hielo en el serpentin antes del
intervalo establecido, reduce el intervalo de descongelacion.

El intervalo maximo es de 48 horas.

Modo Congelado

Cada 8 horas de funcionamiento del compresor. El intervalo de
descongelacion se incrementa en 2 horas durante cada intervalo
de descongelacion calculado. El intervalo de tiempo maximo en el
modo Congelado es de 24 horas.

Restablecer a tiempo base

El crondmetro de descongelacion se restablece si la unidad se
encuentra desconectada durante mas de 12 horas, si el punto de
ajuste se modifica a mas de 5 °C (9 °F) o si se lleva a cabo una
prueba de revision antes del viaje PTI.

Finalizacién de descongelacion:

Sensor (del serpentin) de descongelacion

Crondémetro de finalizacion

Modo Refrigerado: la temperatura del sensor del serpentin
alcanza 18 °C (65 °F) cuando finaliza la descongelacion.

Modo Frozen (Congelado): la temperatura del sensor del
serpentin alcanza 18 °C (65 °F) cuando finaliza la descongelacion.

La descongelacion finaliza luego de 90 minutos de funcionamiento
a 60 Hz si el sensor del serpentin no ha finalizado la
descongelacién (120 minutos de funcionamiento a 50 Hz).

Desconexion

Al desactivar el interruptor ON/OFF de encendido / apagado de la
unidad, finaliza la descongelacion.
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Especificaciones

Especificaciones del controlador MP-4000 (cont.)

Proteccion de cierre del compresor
(Restauracion automatica):

Se detiene el compresor

148 °C (298 °F)

Se inicia el compresor

90 °C (194 °F)

Modo bulbo:

Configuracion de la velocidad del ventilador
del evaporador

Configuracion de la temperatura de
finalizacién de descongelacion

Flujo alto: solo alta velocidad
Flujo bajo: solo baja velocidad

Ciclo de flujo: los ventiladores registraran un ciclo entre velocidad
baja y alta cada 60 minutos

de 4 a 30 °C (de 40 a 86 °F)

Especificaciones Fisicas

Sistema de ventilacion de intercambio de
aire nuevo (ajustable):

MAGNUM+

0 a 225 md3/hr (0 a 168 ft3/min) a 60 Hz
0 a 185 md3/hr (0 a 139 ft3/min) a 50 Hz

Especificaciones de las paletas de los
ventiladores del evaporador:

MAGNUM+:
Didametro 355 mm (14,0 pulg.)
Inclinacion 25°
Cantidad de ventiladores 2

Peso neto:

Unidad base MAGNUM+

380 kg (875 libras)

Opcioén del receptor del condensador por
enfriamiento de agua

13,6 kg (30 libras)
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Dimensiones de unidad:

A = Ancho de reborde
B = Ancho de la junta

2025,5 mm (79,74 pulg.)
1935 mm (76,18 pulgadas)

C = Ancho de la unidad
D = Altura de reborde

1894 mm (74,57 pulg.)
2235,2 mm (88,00 pulg.)

E = Altura de la junta
F = Altura de la unidad

2140 mm (84,25 pulg.)
2094 mm (82,44 pulg.)

G = Profundidad de la junta
H = Saliente maxima

72 mm (2,83 pulg.) desde la parte posterior del reborde
37 mm (1,46 pulg.) desde la parte posterior del reborde

| = MAGNUM+
J = MANGUM+

420,0 mm (16,54 pulg.) desde la parte posterior del reborde
Puerta de acceso del evaporador
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Descripcidn, caracteristicas y opciones
de la unidad

Introduccion

Este capitul o describe brevemente | os Siguientes puntos:
»  Descripcion genera delaunidad.

»  Descripciones de componentes estandar.

»  Descripciones de componentes optativos.

Descripcion general

Las unidades MAGNUM son unidades de refrigeracion de una sola pieza, completamente el éctricas

y con suministro de aire de fondo. Launidad esté disefiada para enfriar y calentar contenedores que se transportan
por buque o por tierra. Launidad seinstalaen lapared frontal del contenedor. Se proporcionan bolsas de
elevadores de horquillaparalainstalacion y la extraccion de la unidad.

El armazon y |os paneles de mamparas estén construidos con aluminio y tienen un tratamiento pararesistir la
corrosion. La puerta desmontable del compartimiento del evaporador proporcionaacceso para mantenimiento.
Todos |os componentes, a excepcion del evaporador y |os calentadores el éctricos, pueden ser reemplazados desde
lapartefrontal de la unidad.

Cada unidad esta equipada con un cable de alimentacion de 18,3 m (60 pies) parad funcionamiento con una
energiade 460-380 V/trifasical60-50 Hz. El cable de dimentacion de launidad se amacenadebgjo delacgade
control en laseccion del condensador.

Cada unidad esta equipada con motores el éctricos de 460-380 V /trifasicos/60-50 Hz. Un sistema automético de
correccion de fase proporcionala secuencia adecuada de fase e éctrica para e ventilador del condensador,
el ventilador del evaporador y e funcionamiento del compresor.

Q
o /BEN074

Figura 2: Unidad MAGNUM+
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Launidad de contenedor MAGNUM+ presenta | os siguientes componentes. Cada componente se
describe brevemente en las paginas siguientes:

Compresor rotativo

Vavulade control digital del compresor

Sistema de intercambio de calor del economizador

Sensores de temperatura

Sistema de intercambio de aire nuevo

Mirilla del tanque del receptor

Ventiladores del evaporador

Control del ventilador del condensador

Sensor de presion de descarga/ de succion (optativo)

Opcidn de receptécul o de supervision remota (4 vastagos) (optativo)
Modem de supervision remota (RMM, RMM+) (optativo)

Registro de temperatura de tratamiento del frio de USDA (optativo)

Sistema avanzado de administracion de aire nuevo (AFAM) y Sistema avanzado de administracion
del aire nuevo Plus (AFAM+) (optativos)

Compresor rotativo
El compresor rotativo presenta un puerto digital y un puerto de succién intermedio.

Puerto digital

El puerto digital proporciona control de la capacidad de enfriamiento. Este puerto esta ubicado en la parte
superior del montaje rotativo en la carroceriadel compresor. Cuando se activa, la vavula de control
digital desconecta el conjunto rotativo. Esto reduce la capacidad de bombeo a cero.
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Puerto de succién intermedio

El puerto de succion intermedio extrae el gas de succion del intercambiador de calor del economizador y
lo traslada a montaje rotativo del compresor. El sistemarotativo cierrael puerto de succién. Esto evita
gue el gas del economizador escape hacia el puerto de succion principal. Ademas, evita que la presion de
gas del economizador influyaen lacapacidad de enfriamiento del evaporador de launidad (presién de gas
de succion principal).

Figura 3: Compresor rotativo

Controlador MP-4000

El controlador MP-4000 es un controlador de microprocesador avanzado que se ha desarrollado
especiamente para el control y la supervision de las unidades de refrigeracion. Para obtener més
informacion, consulte el “ Capitulo sobre la descripcion y el funcionamiento del controlador”.

1

BENO074

1. | Controlador MP-4000

Figura 4. Controlador MP-4000
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Fusibles del médulo de energia

El médulo de energia PM-4000 de la unidad MAGNUM Plus utiliza fusibles ultrarrépidos de 20 A para
proteger el modulo de energia. Estos fusibles no son intercambiables con los fusibles de laMRB del
MP-3000. Los fusibles de laMRB del MP-3000 nunca se deben usar en el médulo de energia del PM-4000.

El nmero de piezadel fusible parael médulo de energia de un PM-4000 (fusible FF 20 A 500 V' y
portafusibles negro) es e siguiente:
N.° de pieza 419286 Fusible y portafusible negro para el MP-4000

El nimero de piezadel fusible paralaMRB de un MP-3000 (fusible F 20 A 500 V y portafusibles rojo) es
el siguiente:
N.° de pieza 419318 Fusible y portafusibles rojo para el MP-3000

El fusibley el portafusibles se venden juntos. EI nimero de pieza del fusibley el portafusibles
individuales para el MP-3000 reemplazaran el nimero del kit unavez que se agote €l inventario.

MRB MP-3000 Mddulo de energia
Portafusible rojo T~ PM-4000

Fusible FZOA\. Portafusible negro
Fusible FF 20 A
&= CoEm

e

ARAZIO

Figura 5: Fusibles del médulo de energia

Véalvula de control digital del compresor

El controlador MP-4000 abrey cierralavalvulade solenoide de control digital del compresor. Esto brinda
un control preciso de la capacidad de enfriamiento. No se utilizan funciones de evacuacion de recipiente

ni se aplica un control de desviacion de gas caliente junto con lavavulade control digital del compresor.

Para obtener més informacion, consulte el “ Capitul o sobre la teoria general de funcionamiento”.

AXA0428

Figura 6: Valvula de solenoide de control digital del compresor
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Sistema de intercambio de calor del economizador

Un sistema de intercambio de calor economizador reemplaza al intercambiador de calor convencional.
El sistema de intercambio de calor del economizador enfria previamente €l refrigerante liquido antes
de que llegue alavavula de expansion del evaporador. El subenfriamiento del refrigerante liquido
incrementala eficaciay la capacidad de enfriamiento del evaporador. Para obtener méas informacion,
consulte € “ Capitulo sobre lateoria general de funcionamiento”.

Y AxA0427

Figura 7: Intercambiador de calor del economizador

Sensores de temperatura

Cada sensor esta conectado a un cable y estd empaquetado en un tubo de acero inoxidable sellado.
Lasefid de temperatura del sensor se transmite através del cable. Los sensores de temperatura de tipo
PT.1000 se utilizan para detectar las temperaturas de:

* Airedesuministro

» AiredeRetorno

» Bobinadel evaporador

» Bobinadel condensador

* Aireambiente

El sensor del compresor es de tipo termistor y se encuentra en la tapa superior del compresor.

Estos sensores se pueden reemplazar en campo. Se proporcionan cinco receptacul os de sensores,
tresdel USDA (Departamento de agricultura de EE. UU.) y uno de temperatura de carga.
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Sistema de intercambio de aire nuevo

El sistema de intercambio de aire nuevo eliminalos gases nocivos de |os contenedores que transportan
productos perecederos delicados. La ventilacion de aire nuevo esta ubicada sobre la caja de control. Esta
ventilacion es gjustable para que se pueda adaptar a una variedad de condiciones de funcionamiento de
carga congeladay refrigerada.

.| BENO75

| |
g_AEAZLWB

Ventilacion de intercambio

1. !
de aire nuevo

Figura 8: Ventilacion de intercambio de aire nuevo

Mirilla del tanque del receptor

El depdsito receptor contiene un visor con tres esferas pequefias que indican el nivel de refrigerante del
depdsito de manera que se pueda verificar la carga de refrigerante. Un indicador de humedad en el visor
cambiade color paraindicar €l nivel de humedad en el sistema.

AXA0371

1. |Indicador de humedad:
Verde claro = Seco
Amarillo = Himedo

2. El aro externo tiene codificacion de colores.
Compare esta codificacion con el indicador.

Figura 9: Mirilla del tanque del receptor

Ventiladores del evaporador

Los modelos MAGNUM estan equipados con 2 6 3 ventiladores del evaporador. Todos |os modelos
cuentan con motores de 2 velocidades. Los ventiladores del evaporador funcionan continuamente para
transmitir aire en e interior del contenedor. Los ventiladores del evaporador funcionan a

» Altay bgjavelocidad para carga refrigerada en puntos de gjuste de -9,9 °C (14,1 °F) o superior
* Bagavelocidad para carga congelada en puntos de gjuste de -10 °C (14 °F) o inferior
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

El valor RPM de baja velocidad del ventilador del evaporador equivale alamitad del valor RPM de alta
velocidad.

El controlador determinala velocidad del motor del ventilador del evaporador segun latemperatura
del punto de gjuste y la configuracion del modo Economy (econémico).

NOTA: si el modo Non-Optimized (no optimizado) esta activo:

» Cargasrefrigeradas: los ventiladores del evaporador funcionan a alta velocidad.
» Cargascongeladas. los ventiladores del evaporador funcionan a baja velocidad.
NOTA: si e modo Optimized (optimizado) esté activo:

» Cargasrefrigeradas: los ventiladores del evaporador funcionan a alta y baja velocidad, segun la
necesidad de enfriamiento.

» Cargas congeladas. los ventiladores del evaporador funcionan a baja velocidad y se detienen
cuando no hay necesidad de enfriamiento.

Control de ventiladores del condensador

El controlador utilizaun algoritmo derivado proporciona-integral paracontrolar latemperaturadel condensador y
para garantizar unapresion de liquido constante en la vavula de expansion. El ventilador del condensador
funciona continuamente en ambientes de altatemperatura. En condiciones ambientales de temperatura bgja, €
controlador activay desactivae ventilador del condensador por ciclos paramantener unatemperatura minima del
condensador. El controlador mantiene unatemperatura minimade 30 °C (86 °F) en & condensador paralas cargas
refrigeradas y unatemperatura minimade 20 °C (68 °F) paralas cargas congeladas.

Registro de temperatura de tratamiento del frio de USDA (estandar)

El controlador MP-4000 incluye recursos para el uso detres o cuatro sensores de USDA. EStos sensores permiten
supervisar y registrar las temperaturas de varias areas de la carga de maneraque € Departamento de agriculturade
Estados Unidos pueda utilizarlas en la supervisidn de envios que precisan Tratamiento defrio.

Cuando seingtalan los sensores de USDA, @ controlador detectard autométicamente cada sensor y activara el
registro de datos. No obstante, la pantalla USDA Type (Tipo de USDA) del ment Configuration (Configuracion)
debe estar configurada correctamente paralos sensoresy cada sensor de USDA debe estar calibrado de manera
gue cumpla con los requisitos de registro de temperatura de USDA.

e o)
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Opciones de la unidad

Esta unidad ofrece varias opciones que se enumeran en laFigura 11. Las opciones se especifican en el
momento en que serealizael pedido. En las péginas siguientes, se presenta una breve descripcion de estas
0pCiOnes.

. |Registrador gréfico electronico (optativo)
2. |Opciones AVL, AFAM, AFAM+

Receptaculo de sensores de USDA (Acceso desde el
interior del contenedor) (optativo)

Moédem de supervision remota para comunicaciones en
4. |linea de potencia (M6dem de control REFCON en el interior
de la caja de control) (optativo)

5. |Transductor de presion de descarga / de succion (optativo)

Figura 11: Componentes optativos
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Registrador grafico electrénico (optativo)

El registrador gréfico electrénico toma datos del registrador de datos del controlador e imprime
los valores del sensor del aire de retorno.

Modem de supervision remota (RMM, RMM+) (optativo)

Se proporciona un modem de supervision remota REFCON para permitir la supervision remota a traves
del cable de alimentacion. Latransmision a alta velocidad lee toda lainformacién del controlador.
Ademés, es posible recuperar los datos desde € registrador de datos a través de unatransmision de
altavelocidad.

Sensores de presion de descargay de succién (optativo)

Se pueden agregar sensores de presion alaunidad para mostrar lapresion real del sistema de descarga o
de succién. La pantalla mostrard una lecturay un gréfico de barras. La unidad se puede configurar a solo
succion, solo descarga o succién y descarga.

Deposito receptor / condensador por enfriamiento de agua (optativo)

El receptor / condensador por enfriamiento de agua le proporciona ala unidad capacidades de
funcionamiento sobre y bajo cubierta. Se proporciona un control del ventilador del condensador en el
software mediante un interruptor de seleccion del ventilador del condensador o un interruptor de presion
de agua. A partir de abril de 2005, hemos agregado una vavula de retencion en el tubo de salida del
condensador por enfriamiento de agua.

El interruptor del ventilador del condensador es unatecladel software. Este interruptor es suministrado en
lacajade control con laopcion del condensador por enfriamiento de agua. Coloque €l interruptor On/Off
de encendido/apagado del ventilador del condensador en la posicién Agua para el funcionamiento del
condensador por enfriamiento de agua.

e o)
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Figura 12: Depésito receptor / condensador por enfriamiento de agua
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Registro de ventilacién de aire (AVL, optativo)

El AVL se usaparadetectar y registrar la posicion de renovacion de aire en la ventilacion manua de aire nuevo.

El &ngulo de apertura de laventilacion de aire nuevo se convierte aunasefid de sdidadeentre 2y 5 voltios
aproximadamente.

Laaperturadel disco se detecta en pasos de 0-125, 150, 175, 215y 225 md/h.

Para obtener mas informacion, consulte “ Registro de ventilacion de aire (AVL)” en lapagina 116.

Sistema avanzado de administracion del aire nuevo (AFAM) (optativo)

El sistema avanzado de administracion del aire nuevo controlado por un microprocesador proporciona un control
programable de latasa de intercambio de aire, laapertura retardada programable de la ventilacion, € cierre
automético de laventilacion de intercambio de aire en condiciones ambientaes bgjas y € registro de datos dela
tasade intercambio deairey del intervalo de demora parala aperturade laventilacion.

El ssema AFAM incluye un médulo de control de puertas, una puerta de ventilacion y una parrillade ventilacion.
El regulador MP-4000 envia una sefid de comunicacion a modulo de control de puertas para colocar la puertade
ventilacion en laposicion deseada. Ademas, € regulador puede establecer unademorade laaperturadela
ventilacion de aire nuevo de hasta 48 horas (en incrementos de 1 hora). Esto permite unargpidadisminucion dela
temperaturadel producto.

Para obtener més informacion, consulte “Encendido del sistema AFAM” en lapagina 118.

Funcionamiento de AFAM

El sstema esta precalibrado paratasas deintercambio de aire de 0 @225 m3/h. (0 a 132 ft3/min). Laposicion rea de
la puerta se basa en la configuracion de intercambio de aire y lafrecuencia de lafuente de alimentacion.

1—

‘/4

i ]

Placa del médulo de interfaz y cable (se instala en la caja de control)

22—

3 BEN078

Puerta de ventilacion

Modulo de control de puertas

ol Nl I B

Rejilla

Figura 13: Sistema AFAM

S d regulador identifica unafalade componente durante € encendido dela unidad, seregistraunadarmaenla
pantalladel regulador y en lamemoriade registrador de datos. S se produce una pérdida de potencia después de
encender € sstema AFAM, e regulador hace funcionar autométicamente la puerta de ventilacion segin las
configuraciones anteriores de AFAM Delay (demorade AFAM) y AFAM Rate (tasade AFAM) cuando se
restablece la alimentacion.
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Montaje de la puerta de ventilacion AFAM

La puerta de ventilacién controlada por un microprocesador proporciona control programable de latasa
de intercambio de aire. La puerta de ventilacion se gjusta en la posicion deseada mediante el montgje de
acoplamiento y €l motor de la puerta de ventilacion, como se muestra en la Figura 14. El sistema esta
precalibrado paratasas de intercambio de aire de 0 a 225 m3/h. (0 a 132 ft3/min). El expedidor debe
establecer la utilizacion del sistema AFAM.

ADVERTENCIA: despuésdeinstalar o realizar el servicio a la puerta AFAM, retire todas las
herramientas e instale la parrilla de ventilacion antes de encender el sistema AFAM. Si no se
vuelve a colocar la parrilla de ventilacion antes de encender el sistema AFAM, se pueden
producir lesiones personales o dafios en la unidad.

La configuracién predeterminada para AFAM en el menu Setpoint (Puntos de gjuste) es €l Ultimo valor
establecido (Off [Apagado], AFAM]). El subment Fresh Air Vent Man se debe configurar en AFAM para
controlar la puerta de ventilacion parala configuracién de la tasa de intercambio de aire nuevo.

Si € regulador identifica una falla de componente durante el encendido de la unidad, se registrauna
alarmaen la pantalladel regulador y en lamemoriadel registrador de datos. Si se produce una pérdida de
potencia después de encender el sistema AFAM, €l regulador hace funcionar automaticamente la puerta
de ventilacién seguin las configuraciones anteriores de AFAM Delay (demora de AFAM) y AFAM Rate
(tasa de AFAM) cuando se restablece la alimentaci on.

Actuador

Eje

ol I

Pasadores de chaveta

4. |Pasador de horquilla

Figura 14: Ajuste de la puerta de ventilacion

Sistema avanzado de administracion del aire nuevo Plus (AFAM+) (optativo)

El Sistema avanzado de administracion del aire nuevo Plus (AFAM+) permite un control programable del nivel de
CO, en e contenedor. El regulador se puede configurar paracontrolar € nivel de CO, en & contenedor del O al
25 por ciento. Para obtener més informacion, consulte “ Sistema avanzado de administracion del aire nuevo Plus

(AFAM+)” en lapé&gina121.
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lo de USDA (acceso desde el interior del contenedor)
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Figura 15: Vista frontal de la unidad
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p\:\:

AXA0238

Parrilla del evaporador

Canales de aire

Entrada de aire nuevo

Placa superior trasera

Placa inferior trasera

Ak lwIN]~

Panel del receptaculo de USDA:

» Comunicaciones del controlador y puerto de descarga de datos
» Conexion del sensor USDA1 / Reserva 1

» Conexion del sensor USDA2 / Reserva 2

» Conexion del sensor USDA3 / Reserva 3

» Conexion del sensor de carga (pasta)

Figura 16: Vista trasera de la unidad
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Interruptor de corte de baja presion

Intercambiador de calor del economizador

Valvula de solenoide de inyeccion de vapor
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Figura 17: Sistema de refrigeracion
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1. | Conjunto de sensores 15. | Sensor de humedad

2. | Arnés de los ventiladores del evaporador 16. | Valvula de inyeccion de vapor
3. | Soporte del cable de alimentacion 17. | Sensor del compresor

4. | Cable de alimentacion 18. | Valvula digital

5. [ Clavija de toma de corriente 19. | Caja de control

6. | Compresor rotativo 20. | Cable del compresor

7. | Interruptor HPCO (de alta presion) 21. | Conector estanco

8. | Grupo de calentadores 22. | Conexion cableada

9. [ Motor del ventilador del condensador 23. | Cable de suministro

10. [ Arnés del ventilador del condensador 24. | Kit sensor CO,/O, RS485

11. | Motor del ventilador del evaporador 25. | Sensor de humedad (para OOCL)
12. | Panel del receptaculo de USDA 26. | Sensor de temperatura

13. | Transductor de succién

14. | Sensor de cavidad

Figura 18: Componentes eléctricos
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Descripcién, caracteristicas y opciones de la unidad

Graficos de torques del material en sistema métrico

_ Tamafio de perno
i p;’ glzg’:*mo M6 M8 M10 M12
N.m (Ft.-1b.) N.m (Ft.-Ib.) N.m (Ft.-1b.) N.m (Ft.-1b.)
HH-CL5.8 6-9 (4-7) 12-16 (9-12) 27-34 (20-25) 48-61 (35-40)
HH-CL 8.8 10-13 (7-10) 20-27 (15-20) 41-47 (30-35) 75-88 (55-65)
HH - CL 10.9 14-17 (10-13) 27-34 (20-25) 54-68 (40-50) 102-122 (75-90)
HH-CL 12.9 17-21 (12-16) 41-47 (30-35) 68-81 (50-60) 122-149 (90-110)
HH - SS (2) 10-13 (7-10) 20-27 (15-20) 41-47 (30-35) 75-88 (55-65)
Tamafio de perno
Tipo de perno M14 M16 M18 M22
y clase
N.m (Ft.-b.) N.m (Ft.-1b.) N.m (Ft.-1b.) N.m (Ft.-1b.)
HH-CL 5.8 75-88 (55-65) 115-135 (85-100) 177-216 (130-160) 339-406 (250-300)
HH-CL 8.8 115-135 (85-100) 177-216 (130-160) 271-339 (200-250) 475-610 (350-450)
HH - CL 10.9 136-176 (100-130) 224-298 (180-220) 393-474 (290-350) 678-813 (500-600)
HH-CL 12.9 177-216 (130-160) 285-352 (210-260) 448-542 (330-400) 881-1016 (650-750)
HH - SS (2) 115-135 (85-100) 177-216 (130-160) 271-339 (200-250) 475-610 (350-450)

*HH = cabeza hexagonal, CL = clase.
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Descripcion del controlador

Descripcion del controlador

El controlador MP-4000 es un controlador avanzado de microprocesador. Ha sido desarrollado
especialmente para el control y la supervision de las unidades de refrigeracion. El controlador cuenta
con las siguientes caracteristicas basicas:

Pantalla de estados de mensaje / temperatura:

 Areadetemperatura: muestra el sensor de aire de retorno, el sensor de aire de suministroy el punto
de gjuste.

« Areade mensgje: muestralas aarmas, |os mensgjesy el ment Controller (controlador).
El teclado:

» Lasteclasdefuncion de F1 aF4 sirven para navegar dentro de la pantalla de estados.
» 2indicadores LED de estado.
» Teclas de funcion especiales: ON/OFF (encendido / apagado), PTI, Defrost (Descongelacion).

Bateria de emergencia del controlador

Todos los controladores tienen una bateria de emergencia. Esta bateria permite que & controlador esté
activado si launidad no esta conectada a la alimentacion. El técnico puede cambiar las configuraciones
en el controlador, como €l punto de gjuste, etc.

Al presionar latecla ON/OFF (encendido / apagado), €l controlador se activaray permanecera activado
por 25 segundos. Al presionar cualquier tecla de mend, el crondmetro de 25 segundos se restablecera
a 20 segundos.

Senales de entrada y salida del controlador

El microprocesador MP-4000 controla todas las funciones de la unidad para mantener lacargaala
temperatura adecuada. El controlador también supervisay registralasfalas del sistemay realiza pruebas
derevision antes del vigje.

El controlador MP-4000 utiliza avanzados circuitos integrados de estado sdlido para supervisar y
controlar las funciones de la unidad. El controlador supervisalas entradas de:
* Sensor de aire deretorno

* Sensor de aire de suministro

* Sensor del serpentin del evaporador

» Sensor del serpentin del condensador

* Sensor de aire ambiente

* Sensor de humedad

* Sensores (de reserva) segun requisito de USDA 1,2y 3

» Sensor de temperatura de lalinea de descarga del compresor

* Interruptor de corte de ata presién / Sensor de presion de descarga

* Interruptor de corte de baja presion / Sensor de presién de succion

» Circuitos de medicion de fase

» Circuitos de medicion de corriente

» Circuitos de medicion de voltgje
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Descripcién del controlador

Las sefides de salidadel controlador regulan autométicamente todas las funciones de la unidad, incluidos
los siguientes:

» Funcionamiento del compresor

» Funcionamiento del ventilador del condensador

* Funcionamiento de los motores de los ventiladores del evaporador
» Vavuladigital del compresor

» Vavulade inyeccién de vapor

» VAavulade deshumidificacion

» Caentadores el éctricos

* Sdeccion de fase

1. |Pantalla estandar
Tuesday, 06 January, 2009 14:10:21 2 Teclas de funcion
AL Lobre HiPre 3. |Teclas de funcién especiales

H H H H 1 Figura 19: Panel de visualizacion del controlador MP-4000
P

1% [l

CHILLED
HEATING

( ALARM ) CFF  ](SETPOINT)( MENU )

BENO040
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Descripcion del controlador

Pantalla estandar

La pantalla estandar es una pantalla gréfica VGA de Y. Latemperatura puede aparecer en grados
centigrados o Fahrenheit.

La pantalla estandar mostrara el sensor de control y el punto de gjuste. El punto de gjuste serélalectura
baja con los simbolos °C o °F.

Cuando se presiona unatecla, la pantalla estandar cambiaré a la pantalla de estado de la unidad. Después
de 2 minutos sin actividad en las teclas, la pantalla vuelve a la pantalla estéandar.

0.0
0.0C

Figura 20: Pantalla estandar

BEN 045

Pantalla de espera

Después de aproximadamente 30 segundos de inactividad, la pantalla pasard al modo de hibernaciény se
mostrara uno de |os siguientes simbolos. La pantalla alterna entre la pantalla de esperay la pantalla
estandar durante este tiempo.

@ Carafeliz => Todo esta hien

@ Cara disgustada => Hay una advertencia

@ Caratriste => Hay unaaarma

Simbolo de comprobacion

El simbolo de comprobacién indica que recientemente se realiz6 una PTI inteligente y no se
encontrd ningun problema.

El simbolo de comprobacién solo se muestra en €l estado de funcionamiento normal.
Este simbolo aparecera en la esquinaizquierda de |a pantalla de espera.
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Descripcién del controlador

Pantalla de estado de la unidad

Tuesday, 06 January, 2009 14:10:21

42

Figura 21: Pantalla de estado de la unidad

AL LoPrs HiPrs 0 OF“" Aparecera la pantalla de estado de la unidad.
| 'C
0%l o]0 |0 SA Vista de la pantalla de arriba hacia abajo
- 0 . 0 "C | « Fechay hora/ Advertenciade aarma
sP .
| 5 ] 0 o | ¢+ Sensor de humedad relativa (rH)

KEATING « Posicion dela puertade AVL/AFAM +
(“alarM )(_ cF )(sETPonT)( mEN )| ° Transductor de baja presion (LoPrs)

Transductor de alta presion (HiPrs)
Sensor de aire de retorno (RA)
Sensor de aire de suministro (SA)
Punto de guste (SP)

fconos de modo: compresor ON (encendido), calentador

ON (encendido), ventilador del evaporador ON (encendido)

Gréfico de barra de la capacidad: porcentaje de modo

(100 % indica completamente encendido)

Descripcién del modo de funcionamiento de la unidad
Teclas de funcién de F1 aF4: MENU ALARM C/F

SETPOINT (Punto de gjuste de alarma en C/F)

Glosario de simbolos

- Alarma

- Prueba de inspeccion antes del vigie / Prueba en curso

- Calentamiento

- Ventilador del evaporador a alta velocidad

- Ventilador del evaporador a baja velocidad

- Ventilador del condensador activado

¥ |leo | |W |~ |2

- Watercool (enfriamiento por agua)

&

- Deshumidificacion




Descripcion del controlador

Glosario de simbolos (cont.)

=l | - Defrost (descongelacion)

- Compresor activado descargado

- Compresor activado cargado con inyeccion de vapor

E - Compresor activado cargado sin inyeccion de vapor
/ - Recientemente serealiz6 una PTI inteligente y no se encontrd ningun problema

UF‘ - Modo de control optimizado

EI: - Modo de control econdmico

- Bluetooth

<

- Teléfono celular

- Sefnal GPS

- RMM (médem de supervision remota)

- Bateria completa (bateria del registrador de datos)

- Bateria cargando (bateria del registrador de datos)

- Estado de la bateria desconocido. Temperatura demasiado alta o demasiado baja, carga
suspendida (bateria del registrador de datos).

0 |BEE0 |E € |F |

- Error de la bateria (bateria del registrador de datos)

Glosario de descripciones de los modos

Refrigerado / enfriamiento

Refrigerado / enfriamiento es un modo en € que @ punto de guste de la unidad se establece por encimade los
-10 °C. Lafuncion es mantener unatemperatura de punto de gjuste mediante € control de latemperaturaend are
de suministro.

No se permite que € aire de suministro seainferior a punto de guste. EI modo refrigerado / enfriamiento puede

hacer funcionar launidad en diferentes modos cuando & compresor puede funcionar cargado; cargado /

descargado y lainyeccion de vapor dependen de lanecesidad de capacidad de enfriamiento. El ventilador del

condensador puede funcionar con un agoritmo encendido / apagado segln latemperatura del condensador.

L os ventiladores del evaporador funcionaran en e modo de ata o bgja vel ocidad segiin la necesidad de capacidad.
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Descripcién del controlador

Refrigerado / calentamiento

Refrigerado / calentamiento es un modo en € que e punto de gjuste de la unidad se establece por encimade
los-10 °C. Lafuncion es mantener una temperatura de punto de ajuste mediante € control de latemperatura
en el aire de suministro.

No se permite que €l aire de suministro seainferior a punto de gjuste. EI modo refrigerado / calentamiento
puede hacer funcionar la unidad solo cuando la baja velocidad de los ventiladores del evaporador o laata
velocidad del evaporador estan en funcionamiento, o la altavelocidad del evaporador y el calentamiento
estan activados.

Congelado / enfriamiento

Congelado / enfriamiento es un modo en el que e punto de gjuste de la unidad se establece por debajo delos
-10 °C. Lafuncion es mantener una temperatura de punto de ajuste mediante €l control de latemperaturaen
el aire deretorno.

El modo congelado / enfriamiento puede hacer funcionar la unidad en diferentes modos cuando e compresor
esté cargado y lainyeccion de vapor esta encendida/ apagada. El ventilador del condensador puede
funcionar con un algoritmo encendido / apagado segun la temperatura del condensador. Los ventiladores
del evaporador funcionaran en el modo baja velocidad o apagado.

Descongelacién

Descongel acidn es una situacién en la que la unidad esta descongelando € serpentin del evaporador ya seaa
demanda o por sincronizacion. La unidad esta calentando con los elementos de calentamiento que deben
llegar a 18 °C en el sensor del evaporador.

Cuando se alcanza la temperatura de finalizacidn de descongelacion, la unidad regresard al modo de
funcionamiento segun €l punto de guste.
PTI

PTI esunarevision antes del vigie que se utiliza para diagnosticar € estado delaunidad. Existe la
posibilidad de elegir entre diferentes tipos de PTI seguin la prueba necesaria para garantizar la funcionalidad
de la unidad.

Teclas de funcidon

L as teclas de funcion son las teclas de F1 a F4 ubicadas debajo de la pantalla. Estas permiten que el operador
se mueva rapidamente a un é&rea especifica de lainformacion o haciael menu Controller (controlador).

Las teclas de funciéon cambiaran segun el menu que esté activo en la pantalla.

[(ALARM [ c/F  J[SETPOINT)[ MENU |

BEN 056

Figura 22: Teclas de funcién

+ TeclaFlde ALARMA: presione estatecla para ver una explicacion de las alarmas actual es.

» TeclaF2 C/F: presione estatecla para ver |a escala de temperatura alternativa en grados centigrados o
Fahrenheit en la pantalla.

+ TeclaF3de PUNTO DE AJUSTE: presione estatecla paraingresar a menu Setpoint (Punto de gjuste).
Presione lateclaF2 arriba o F3 abajo para aumentar o disminuir €l punto de gjuste. Mantenga presionada
latecla F4 hasta que regrese a menu Main (principal).

« TeclaF4 de MENU: presione estatecla para ver el men extendido parael MP-4000.
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Descripcion del controlador

LED indicadores
Hay dos LED indicadores de estado ubicados justo debgjo de las teclas de funcion de F1 a F4.

LED verde Intermitente | Temperatura aproximandose al rango
Solido Temperatura dentro del rango

LED rojo Intermitente Hay una alarma que no ha sido confirmada
Sdlido Hay una alarma que ha sido confirmada

Tres teclas de funcion especiales

L asteclas de funcion especial es se encuentran alrededor del logo TK. Estasteclas de funcion especiaesle
permiten al operador desplazarse rapidamente pararealizar una funcién especifica.

Figura 23: Teclas de funcidn especiales

PTI Inspeccion antes del viaje

* Descongelacion

ON Control On/Off (encendido /apagado)
OFF de la unidad
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Descripcién del controlador

Software del MP-4000

A continuacion se detallan las distintas versiones de software.
Version de software 2.3.4 100927

Fechade L

: Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Septiembre de 2010 | La unidad funcionada sin pantalla

Si se presionaba la tecla PTI antes de que la unidad estuviera en funcionamiento, la unidad podia

funcionar sin pantalla. Se incorporé un retardo a la funcioén de la tecla.

Funciones de la unidad OOCL agregadas para MAGNUM SL 211
La unidad funciona en modo no optimizado
Finalizacién de descongelacién OOCL
Reglas PTI OOCL

Se agreg6 RMM+ para TAL
Prefijos TAL permitidos para la opcién RMM+

Intervalos de registros mas cortos desactivados de forma predeterminada
Registro cada 1 min y 5 min; tras 24 horas vuelve en forma predeterminada al registro cada
1 hora
Registro cada 15 min; tras 30 dias vuelve en forma predeterminada al registro cada 1 hora
El registro cada 30 min no se desactiva de forma predeterminada

indice para evento con RMM+
Se agrego indice a eventos para RMM+
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Descripcion del controlador

Version de software 2.3.6 110301

Fecha de L

- Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Abril de 2011 Funcién de tratamiento de frio

Se agrego6 el tratamiento de frio (CT) a todos los prefijos excepto OOLU.
Mdltiples ajustes de temperatura
Se incorporaron los ajustes multiples de temperatura a todos los (incluido OOLU).
Revisidn antes del viaje en frio
Se agregd la opcién de PTI sola como opcién en el menit COMMANDS (Comandos). La prueba terminara
luego de mantener 0 °C (32 °F).
Problema con la bateria en ambientes frios
El calentador permanece apagado durante los primeros 10 minutos de funcionamiento de la unidad. Una
vez que se energiza, supervisa la tension y, si disminuye, se desenergiza el calentador durante 30 minutos y
se repite el ciclo.
Se agreg6 el mensaje de advertencia 39, Error de la bateria
Si el calentador de la bateria se energiza y el controlador no observa un aumento de temperatura, se
activara la advertencia 39, Error de la bateria, antes de la alarma 123, Error de la bateria del registrador
de datos.
Se registran los tiempos de enfriamiento durante la PTI
Durante las PTI completas y refrigeradas, se registran los tiempos de enfriamiento o aproximacion.
Se requiere la version 5.9.8 o posterior de Logview.
Advertencia 38, SOBRETENSION EN LINEA
El limite maximo de tensién se aumenté de >505 VCA a >515 VCA.
Modo Power Limit (Limite de potencia) basado en la temperatura del condensador
Si la temperatura del condensador es mayor a 64 °C, la unidad ingresa al modo de limitacién de potencia.
Cierre de puerta AFAM HLX
Unidades con prefijo HLX. La puerta AFAM se cerrara cuando se presione la tecla Power OFF (Apagado).
MTS y CT deshabilitados luego de una PTI
Luego de que se completa una PTI o la unidad permanece apagada durante mas de 5 dias, el MTS y el CT
se deshabilitan.
Habilitaciones RMM en unidades UACU
El MP-4000 tiene el RMM incorporado. Habilitaciones de las funciones RMM para los prefijos UACU473411
a UACU473710 (300 unidades).
La presion de descarga ahora se muestra en el menu Data (Datos)
La presion de descarga ahora se puede visualizar en el menu DATA (Datos). Si no hay un transductor
adecuado, la presion se calcula en funcion de la temperatura ambiente y del condensador.
Se incorporaron banderas de modo
Se agregaron al registro de temperatura banderas correspondientes a los modos MTS, CT, Ca y limitacion
de capacidad.
Se limitaron la duracién del intervalo y la temperatura de finalizacion de la descongelacion
Cuando el modo USDA esta activo, el usuario puede ajustar la temperatura de finalizacion de la
descongelacién entre +4 y +18 °C, y la duracién entre 3 y 12 horas. Solicitud OOCL, todos los usuarios
Registro de todas las temperaturas al inicio de un viaje
Cuando se inicia un viaje, se registran todos los sensores de temperatura y la HR. Necesario para la funcién
Logview.
Seincorporo6 lafuncién AFAM PTI (PTI AFAM)
Se incorpord la funcion AFAM PTI (PTI AFAM) al meni COMMAND (Comandos).
Sensor apagado cuando no esta seleccionado
Para preservar la vida util del sensor de gas, el sensor permanecera apagado si el modo AFAM+ no esta
seleccionado.
Retroiluminacién encendida
La retroiluminacién de la pantalla permanecera encendida en todo momento.
Registro de eventos disponible en pantalla
Ahora se puede ver el registro de eventos en pantalla. 100 registros atras
Temporizador de pantalla
Si la pantalla principal permanece inactiva durante 5 min, comienza a alternar cada 3 seg entre la consigna
y la temperatura del sensor de control. Tras otros 5 min, comienza a alternar cada 3 seg entre la cara feliz y
la temperatura del sensor de control.
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Descripcién del controlador

Version de software 2.3.7.0 110608

Fechade
lanzamiento

Nuevas caracteristicas

10 de junio de 2011

Funciones MTS y CT seleccionables
Las funciones MTS y CT se deben seleccionar a través del menid CONFIGURATION/OPTIONS
(CONFIGURACION/OPCIONES), “MTS FEATURE ON/OFF” (ACTIVAR/DESACTIVAR FUNCION
MTS) o “CT FEATURE ON/OFF” (ACTIVAR/DESACTIVAR FUNCION CT). No se admite la funcion
CT con el prefijo OOCL.

La funcion MTS selecciona el punto de consigna actual
La funcién MTS ahora selecciona el punto de consigna actual y no el Ultimo punto de consigna MTS.

La funcion de viaje USDA esta desactivada de forma predeterminada
Cuando se quitan todos los sensores USDA de la unidad, la funcién USDA estara desactivada de
forma predeterminada.

Mejora de la deshumidificacion
Cuando la unidad esta en modo de deshumidificacion, los ventiladores del evaporador cambiaran
temporalmente de baja velocidad a alta velocidad una vez por hora para quitar el agua
del serpentin.

Calentador de la bateria desactivado
Si ocurre un error en el sensor de la bateria, el calentador de la bateria se desactiva.

Medicién de temperatura del compresor
La medicién del sensor del compresor regresa al menu Data (Datos).

Tipo de elemento calentador
Se agreg0 la opcién Heating Element Type (Tipo de elemento calentador) al menu
CONFIGURATION/UNIT CONFIG (Configuracion/Configuracion de la unidad). Las unidades con
3 calentadores muestran “EXTENDED CAPACITY” (Capacidad extendida), mientras que las
unidades con 6 calentadores muestran “NORMAL CAPACITY” (Capacidad normal).

Cambio de la pantalla de °C a °F o vice versa
Presione la tecla C/F para cambiar la pantalla de °C a °F o vice versa. Si se presiona otra tecla o
el sistema regresa a la pantalla principal, la pantalla regresa a la configuracion original de °C/°F.
Para cambiar permanentemente la pantalla de °C a °F o vice versa, mantenga presionada
la tecla C/F.
Aparecera el mensaje ARE YOU SURE? (4 Esté seguro?). Seleccione YES (Si) o NO (No)
para cambiar.
No se admite el cambio permanente con los prefijos OOCL o HL.

Ver los registros de eventos o temperatura en la pantalla
Desde el menu DATALOGGER/INSPECT LOGS (Registrador de datos/Consultar registros), ahora
se puede seleccionar INSPECT EVENT LOGS (Consultar registros de eventos), INSPECT
TEMPERATURE LOGS (Consultar registros de temperatura) o INSPECT SMART LOGS (Consultar
registros inteligentes) (registros de eventos y temperatura combinados) con alimentacién normal o
alimentacion de bateria.
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Version de software 2.3.8.0 110628

Fechade

. Nuevas caracteristicas
lanzamiento

29 de junio de 2011 [Opcién de candado

Se agrego la funcién Padlock Option (Opcién de candado) en todas las unidades. En el estado
PADLOCK (Candado), no se permite la intervencion del usuario. Esta opcién se encuentra en
CONFIGURATION/UNIT SETTING/PADLOCK OPTION (Configuracion/Configuracion de la
unidad/Opcion de candado). La configuracion predeterminada es OFF (Desactivada). Seleccione
PADLOCK OPTION (Opcion de candado), seleccione luego ON (Activar) y mantenga presionada la
tecla F4 para bloquear la unidad. La opcién PADLOCK (Candado) se desactivara en forma
predeterminada tras 3 dias sin alimentacién o luego de una carga del software. Para desbloquear la
unidad, presione cualquier tecla y la pantalla mostrara el mensaje "UNIT LOCKED" (Unidad
bloqueada). Ingrese la clave correcta para desbloquear la unidad.

UNIT LOCKED

This unit TKMU1234566 is locked
Please enter rigth key To unlock unit

20

Use UP and DOWN To change key
press ACCEPT to unlock.

 eBar ][ pown | up |[ Acceer |
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Descripcién del controlador

Version de software 2.4.0.0 111220

Fechade .
. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Enero de 2012 Herramienta del sistema de prueba del MP-4000

Se introdujo la funcién de la herramienta del sistema de prueba en campo (8232-010).

Alarma 127, ERROR GENERAL DE LA UNIDAD
Se introdujo una alarma de apagado: Alarma 127, ERROR GENERAL DE LA UNIDAD. Si al
controlador le falta informacién que necesita para funcionar, se activa esta alarma y la unidad se
apaga. Algunas causas posibles son: baja tensién, falta de informacion de sondas (sondas
desconectadas), falta de informacion sobre consignas o falta de otra informacién vital para
el funcionamiento. Corrija el error y confirme la alarma.

Alarma 52, ERROR DE SONDA
Se introdujo nuevamente la Alarma 52, ERROR DE SONDA. Evaluacion de los sensores durante la
PTI o la prueba de ensayo. Durante la prueba de ensayo, si la prueba no puede terminar qué sensor
esta en falla, se activa la alarma 52, ERROR DE SONDA. Diferencia de los sensores SA, RT,
EC >1,5°C.

Alarma 120, ERROR DE SENSOR DE PRESION DE DESCARGA

Alarma 31, CORTE POR BAJA PRESION
Estas alarmas se activaban al encender y apagar la unidad. Durante el encendido la medicién de
presion se basa en el ambiente y estaba fuera del rango del sensor. Durante el apagado la tension
disminuye y la medicion del sensor es imprecisa. Se introdujo una funcion de supervision del
transductor.

Opcidn de velocidad del ventilador del evaporador
En los prefijos NFLU y SONS con puntos de consigna bajo cero, los ventiladores del evaporador
funcionaran a alta velocidad hasta -9,9 °C y luego pasan a baja velocidad.

La funcion MTS se desactivaba en forma predeterminada al apagar la unidad
La funcién MTS se desactivaba en forma predeterminada al apagar la unidad. El controlador
mantiene la configuraciéon hasta que permanece apagada durante un periodo de 5 dias o se
completa con éxito la PTI.

Tratamiento de frio para HL
El modo CT para HL funciona con los ventiladores del evaporador a alta o baja velocidad todo el
tiempo, sin optimizacion.

Controlador de humedad
Si el sensor de humedad esta defectuoso o se quita, el controlador de humedad se desactiva.

Desactivacion de AFAM y AFAM+ en modo congelado
Las funciones AFAM y el ajuste de CO,/O, se desactivan en modo congelado.

Se introdujo el AFAM
Se introdujo la opcion AFAM y las funciones especiales HL.
La puerta AFAM se cerrara cuando se presione la tecla ON/OFF (Encendido/apagado) a OFF.
Periodo de 5 dias apagado, HL permanece encendido.
Luego de PTI completa predeterminado OFF (apagado).
Consigna a 10 °C solo después de PT| completa.

Actualizacion del reloj del controlador RMM+
La fecha y la hora del controlador deben coincidir con las del servidor. Si no coinciden, la fecha y la
hora del controlador se actualizan a la fecha y la hora GMT del servidor.

Opcién incorporada RMM
Se incorporaron los prefijos TEMU905600 a 908379 para la opcion RMM.

Graficos RMM+
Se introdujeron graficos que muestran el estado de conexion de la opcion RMM+. Apareceran
iconos sobre la temperatura RA en el menu principal. Iconos de torre de telefonia y satélite.

Version de software 2.4.2.0 120313

Fecha de .
. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Abril de 2012 Opcidn incorporada RMM
Se incorporaron los prefijos TEMU911630 a 9912129 y ACLU596901 a 597000 para la opcion RMM.
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Version de software 2.4.3.0 120628

Fecha de .

. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Junio de 2012 Opcién incorporada RMM

Se incorporaron prefijos para la opcion RMM.
TEMU915380 a 915579
GCNU880256 a 880455
CGNUB800050 a 800099
Optimizar (OPT)
Se agregaron iconos que indican el modo de control OPT a la linea de estado/iconos de la pantalla
estandar.

o %
[___100% ____J

COOLING AFTER STARTUPR (1086)

Supervision de la capacidad de enfriamiento
Unicamente unidades con los prefijos CMC* y CHDU. Si el controlador detecta que la unidad no
tiene capacidad, apaga el compresor, el ventilador del condensador y el ventilador del evaporador y
muestra el Mensaje 27, SYSTEM LOW PRESSURE — CHECK REFR CHARGE (BAJA PRESION
DEL SISTEMA; REVISAR CARGA DE REFRIGERANTE).

PTI AFAM seleccionable
Si la unidad tiene la opcién AFAM, se podra seleccionar la PTI para la opcién AFAM. Antes se
mostraba AFAM+. Si la unidad tiene la opcion AFAM+, se podra seleccionar la PTI para la opcién
AFAM+.

Cambio de ventilador de control de humedad
Unidad con control de deshumidificacion activo y operativo. Una vez que finaliza la descongelacion,
los ventiladores del evaporador funcionaran a alta velocidad durante 5 segundos para eliminar mas
agua del serpentin.

PTI AFAM+y humedad
Si la temperatura de retorno es menor a 5 °C, la humedad y AFAM+ no funcionaran. La unidad
realizara un precalentamiento hasta que el retorno sea mayor a 5 °C y luego realizara una PTI.

Configuraciéon automatica de AFAM+
Si se selecciona AFAM+, el usuario debe seleccionar OFF (desactivado) o AFAM. Se ha eliminado
la deteccién automatica de esta opcion.

AFAM HL
Solo para prefijos HLXU. Si se configura AFAM para la unidad y el valor es menor a 26 CMH,
la puerta no ira a una posicion definida sino que alternara entre la posicién abierta y cerrada para
alcanzar los CMH necesarios.

Evento de PTI abortada
Si la PTi se aborta porque la unidad se desenchufa o se apaga, se mostrara un evento en el registro
para indicar que la prueba termind antes de tiempo.

Rango de consigna de +35 a -40 °C
Solo para el prefijo CRSU. Se admiten las consignas en el rango de +35 a -40 °C.

Evento SmartPTI

SmartPTI se mostraba en el registrador de eventos incluso si esta opcién no estaba encendida.
La opcion SmartPTI se debe seleccionar para que se muestre en el registrador.

Pulgar de SmartPTI
Se mostrara un pulgar hacia arriba de SmartPTI como icono en la linea de iconos de la pantalla
estandar, junto al icono del compresor.
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Version de software 2.5.0.0 121121

Fecha de .

. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Noviembre de 2012 |Opcién incorporada RMM

Se incorporaron prefijos para la opcion RMM.
TEMU908680 a 909879
TEMU917080 a 917379

Mejora del contraste de la pantalla
Se mejoro la compensacion de temperatura al ajustar el contraste de la pantalla.

Encendido/apagado del sensor de gas
Se cambi6 para prolongar la vida util del sensor. Luego del encendido, el calentador y el LED del
sensor de gas estaran activos durante 5 minutos. Si la opcién AFAM+ no esta activa, el sensor de
gas estara apagado. Si la opcion AFAM+ esta activa, el sensor de gas permanecera encendido.

Funcionamiento de la deshumidificacién
Anteriormente, solo se permitia la deshumidificacién una vez que la temperatura de la carga llegaba
al rango establecido. Ahora, se permite la deshumidificacion durante el enfriamiento.

Cambio de punto de ajuste de la bateria
Se informaron casos en los que el cambio del punto de ajuste de la bateria no se guardaba. Se
mejoré la secuencia de encendido. Se mejoré la secuencia de apagado. Luego de 25 segundos, se
agota el temporizador de la pantalla, se muestra SHUTTING DOWN (Apagando) y se desactiva la
funcion del teclado.

Modo congelado optimizado
El limite inferior para el enfriamiento inicial se cambié de 4 a 2 por debajo del punto de consigna.

Se cambi6 el manejo de Modbus
Cuando se agregaban opciones al Modbus (AFAM+, RMM#+,...), el sistema preguntaba una vez y si
la opcidn estaba ocupada el sistema no lo detectaba ni generaba un mensaje de error. Ahora el
sistema pregunta varias veces para agregar dispositivos y confirmar los errores de sensores antes
de activar alarmas.
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Version de software 2.5.1.0 130213

Fechade -
. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Febrero de 2013 Alarma 137, Sobrecarga del sistema de sensores

Se introdujo la alarma 137, Sobrecarga del sistema de sensores. Si ocurre un cortocircuito en
una de las entradas analdgicas (sensor de humedad, sensor del compresor, transductores), se
sobrecarga el circuito del convertidor y el controlador muestra lecturas no validas. Las entradas
de los sensores PT1000 de control no se ven afectadas. Si ocurre una alarma, revise el circuito
analdgico.

Alarma 140, Seccién del evaporador demasiado caliente
Se introdujo la Alarma 140, Seccion del evaporador demasiado caliente. Si las mediciones de los
sensores SA, RA, EC son mayores a 60 °C, se activa la alarma. Revise el circuito de calefaccion.

Alarma 98, Cortocircuito del sensor de temperatura del compresor
Si la temperatura ambiente es menor a 10 °C, el sensor del compresor podria tener una resistencia
suficientemente baja para indicar ABIERTO. Si la temperatura es menor a 10 °C, el sensor no se
consulta.

Verificacion de fase
Si los calentadores no funcionan durante el arranque, el controlador usara los ventiladores para
determinar la fase correcta.

Punto de consigna de +45

Para el prefijo TLTS, se admiten los puntos de consigna en el rango de -40 a +45.
Opcién RMM

Se incorporaron prefijos para la opcion RMM.

WHLU7800011 a WHLU7802502

Se cambio el pulgar de SmartPTI
Se cambiod el icono del pulgar hacia arriba de SmartPTI por una marca de comprobacion.

ARA2335

Version de software 2.5.3.0 130424

Fecha de L
. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Mayo de 2013 Funcién de descongelacién para almacenamiento en frio

Se admite en las unidades con los prefijos TCLU, CCCU y BCHU. Para seleccionar la funcioén, se
debe escoger “DEFROST SEQUENCE” (Secuencia de descongelacion). Los intervalos pueden ser
de 2/3/4/6/8/12 horas. La temperatura de finalizacion de la descongelacién se debe seleccionar en
“‘DEFROST TERMINATION TEMPERATURE” (Temperatura de finalizaciéon de descongelacion).

La descongelacion interna se controla por tiempo. La descongelacién estandar por tiempo, la
descongelacion por supervision (automatica) y la descongelacion activada por deshumidificacion
estan desactivadas.

Funcion SmartPTI
El periodo de prueba se extendié a 1 afo para los prefijos HLXU y TCLU120103 a 120602
Se habilité para el prefijo TCLU119XXX.
Se habilité para los prefijos YMLU527667 y YMLU527364 e incluye RMM.

Calibracion del sensor de O, en la PTI AFAM+

Solo para prefijos OOLU. La funcién de calibracién del sensor de O, se agregé nuevamente a la PTI

AFAM+. 17 % a 25 %; se reinicia a 20,8 %. Si esta fuera del rango se activa la alarma 69,
CALIBRACION DEL ANALIZADOR DE GAS.
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Version de software 3.1.0.0 140612

Fechade L
. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Junio de 2014 Formato de archivo de software SIP

En la version 3.0.0.0, introdujimos el formato de archivo SIP para agregar opciones como el RMM a
la unidad.

La version 3.1.0.0 120612 se distribuye en el formato SIP.

CM4000_3.1.0.0.120612.srip.sip

Para cargar software de la version 3.1.0.0, el controlador MP-4000 debe tener instalada en primer
lugar la version 3.0.0.0 del software.

El archivo a cargar en la tarjeta SD contiene tanto la version 3.0.0.0 como la versién 3.1.0.0.

MP4000
Firmware CMA000_3.0,0.0_140131.5tnp
Logs CAh4000_3.1.0.0 140612.5trip.sip

ARAZIF

Si el controlador tiene instalada la version 3.0.0.0, inserte la tarjeta SD para cargar la

version 3.1.0.0.

Si el controlador tiene instalada la version 2.5.4.0 o una anterior, inserte la tarjeta SD para cargar la
version 3.0.0.0. Luego, inserte nuevamente la tarjeta SD para cargar la version 3.1.0.0.

Alarma 60, Sensor de humedad
Durante el modo PTI se activaba la Alarma 60, Sensor de humedad. Ahora, la PTI solo consultara el
sensor en el modo congelado, si el sensor esta en circuito abierto o falla la comunicacién con él.

Alarma 68, Error en el sensor de CO,/O,
Se debe esperar a que el sensor de CO,/O, se caliente durante 20 minutos antes de probarlo.
La prueba de este sensor se paso al final de la PTI.

Modo Bulb (Bulbo)
Se agregd el modo Bulb (Bulbo) a los modos de control disponibles.
Modo Bulb en HIGH (Alto): ventilador del evaporador a alta velocidad
Modo Bulb en LOW (Bajo): ventilador del evaporador a baja velocidad
Modo Bulb en Cycle (Alternar): ventilador del evaporador alterna entre alta y baja velocidad

it} CONTROLLING MODE

BULB MODE - HIGH

> susmope-Low €
BULB MODE - CYCLE

v

PRESS AND HOLD F3 TO ACCEPT CHANGES

[ cancer || uvp || powN | AcCCEPT |

54




Descripcion del controlador

Version de software 3.2.0.0 140822

Fechade L

. Nuevas caracteristicas
lanzamiento
Agosto de 2014 Opcién RMM

Se agregaron prefijos de contenedores para la opcion RMM. SUDU118000 a 118999,
SUDUB806000 a 807699, SUDU808000 a 808799

Opcion SMART PTI
Se agregaron prefijos de contenedores para la opcion SMART PTI (Revisién inteligente antes del
viaje). BCHU140X, BCHU150X, BCHU240X, BCHU250X, DCHU251X, BCHU267X, BCHU596X

Alarma 60 del sensor de humedad
Se mejoraron los criterios para la supervision del sensor de humedad.
Si la unidad tiene una alarma 60, se debe actualizar al software 3.2.0.0 antes de reemplazar un
sensor de humedad.
PTI: la temperatura del aire de retorno debe ser mayor a -1 °C y la ultima descongelacién debe
haber sido hace mas de 5 min.
Funcionamiento normal: modo congelado, control de humedad activo, la temperatura del aire de
retorno debe ser mayor a -10 °C y la ultima descongelacién debe haber sido hace mas de 5 min.

Prueba del interruptor de HPCO durante la PTI
Se mejoro la deteccion de una falla en el interruptor de HPCO (corte por alta presion) durante la PTI.
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Teclas de funcién

Tuesday, 06 January, 2009 14:27:58

rH AL LoPrs HiPrs 27
6 " 0 °C

SA

6 n 0 ’C

SP

6 | 0 ‘C

CHILLED
HEATING

(aaRM )( CF  )(SETPOINT)( MENU |
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Tecla ON/OFF (encendido / apagado)

2. | Tecla Defrost (Descongelacion)

3. | PTl - Revision antes del viaje

F1. | Tecla Alarm (Alarma)

F2. | Tecla C/F

F3. | Tecla Setpoint (Punto de consigna)
F4. | Tecla Menu (Menu)

Figura 24: Teclas de funcién
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Tecla On/Off (encendido / apagado) de la unidad

*ON (encendido): la unidad funcionard en Enfriar o Calentar segin latemperatura del
punto de gjuste del controlador y latemperaturadel aire del contenedor.

*OFF (apagado): launidad no estara en funcionamiento.

Secuencia de funcionamiento

Arranque de la unidad
Conecte launidad a una fuente de alimentacion o a un generador de 460 voltios.
Encienda el disyuntor de la columna para aplicar energia ala unidad.

» Lapantalamostraralafechay larevision de software.

Mantenga presionada la tecla ON/OFF (encendido / apagado) durante 2 segundos
e LapantalamostraraRA, SA, SP

» Configuracion del PM-4000

* Iniciacion del modulo de energia

* Prueba de fase del médulo de energia: muestra el icono del calentador

e Modulo de energialisto

» Detener lafuente

Launidad arrancay muestra CHILLED COOLING (refrigerado / enfriamiento) y muestra el modo de
funcionamiento.

NOTA: las demoras aleatorias durante el arrangue inicial dela unidad minimizan el consumo de
corriente maximo.

Iniciacion de descongelacion manual
ENCIENDA la unidad. Espere que launidad arranque y se estabilice.

Realice |os siguientes pasos:

 avL Lopre biers pa 1 Presionelatecladefuncion especial DEFROST
0.0 (descongelacion).

026 1] 1] 1]

0.0°>. - Silascondicionesdefuncionamiento dela

gp Unidad permiten realizar una descongelacion
6.0 maua (por giemplo, latemperatura del serpentin
AAAITING EVAP:0.0 = 18.0 C del evaporador esinferior a 18 °C [56 °F]),
launidad ingresa a Defrost (descongel acion).

=

st
-

Ry

[ aLARM [ c/F  ](SETPOINT)[ MENU |

2. El ciclo de descongelacion finaliza
autométicamente y la unidad regresa
al funcionamiento normal.
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PTI

ENcIENDA launidad. Espere que launidad arranque y se estabilice.
Realice los siguientes pasos.
1.Presione lateclade funcién especial PTI (revision antes del vigje).

2. Presione las teclas F2/F3 para desplazarse hacia abajo y seleccionar una de las pruebas PTI.

3. PresionelateclaF4 para aceptar einiciar laPTI o la prueba.

MANUAL FUNCTION TEST
FUNCTION TEST
HUMIDITY SENSOR PT
BRIEF PTI
CHILLED PTI
o

PROBE TEST

SHOW PTIINED

[ 10 we [ pown [ acceer ]
F1 F2 F3 F4

Durante la prueba la pantalla se divide en 3 secciones.
Seccion 1:

Muestralalista de pruebas que deben realizarse y sus estados.

Lista de posibles estados:

Awaiting: la prueba alin no se realizo.

Testing: la prueba esta en curso.

Pass:. la prueba se completd con un resultado satisfactorio.

Fail: la prueba se complet6 con un resultado insatisfactorio.

Skipped: la prueba se omitio debido alas condiciones.
Seccion 2:

Se muestrainformacion adicional que explicala pruebajunto con unaindicacion del periodo de tiempo.
Seccion 3:

Esta seccion muestralas lecturas reales y el consumo de energia esperado.

PTI
Pass Condenser fan test -
Pas= Reverse phase test
Pass Heater test
Defrost test _J

Awalting Temperature stabilization

Awaiting Pre heating

Awaiting Pre cooling

fwaiting “Yentilating -

Diefrost test
Defrogting until 18C/84F
Tirne: 1682 [rin: O max: 5400

5.34 5.38 5.34 [Exp.: 5.34) 45600 53.0Hz
Sup: 32.0F Ret 32.0F Ewa: 32.0F Corn: 32.0F Amb: 32.0F

( exitr J[ uPp [ DOWN |

4. Presionelasteclas F2/F3 para desplazarse entre cada una de estas pruebas.

Lapruebade PTI finaliza autométicamente. Presionar F1 (Salir) no detendralapruebade PTI, perole
permitiraal usuario ver otros menusy desplazarse por ellos. Unavez que finalice la prueba de PTI,
deberd salir del menu PTI para que launidad regrese a funcionamiento normal.
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NOTA: los resultados detallados de |a prueba de PTI se almacenan en MP-4000 Datalogger para su
posterior visualizacion. Todoslos cédigos de alarma registrados durante la prueba se pueden visualizar
atravésdel menu Alarm List (Lista de alarmas) del regulador al finalizar la prueba.

(ALARM Visualizacion de las alarmas / advertencias

Paraver las darmas presentes, ENCIENDA launidad. Espere que launidad arranquey se estabilice.

Realice los siguientes pasos.

1.Presione lateclaFl/ALarm (Alarma). Aparece lalista de alarmas.

2. Presione lasteclas F2/F3 para desplazarse entre las alarmas presentes.

3. PresionelateclaF4 paraconfirmar laaarma. Presione F1 nuevamente para salir.

NOTA: consulte la lista completa de codigos de alarma y de advertencia en la p. 72 de este manual.

Visualizar las temperaturas en grados Fahrenheit (°F) o

CiF centigrados (°C)

Paraver |las darmas presentes, ENCIENDA launidad. Espere que launidad arranque y se estabilice.

F2 Redlice €l siguiente paso:

El controlador puede mostrar temperaturas en grados centigrados o Fahrenheit. Presione
latecla de funcion F2 en la pantalla para cambiar de grados centigrados a grados Fahrenheit.

Para cambiar |la pantallaa C o aF de manera permanente, mantenga presionada latecla F2 C/F y, luego,
confirme &l cambio cuando aparezca el mensagje“ARE YOU SURE YES or NO” (¢Esta seguro? Si/no).
Algunos clientes no permiten cambiar la pantalla de manera permanente.

Cambio del punto de ajuste

Para cambiar el punto de gjuste del controlador, ENCIENDA |a unidad. Espere que la unidad
arranquey se estabilice.

Realice |os siguientes pasos:

1.Presione latecla F3 en la pantalla principal. Aparece e menl Setpoint Change
(Cambio del punto de gjuste).

2. Presione lasteclas F2/F3 para desplazar hacia arriba o hacia abgjo € punto de gjuste, segin la
temperatura deseada.

3. Mantenga presionada latecla F4 hasta que regrese ala pantallaprincipal. El punto de guste nuevo se
registraen el controlador y aparece en la pantalla.

NOTA: s € punto de ajuste no seingresa en 30 segundos, €l controlador utilizara el punto de
ajuste anterior de forma predeterminada. Repita los pasos del 1 al 3 si esto sucede.

NOTA: desde € menu Setpoint (Punto de ajuste) se pueden configurar € enfriamiento por agua,
el control de humedad, €l punto de ajuste de humedad, la temperatura final de descongelacion,
la descongelacién interno y las opciones de viaje del USDA. Consulte “Menu Setpoint

(Punto de ajuste)” en “Instrucciones de funcionamiento de los menus’ de este capitulo.

(MENU ) Menu principal

Paraver e ment principa, ENCIENDA launidad. Espere que launidad arranque y se estabilice.

Paraingresar a menu principal, presione F4. Para esta funcion, consulte la siguiente
seccion sobre la navegacion por € menu del controlador en lap. 51.
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Candado de bloqueo

Si laopcién PADLOCK (Candado) esta activa, €l técnico debe ingresar la clave correcta (un nlmero) para
desbloquear la pantalla. La opcién PADLOCK (Candado) se debe configurar en ON (Activa) en la
pantalla CONFIGURATION/UNIT SETTING (Configuracion/Configuracion de la unidad) para que
esté activao visible.

UNIT LOCKED

This unit TKLU6320370 is locked
Please enter the correct key to
unlock the unit

1r

Use UP and DOWN to change key,
press ACCEPT to unlock.

[ ear ][ pown ][ we ][ Acceer ]

Figura 25: Candado de blogueo

Bateria de emergencia del controlador

Todos los controladores tienen una bateria de emergencia. Esta bateria permite que el controlador esté
activado si launidad no esta conectada a la alimentacion. El técnico puede cambiar las configuraciones
en el controlador, como punto de gjuste, etc.

Al presionar latecla ON/OFF (encendido / apagado), €l controlador se activaray permanecera activado
por 25 segundos. Al presionar cualquier tecla de mend, el crondmetro de 25 segundos se restablecerd a
20 segundos.

Problema de bloqueo del controlador

Se han informado casos en |os que un controlador M P-4000 con software 2.5.4.0 no sereiniciabaluego de
cambiar la fuente de alimentacion a menos que se apagaralaunidad. Si el control no muestra ninguna
pantallay no esta en funcionamiento, siga este procedimiento:

1. Desenchufe launidad o abra el disyuntor principal de la cgjade control.

2. Desconecte la bateria que se encuentra en la parte posterior del controlador.

3. Espere 30 segundosy, luego, conecte la bateria nuevamente.

4. Enchufe launidad o cierre nuevamente el disyuntor principal de la caja de control.
5. Enciendalaunidad con latecla ON (Encender).

6. El controlador sereiniciaré

Instale e software mas reciente del MP-4000 (versién 3.1.0.0 o posterior) en € controlador antes
deliberar launidad. Si launidad tiene instaladala version 2.5.4.0 o una anterior, deberainstalar
laversiéon 3.0.0.0 antes de poder cargar laversion 3.1.0.0.
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La dltimaversién de software se encuentraen el sitio web Thermoking.com, en larutaiService/Global
Marine Solution InfoCentral/Software Updates/M P4000/CM4000 Load to SD Card.zip. Aseglrese de
descargar el archivo zip ala computadora para descomprimirlo. NO lo descomprima desde €l sitio web.

Para cargar software de laversiéon 3.1.0.0 o posterior, € controlador MP-4000 debe tener instalada en
primer lugar laversion 3.0.0.0 del software.

El archivo acargar en latarjeta SD contiene tanto la version 3.0.0.0 como laversion 3.1.0.0 o posterior.

MPA000

Firmware CMA000_3.0,0.0_140131.5tnp
Logs CAh4000_3.1.0.0 140612.5trip.sip

ARAZIH
Figura 26: Cargar el software a la tarjeta SD

Si el controlador tiene instalada la version 3.0.0.0, inserte latarjeta SD para cargar laversion 3.1.0.0 o
posterior.

Si el controlador tiene instalada la version 2.5.4.0 o una anterior, inserte latarjeta SD para cargar
laversiéon 3.0.0.0. Quite latarjeta SD y espere aque la unidad se apague. Reinicie launidad y la
configuracion automética habra terminado. Luego, inserte nuevamente la tarjeta SD para cargar
laversiéon 3.1.0.0 o posterior.

Modo de funcionamiento de emergencia

Use este procedimiento para usar la unidad en modo de emergenciasi el médulo de control (CM) o
el modulo de energia (PM) estan defectuosos con cargay no hay piezas de repuesto disponibles.

Verificacion de rotacién
1. Desenchufelaunidad y abrael disyuntor principal ubicado en lacajadel controlador.

2. Quiteloscables CP1, CP2y CP3 del compresor del conector J5 en el PM y conéctelos a lado de
sdlida (lado izquierdo) del disyuntor principal. Figura 28 en la pagina 62.

3. Construya 3 cables de puente calibre 16 (2 mm) de 16" (400 mm) de largo y méarquelos como CF1,
CF2y CF3. Conecte los cables entre el terminal J11 del PM y la entrada (el lado izquierdo) del
contactor del compresor. Asegurese de mantener €l orden del cableado: 1-1, 2-2, 3-3. Consulte la
Figura 28 en la pagina 62.

l—

ARAZIN0

3 cables CD calibre 16 de 16 pulg. (400 mm) de largo
2. |3 cables calibre 18 de 3 pulg. (75 mm) de largo

Figura 27: Crear cables de puente
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4. Encuentre el conector J1 en el lado superior izquierdo del PM y desconéctelo. Consulte Figura 28 en
la pagina 62.

Desconectar el conector J1 del PM
Conectar los cables CP a la salida del disyuntor principal
3. |Conectar los cables CF al conector J11 y a la entrada del contactor del compresor

Figura 28: Verificacion de rotacion

5. Enchufelaunidady cierre el disyuntor. Observe si ladireccion de giro del ventilador del condensador
eslacorrecta. El aire debe salir por largjilladel condensador y €l ventilador debe girar en sentido
antihorario. Si ladireccidn de giro no esla correcta, abra el disyuntor y desenchufe la unidad.
Intercambie 2 de los cables CPy verifique nuevamente si e ventilador giraen el sentido correcto.
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Instrucciones de funcionamiento

Modo FULL COOL (Enfriamiento total)

1
2.

Desenchufe launidad y abra el disyuntor ubicado en lacajadel controlador.

Quite los cables del motor del condensador CF1, CF2 y CF3 que instal 6 durante la verificacion de
rotacion de la entrada del contactor del compresor. Reajuste |os cables de entrada.

3. Quite los cables del evaporador de bajavelocidad EF1, EF2 y EF3 del conector J10 del PM.

Conecte los cables CF y EF alasalida (el 1ado derecho) del contactor del compresor. Asegurese de
mantener el orden del cableado: 1-1, 2-2, 3-3. Consulte la Figura 28 en la pagina 62.

Encuentre el conector J1 en el lado superior izquierdo del PM. Desconecte el conector J1 del PM.
Instale 3 cables calibre 18 de 3" de longitud en el conector J1. Deje el conector J1 desconectado
durante el modo de enfriamiento. Consulte la Figura 28 en |a pagina 62.

a. Conecteel pin 1 (cable 29VAC 0) a pin 6 (cable CC1).
b. Conecteel pin 2 (cable 29VAC 1) al pin 3 (cable HPCO-0).
c. Conecteel pin 4 (cable HPCO-1) a pin 5 (cable CCO).

Enchufe launidad. Luego, cierrey abrael disyuntor principal paramantener latemperaturadelacaa.
Si el compresor funciona hacia atras pero los ventiladores giran en la direccion correcta, intercambie
los cables rojo y blanco de la salidadel contactor del compresor.

Si launidad funciona con una temperatura ambiente elevaday unatemperatura elevada en lacaja,
controle el amperaje del compresor con un amperimetro. Si es necesario, cierre € servicio de succion
paralimitar la capacidad de manera de mantener una corriente menor a12 A.

Conectar los cables CP a la salida del disyuntor principal

Conectar los cables CF y EF a la salida del contactor del compresor

3. |Desconectar el conector J1 del PM
Figura 29: Modo FULL COOL (Enfriamiento total)
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Instrucciones de funcionamiento

Modo DEFROST (Descongelacion)
1. Desenchufelaunidady abrael disyuntor principal ubicado en la cgjade control.

2. Encuentre el conector J1 desconectado en el modo FULL COOL (Enfriamiento total). Desconecte el
puente entreel pin1y € pin 6.

ARAZE14

Cable negro del calentador conectado a la entrada del contactor del compresor

2. [Conector J1 con el cable del pin 1 desconectado
Figura 30: Modo FULL COOL (Enfriamiento total)

3. Desconecte los cables negros del calentador (no el cable marrén) del conector J7 del PM y conéctelos
alaentrada (lado izquierdo) del contactor del compresor.

4. Enchufelaunidady cierre d disyuntor principal para descongelar €l serpentin. Abra el disyuntor una
vez que no salga més agua de los drenajes.

IMPORTANTE: NO DEJE LOS CALENTADORES ENCENDIDOS DURANTE MAS DE 1 HORA.
NO deje la unidad desatendida mientras funciona en modo de descongelacion.

5. Pararegresar al modo FULL COOL (Enfriamiento total), hagalo siguiente. Abrael disyuntor principa y
desenchufe la unidad. Quite los cables del calentador del contactor del compresor y gjuste nuevamente
los cables de entrada. Instale nuevamente el puente entre el pin 1y e pin 6 del conector J1.

Solo ventiladores de alta velocidad o de baja velocidad
1. Desenchufe launidad y abrael disyuntor principal ubicado en la cgjade control.

2. Encuentre el conector J1 desconectado en el modo FULL COOL (Enfriamiento total). Desconecte el
puenteentreel pin 1y el pin 6.

3. Desconecte los cables EF1, EF2, EF3 de J10 parabajavelocidad, o bien los cables EF11, EF12, EF13
de J9 para alta velocidad.

4. De acuerdo con lavelocidad elegida, conecte los cables EF correspondientes ala salidadel contactor
del compresor (lado izquierdo).

5. Enchufelaunidad. Luego, cierrey abrael disyuntor principal para mantener latemperaturade lacaja.

PRECAUCION: poner en marcha solo con los ventiladores del evaporador haré quela caja se
caliente. No dgje la unidad desatendida.
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Instrucciones de funcionamiento

1. |Cable EF conectado a la entrada del contactor del compresor

2. |Conector J1 desconectado del PM

Figura 31: Modo con solo los ventiladores de alta velocidad o de baja velocidad del evaporador
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Navegacion por el menu de funcionamiento
del controlador

Navegacion por el mena de funcionamiento del controlador

ilpATE CLASSIC MENU

DATA :
SETROINT / CONTROL .E vaALUES

ALARM LIST +— [l CONTROLS
WARNING LIST (&) ALARM

CONFIGLRATION
DATALOGRER () WARNING

STATES +— 4% CONFIG
+LOG VIEW

T ue [ pown J

Pantalla original de menu principal Pantalla clasica de menu principal

1. Pantalla de mensajes

2. Teclas de desplazamiento del menu

Figura 32: Panel de visualizacion del controlador MP-4000
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Navegacién por el ment de funcionamiento del controlador

Menu de iconos

El menu clésico se puede cambiar a un menu de iconos de la siguiente manera.
1. PresionelateclaF4 ENTER paramostrar el menu cléasico.

CLASSIC MENU
-E VALUES
+ [l CONTROLS
() ALARM
{Z1WARNING
- a% CONFIG
+ ) LOG VIEW

+— A INFO

[ Bem ][ up | pown | ENTER |

Figura 33: Menu clasico

2. Presionelasteclas F2 o F3 Ur/DowN (Arriba/Abajo) para desplazarse hastala opcidn Configuration
(Configuracién) y presione latecla F4 ENTER. Se mostrard el ment Configuration (Configuracién).

-E vaLUEs =
+[fll CONTROLS
(%) ALARM
(L) WARNING
A S CONFIG!
+— % UNIT
+ il OPTIONS
+— gy SYSTEM
8 cock |
-E CALIBRATE
227 ICON MENU =)
[ Bt [ uwp [ pown [ ENTER |

Figura 34: Menu Configuration (Configuracién)

3. PresionelasteclasF2 o F3 Up/Down (Arriba/Abajo) para desplazarse hastalaopcion Icon Menu (Mend
de iconos) y presione latecla F4 ENTER. Aparecera el menul de iconos, como se muestra a continuacion.

MENU
T A
P g g™
CONTROLS VALUES CONFIG
INFO LOG VIEW
[ Back |[ PREv || NEBXT | ENTER |

Figura 35: Menu de iconos

Para volver a menu clésico, hagalo siguiente:
1. PresionelateclaF4 ENTER paramostrar €l menu de iconos.

2. Presionelasteclas F2 o F3 Up/Down (Arriba/Abajo) para desplazarse hastala opcion Config
(Configuracién).
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Navegacién por el menu de funcionamiento del controlador

MENU
CONTROLS VALUES CONFIG
INFO LOG VIEW

[ Back ][ PREV ][ NEXT ][ ENTER |

Figura 36: Seleccione Configuration (Configuracion)

3. Presionelatecla F4 ENTER. Se mostrard el menu Configuration (Configuracion).

4. Presionelasteclas F2 o F3 Ur/Down (Arriba/Abajo) para desplazarse hasta la opcion Classic Menu
(Menu clésico).

& CONFIG
UNIT SYSTEM
CLOCK WI:CES VI C1ASSIC MENU

[ Back ][ PREV ][ NEXT ][ ENTER |

Figura 37: Seleccione Configuration (Configuracién)

5. PresionelateclaF4 ENTER. Se mostrara € menu clésico.

Teclas de desplazamiento del menu

Para desplazarse por estos siete menus y por |os submenlsy paraingresar |os comandos, se requiere el
uso de cuatro teclas:

EXIT (Salir): presionelateclaF1 parasadir de un subment que figuraen la pantalla de mensgjes.

UP/DOWN (Arriba/abajo): presonelasteclas F2 o F3 paradesplazarse haciaarribao haciaabgo en
(24l LN ment o submen( que figuraen la pantalla de mensgjes o para desplazarse hacia addlante y hacia
atrés en unalinea de mena.

F3

- ENTER (INTRO): presione lateclaF4 paraingresar aun ment o subment nuevo.
F4

El controlador MP-4000 cuenta con un extenso menu de funcionamiento. Se puede navegar por € menu
mediante el teclado del controlador. EI ment Main (Principal) esta dividido en ocho areas principales que
se pueden recorrer mediante el teclado.

» Menu Data/Vaues (Datos/val ores): las pantallas de menu de este grupo se utilizan paramostrar lainformacion
de funcionamiento de la unidad, lo que incluye informacion sobre temperaturas de sensores, voltaje, corriente
y frecuencia, asi como las entradas del controlador.
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Navegacién por el ment de funcionamiento del controlador

*  Menu Setpoint/Control (Punto de gjuste/Control): las pantallas de menl de este grupo se utilizan paraingresar
los puntos de gjuste. L os gjustes que se pueden configurar son los siguientes: Cold treatment (Tratamiento de
frio, CT), Multiple Temp Set (Punto de gjuste de temperatura mltiple, MTS), Optiset, Temperature Setpoint
(Punto de guste de temperatura), Controlling Mode (Modo de control), Watercool (Enfriamiento por agua),
Humidity Control (Control de humedad), Humidity Setpoint (Punto de guste de humedad), AVL Open Vaue
(Vaor de apertura AVL), Defrost Terminate Temp (Vaor final de descongelacion del USDA), Specid 24-48H
Defrost (Descongelacion especia de 24/48 h), USDA Trip (Vige USDA), AFAM Mode (Modo AFAM),
AFAM Deay (Retardo AGAM), AFAM Rate (TasaAFAM), CO, Max (Max. CO,) y O, Min (Min. O,).

¢ MenuAlamLig (Listade darmas): muestra unalista de codigos de darma disponibles.
¢ MenluWarning Ligt (Listade advertencias): muestra unalista de codigos de advertencia disponibles.

» Menu Configuration (Configuracion): las pantallas de menu de este grupo se utilizan cambiar €
funcionamiento de launidad. Las opciones de configuracion incluyen: Unit Setting (Ajustes de la unidad),
Unit Configuration (Configuracion de launidad), Sensor (Sensor), Options (Opciones) y Miscellaneous
Settings (Ajustes varios).

* MenU Datalogger/Log (Registrador de datog/Registro): |as pantallas de mend de este grupo muestran
informacion sobre e registro o lafuncion de registro. El ment incluye las siguientes opciones: Inspect Log
(Consulter registro), Set Trip Start (Iniciar vigie) y Set Log Interva (Configurar interval o de registro).

*  Menu States/Info (Estados/informacidn): las pantallas de menu de este grupo brindan informacion sobre lo
siguiente: estado del tratamiento de frio (CT), estado del punto de consigna miltiple de temperatura(MTS),
PTI, entradas/sdidas, RMM, RMM+, descongel acion, condensador enfriado por agua, contador de tiempo de
funcionamiento, médulo de expansidn 1, modulo de expansion 2, funciones varias, dispositivos de bus
externos.

Un completo listado del menu de funcionamiento del regulador seincluye en una pégina desplegable de

11 x 17 pulgadas en laseccion Cableado y diagrama en la parte posterior del manua (consulte la Ultima péagina del
libro). Esta pagina esté diseflada para que se despliegue de manera que se pueda visualizar continuamente mientras
Se gprende anavegar por & menu del regulador MP-4000. Se recomienda desplegar este menU y dejarlo abierto
hasta que se aprendan las funciones del ment del controlador.

Cambiar el contraste de la pantalla
Paracambiar € contraste de la pantalla tempora mente, hagalo siguiente:
1. MantengapresionadalateclaF1 INFo (Informacion) hasta que aparezcala pantalla Contrast (Contraste).

CONTRAST

PRESS F1 TO CANCEL
USE F2 AMD F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AMD HOLD F4 TS COMFIRM CHAMGE

DARKGRAY
BLACK

[ canceL || uwp || pown | ACCEPT |

F1 F2 F3 F4

Figura 38: Pantalla Contrast (Contraste)

2. Presionelasteclas F2 o F3 Ur/DowN (Arriba/Abg o) para aumentar o disminuir el contraste.
3. Mantenga presionada latecla F4 AccepT (Aceptar) para cargar €l nuevo valor de contraste.
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Menu principal

Menu principal

Desde la pantalla estandar, presionelateclaF4 MENU (MenU) paraingresar a menu principa, como se muestraa
continuacion. El ment principal permite acceder a otros subments mediante lasteclas F3 UP (Arriba), F3 DOWN
(Abgo) y F4 ENTER (Intro). Los otros submenus se describen a continuacion.

CLASSIC MENU
-E VALUES

+ [ CONTROLS
(%) ALARM
(&) WARNING

+ o CONFIG

+ -} 1L0G VIEW

+ A INFO

[ Bt ][ wuer | pown ]| ENTER |

F2 F3 F4

Figura 39: Menu principal

Menu Data/Values (Datos/valores)

El menu Data/Val ues (Datos/valores) muestrainformacion general sobre @ funcionamiento de launidad que
incluye temperaturas de los sensores, datos sobre laelectricidad de launidad, etc. En la dltima péginade estelibro,
se encuentra una hoja desplegable de 28 x 43 cm (11 x 17 in) con un listado completo del mend de funcionamiento
del controlador.

MP-4000

NOTA: las pantallas que se muestran en € controlador estén determinadas por la configuracion del software del
controlador y por las opcionesingtaladas en la unidad. NO todas las pantallas estan presentes en todas
las unidades.

Data/Values (Datos/valores)

El men( Data/Va ues (Datos/val ores) muestrainformacion general sobre e funcionamiento de la unidad incluyendo
las temperaturas de |os sensores, de |os datos sobre eectricidad de la unidad, etc.

Supply Voltaje PT1000 spare
Return Current Ph1 Board Temp
Evaporator Current Ph2 Board Volt
Condenser Current Ph3 Sensor Volt
Compressor Frequency Radiator
Ambient Modulation CO,
Humidity Air Exchange o,
USDA 1 AVL Position Dew Point
USDA 2 Bat.c.volt Dish Pres
USDA 3 Bat. Curr Suct Pres
70 CARGO Bat. Temp. SUPPLY




Menu principal

-E TEMPERATURE VALUES

DEFROST 8.0C

CONDENSER 200 C

COMPRESSOR  60.0 C

AMBIENT 200 C

usDA1l 8.0C

USDA?2 8.0cC

USDA3 8.0C

CARGO 8.0cC

[ Back |[ prev |[ mnECT | ]

F1 F2 F3 F4

Figura 40: Menu Data/Values (Datos/valores)

Menu Setpoint/Control (Punto de ajuste/Control)

NOTA: cuando seresalta un submend, presionar latecla F4 ENTER (I ntro) nuevamente abre una vista que
muestra como esta configurada actualmente la unidad. Para ver algunas de estas selecciones, debe activar la opcién
y luego ingresar nuevamente al menu Setpoint/Control (Punto de ajuste/Contral).

ST POINT ¢ CONTRD | SETPOINT f CONTROL SETTING VIEW
COLD TREATMENT [CT) SETPOINT: cOcC ]
MULTIPLE TEMP SET [MT5 ' '
TEMPERATURE SETPOINT COMTROLLING MODE: OPTIMIZED
CONTROLLING MODE HURIDITY CONTROL: OFF
PULL DOWwHN SELECTION , T
WATEROOL HURIDITY SETPOINT: %
HUMIDITY CONTROL | OPTI-3ET:  CUSTOM
HUMIDITY SETPOINT AFAN MODE: OFF
AFAM MODE AFAN DELAY: - HRS .
im gi’;f AFAM RATE: - CMH
2 hd A" .:j .:j
[ Bar ][ wr [ pown ][ enter ]| |[ &r ][ 1 1 ]

Figura 41: Menu Setpoint/Control
(Punto de ajuste/Control)

Figura 42: Vista Setpoint/Control Setting
(Configuracion de punto de ajuste/control)
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Tratamiento de frio (CT)

Esta funcion esté disefiada para mantener unatemperaturainferior a punto de consigna durante un tiempo

(de acuerdo con las especificaciones del USDA) y luego aumentar latemperatura hastael punto de consignafinal.
Para ver una descripcion completa, consulte “ Tratamiento del frio (CT)” en la pagina 140 Teoriade
funcionamiento de este manud. Paraque € tratamiento de frio esté activo o visible, laopcion CT FEATURE
(Funcién de CT) se debe configurar en ON (Activa) en CONFIGURATION/OPTIONS/CT FEATURE
(Configuracion/Opciones/Funcion de CT).

COLDTREATMENT COLDTREATMENT
50.“ Cr - PR!’SS *STOP € ABORT T - PRESS >S5TOP<
CT TEMPERATURE SETPOINT: -2.0 C CT TEMPERATURE SETPOINT: - C
CT PERIOD: 1 dy O h T PERIOD: 1 dy O
CT MAX USDA TEMPERATURE: 0.0 C CT MaY¥ USDA TEMPERATURE: 0.0 ¢
CT FINAL TEMPERATURE SETPOINT: 0.0 C CT FINAL TEMPERATURE SETPOINT: 0.0 ¢
CT HEATUP 0.1C INTERVAL: 1 h €T HEATUP 0.1C INTERVAL: 1 h
Coldtreatment is active. Coldtreatment is active.
To deactivale select ABORT To deactivate select ABORT
and press STOP and press STOP
[ ear ][ wr ][ pown ][ ] | ear || wve ][ pown ][ eorm |
= | F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4

Figura 43: Tratamiento de frio

Punto de consigna multiple de temperatura (MTS)

Esta funcién esta disefiada para mantener hasta 9 puntos de consigna diferentes con 8 periodos de tiempo
temporizados entre élos. Paraque lafuncion MTS esté activa o visible, laopcion MTS FEATURE

(Funcion MTS) se debe configurar en ON (Activa) en CONFIGURATION/OPTIONSMTS FEATURE
(Configuracion/Opciones/Funcidn de MTS). Paraver una descripcidn completa, consulte la seccidn Teoriade
funcionamiento de este manual.

»  Conjuntos de puntos de consigna de temperatura

»  Conjuntos de periodos de tiempo entre los 9 puntos de consigna

MULTI TEMPERATURE SETPOINT MULTI TEMPERATURE SETPOINT
ABORT MTS - PRESS >STOP< ABORT MTS - PRESS »>STOP<
MTS TEMPERATURE SETPOINT 1: 0.0 C MIS TEMPERATURE SETPOINT 1: 0.0 C
MTS PERIOD 1: MTS END MTS PERIOCD 1: S END
Multi Temperature Setpoint is starting. Multi Temperature Setpoint is starting.
Leave this menu to start. Leave this menu to start.
[ ear ][ ve ][ oown }{ ) ([ ear ][ we ][ pown ][ eomr ]

F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4

. Figura 44: Punto de consigna multiple de temperatura
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OPTISET

OPTISET (Configuracion Optima) permite configurar todas las variables del moédulo AFAM con solo seleccionar
un producto especifico. Consulte “ Cambiar la configuracion del sstema AFAM mediante "OPTISET"” enla
pagina 125y la Guia de configuracién del modulo AFAM+, TK51318. Paraque OPTISET esté activo o visible,
se debe sdleccionar laopcion AFAM en CONFIGURATION/OPTIONS/AFAM MODULE
(Configuracion/Opciones’Modulo AFAM).

OPTI-SET

PRESS F1 T CAMCEL
USE F2 AMD F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD FA TO COMFIRM CHAMGE

APPLES - GENERAL

CUSTOm

[ cancer J[ ue [ pown [ acceer ]

Figura 45: Pantalla de Optiset

Temperature Setpoint (Punto de ajuste de temperatura)

Se utilizaparacambiar € punto de guste del controlador. El punto de consigna también se puede cambiar desdela
pantalla Unit Status (Estado de la unidad) mediante la tecla F3 Setpoint (Punto de consigna). El nuevo punto de
consignaseregistraen € registrador de datos del controlador y gparece en la pantala.

SETPOINT

PRESS F1 TO CAMCEL
USE F2 AMD F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD F4 TO COMFIRM CHAMGE

0.0C

-40.0C to 30.0C

[ cancer ][ we ][ pown ][ acceer ]

F1 F2 F3 F4

Figura 46: Temperature Setpoint (Punto de ajuste de temperatura)

NOTA: s d nuevo punto de ajuste no seingresa en 30 segundos, € controlador utilizara € punto de ajuste
anterior de forma predeterminada.
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Controlling Mode (Modo de control)

Paracambiar latemperaturay € control del ventilador de launidad, seleccione OPTIMIZED o
NON-OPTIMIZED.

Optimized (Optimizado): & modo predeterminado del nuevo Magnum+ parael control de latemperaturay
del ventilador.

Non-Optimized (No optimizado): e modo predeterminado del Magnum origind parael control dela
temperaturay del ventilador.

NOTA: ingresela temperatura del punto de ajuste antes de activar € modo Non-Optimised (No optimizado).
El controlador desactiva automaticamente e modo Non Optimised (No optimizado) cuando se cambia € punto
de ajuste.

Dry Cargo (Carga seca): este modo esta disefiado para carga seca, no cargavivay/o cambiante. Solo le permite
con puntos de consignaiguales o superioresa 15 °C/59 °F. S d punto de consigna se cambiaaun vaor inferior, €
modo de control cambiardaun modo predeterminado predefinido. EI modo predeterminado estdndar es Optimized
(Optimizado).

Con una configuracion especid del cliente, d modo predeterminado reflgae punto de consigna seleccionado.
Paralos puntos de consignainferioresa 15 °C/59 %, e modo predeterminado es Optimized (Optimizado). Paralos
puntos de consigna de 15 °C/59 °F o més, & modo predeterminado es Dry Cargo (Carga seca).

B CONTROIING MODE

A

DRY CARGO

> oprtmizen £

MNON-OPTIMIZFFD

CORTROLUNG THESUPPLY AIR
IH UFTIMIZED MAHNLIL

[(cancer | wve | pDownN ][ CONFIRM |

Figura 47: Controlling Mode (Modo de control)
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Pull Down Selection (Seleccion de enfriamiento)

Cuando laopcion Pull Down Sdlection (Seleccidn de enfriamiento) se configuraen ON (Activar), launidad
funciona con los ventiladores a dta vel ocidad durante un tiempo antes de que se le permita pasar |os ventiladores
abgaveocidad.

PULL DOWRM SELECTION

PRESS F1 TO CANCEL
USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD F4 TO CONFIRM CHAMGE

OM

Pull down period controlled by capacity.

[ cancer ][ we ][ powwn ][ accerr ]

Figura 48: Pull Down Selection (Seleccion de enfriamiento)

Watercool (Enfriamiento por agua)

Laopcion Watercool (Enfriamiento por agua) se activa cuando la unidad cuenta con € condensador enfriado por
aguaopcional.

S laopcion Watercool (Enfriamiento por agua) estaencendida, € ventilador del condensador funciona cuando
€S Necesario.

S laopcion Watercool (Enfriamiento por agua) esta apagada, € ventilador del condensador no funcionaamenos
que no haya agua de refrigeracion disponible. Luego, launidad dispararael corte por adtapreson (HPCO) y
el ventilador del condensador funcionara cuando sea necesario.

WATERCOOL

PRESS F1 TO CAMCEL
USE F2 AMD F3 TO INCREASE OR DECREASE
PREZS AMD HOLD F4 TO COMFIRM CHAMGE

ON

[ cancer ][ uvp ][ pown ][ accerr ]

F1 F2 F3 F4

Figura 49: Watercool (Enfriamiento por agua)
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Humidity Control (Control de humedad)

Durante d funcionamiento del modo Chill (Refrigerado), se encuentra disponible una funcién de
deshumidificacion parareducir lahumedad relativaen € contenedor a punto de gjuste de humedad deseado.

Paraquelafuncion HUMIDITY SENSOR (Control de humedad) esté activa o visible, se debe sdleccionar

el sensor de humedad instalado en CONFIGURATION/OPTIONSHUMIDITY SENSOR
(Configuracion/Opciones/Sensor de humedad). Paraver una descripcion completade lafuncion HUMIDITY
CONTROL (Control de humedad), consulte |a seccion Teoria de funcionamiento de este manual.

HUMIDITY CONTROL

PRESS F1 TO CANCEL
SE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD F4 TO CONFIRM CHANGE

ON

[ cancer ][ we ][ pown ][ acceer ]

F1 F2 F3 F4

Figura 50: Humidity Control (Control de humedad)

Humidity Setpoint (Punto de ajuste de humedad)
El punto de guste de humedad relativa se puede establecer en un vaor entre 50 y 99 por ciento.

Paraquelafuncion HUMIDITY SENSOR (Sensor de humedad) esté activa o visible, se debe seleccionar el sensor
de humedad instalado en CONFIGURATION/OPTIONSHUMIDITY SENSOR (Configuracién/Opciones/
Sensor de humedad). Para ver una descripcion completade lafuncion HUMIDITY CONTROL (Control de
humedad), consulte la seccidn Teoria de funcionamiento de este manual.

HUMIDITY SETPOINT

PRESS F1 TO CANCEL
LISE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD F4 TO CONFIRM CHANGE

65%

[ cancer J[ uep ][ pown ][ Acceer |

F1 F2 F3 F4

Figura 51: Humidity Setpoint (Punto de ajuste de humedad)
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Registro de ventilacién de aire (AVL)

El registrador de intercambio de aire nuevo (AVL) detectad movimiento del disco de ventilaciony
autométicamente muestraun valor en lapantallaLCD paralosvaoresentre 0y 125 m3/h. En € caso devaores
mayores a 125 m3/h, e técnico debe gjustar € pardmetro AVL Open Vaue (Vaor de apertura AVL) paraque
coincidacon € guste dentado de la ventilacion de intercambio de aire nuevo.

Paraquee AVL esté activo o visible, se debe seleccionar laopcion AVL en CONFIGURATION/OPTIONS
CONTROLLED ATMOSPHERE (CA) (Configuracion/Opciones/Atmésfera controlada[CA]) vy € sensor AVL
se debeingtaar en CONFIGURATION/OPTIONS/AVL OPTION (Configuracion/Opciones/Opcidn AVL).

ik CONTROLLED ATRMOSPHERE (CA) il ANVL OPTION
A
AFARM
> AVL | 1> wmountep ¢
NOMNE MNONE

SELECT THE TYPE OF AIR VENTILATION OPTION PRESENT.
PRESS AND HOLD F4 TO ACCEPT CHAHGES

[ canceL || up || pownN | ACCEPT | [ canceL | | pownN || CONFIRM |

Figura 52:; Habilitar el AVL

Fresh Air Vent Man - AFAM Mode (Ventilacion aire nuevo - Modo AFAM)

Se puede configurar en OFF (Apagado) o AFAM.

OFF (APAGADO): cancelatodas las configuracionesy mantiene la puerta AFAM completamente cerrada
AFAM: permite que se configure unatasa de intercambio de aire o un retardo.

Para obtener mas informacién sobre la configuracion del médulo AFAM, consulte “Encendido del sistema
AFAM” enlapégina 118.

4 FRESH AIR VENT. MAN.
) AFAM <
OFF

{ 0.225CMH)
[ cANCEL | I DOwN | CONFIRM ]

Figura 53: AFAM Mode (modo AFAM)
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Fresh Air Vent Man - AFAM+ Mode (Ventilacion aire nuevo - Modo AFAM+)

Se puede configurar en OFF (Apagado), AFAM 0 AFAM+.

OFF (APAGADO): cancelatodas las configuracionesy mantiene la puerta AFAM completamente cerrada.
AFAM: permite que se configure una tasa de intercambio de aire o un retardo.

AFAM+: permite que se configure un limite méaximo de CO,. Algunos prefijos de contenedor también permiten
que se configure un limite minimo de O,,.

Para obtener més informacion sobre la configuracién del médulo AFAM+, consulte “ Sistema avanzado de
administracion del aire nuevo Plus (AFAM+)” en lapagina 121.

4l FRESH AIR VENT. MAN.
) AFANH 4
AFAM
v
{ C02 / 02)
PRESS AND HOLD F4 TO ACCEPT CHANGES
[ canceL | | powwn | AccepT |

Figura 54: AFAM+ Mode (Modo AFAM+)

AFAM Delay (Retardo de AFAM)

Eslacantidad de horas que la puerta AFAM permanecera cerrada antes de abrirse segin latasa AFAM deseada o
debido alaslecturas del sensor de gas. Esta opcion se puede configurar entre 1y 48 horas. Laopcion estaactivaen
losmodos AFAM y AFAM+.

AFAR DELAY

PRESS F1 TO CANCEL
USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD F4 TO CONFIRM CHAMGE

0 HRS

Delay before allowing airventilation doar
to open.

[ cancer ][ we ][ powwn ][ accerr ]

Figura 55: AFAM Delay (Retardo de AFAM)
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AFAM Rate (Tasa de AFAM)
Seutilizaparaquelapuerta AFAM se dbraen funcidn de latasa deseada. Se puede configurar entre 0y 225 CMH.

AFAM RATE

PRESS F1 TO CAMCEL
USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD Fa TO CONFIRM CHAMGE

0CMH

[ cancer )[ ur ][ pown ][ acceer ]

Figura 56: AFAM Rate (Tasa de AFAM)

AFAM+ CO, Max (Méax. CO, AFAM+)

Se utiliza para configurar € nivel maximo de didxido de carbono permitido en € contenedor. La puerta AFAM+
se abrird o cerrard para mantener este nivel. Esta opcion esta activa solo cuando € modo AFAM+ esta activo.

Se puede gustar entre 0y 25 %. Para obtener mésinformacion, consulte “ Sisemaavanzado de administracion del
airenuevo Plus (AFAM+)” enlapagina121.

CO2 MAX

PRESS F1 TO CAMCEL
USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD Fa TO CONFIRM CHAMGE

0.0%

[ cancet J[ we ][ pown ][ acceer ]

Figura 57: CO, Max (Max. CO,)

AFAM+ O, Min (Min. O, AFAM+)

Se utiliza para configurar € nivel minimo de oxigeno permitido en € contenedor. La puerta AFAM+ se abrird o
carrardparamantener ete nivel. Estaopcion esti activasolo cuando € modo AFAM + estaactivo. Se puede gustar

entre0y 21 %.

02 MIN
PRESS F1 TO CAMCEL

USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD Fa TO CONFIRM CHAMGE

0.0%

[ cancet J[ we ][ pown ][ acceer ]

Figura 58: O, Min (Min. O,)
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Smart PTI (revision inteligente antes del viaje)

Se utiliza para activar 0 desactivar lasupervision Smart PTI (revison inteligente antes del vigie). Smart PTI
supervisa autométicamente e desempefio de componentesindividuales durante € funcionamiento normal del
contenedor refrigerado y durante los ciclos de desconge acion. Cuando se completa un ciclo de Smart PTI, los
resultados se dmacenan en lamemoriadd controlador y se registra unabandera<SMART-PTI Pass> (Smart PTI
exitosa). Luego, seiniciaautomaticamente un temporizador paradeterminar € inicio del siguiente ciclo. Un punto
del menu'y un simbolo de marca de comprobacion en lapantallade controlador indican € estado de ladltima
Smart PTI completada. Todas las verificaciones se redlizan durante e funcionamiento normal del contenedor
refrigerado. No se necesitan operacionesfuerade linea adicionalesy se evitael consumo innecesario de energia.
El registro de los resultados de la Smart PT1 se puede solicitar en cualquier momento.

SMART PTI

PRESS F1 TO CaMCEL
USEF2Z AND F3 TO INCREAIE OR DECREASE
PRESS AMD HOLD F4 TO CONFIRM CHANGE

ON

[ camcer ][ we 10 pown ][ acceer ]

Figura 59: Smart PTI (revisidn inteligente antes del viaje)

Lista de alarmas

LapantalamostraraNO ALARMS (Sin darmas) o la alarmamaés reciente. Para obtener mas informacion,
consulte “Menu Alarms/Warnings (Alarmas/Advertencias)” en la pagina 103.

ALARM LIST ALARM LIST
127 NACKE GEMERAL UHIT EREOR.
NO ALARMS
Alarm number: 127 State: NOT ACTIVE
GENERAL UNIT ERROR.
Time: 0
[cancet ][ wp ][ pown ][ ack ] [cancer J[ we ][ pown |[ ack ]

Figura 60: Sin alarmas o alarma maés reciente
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Warning List (Lista de advertencias)

LapantdlamostrasraNO MESSAGES (Sin mensgjes) 0 € mensgje mas reciente. Para obtener mas informacion,
consulte “Menu Alarms/Warnings (Alarmas/Advertencias)” en la pagina 103.

YWABNING LIST YWARNING LIST
035 AVL OPEN - CHECK FAE AND CA SETIINGS
NO WARNINGS
Warning number: 36 Time: 599
AYL OPEN - CHECK FAE AMD CA SETTINGS
[cancet J[ wp ][ pown ][ ack ] [cancee 10 we [ pown ][ ack ]

Figura 61: Sin mensajes 0 mensaje mas reciente

Menu Configuration (Configuracion)

El menu Configuration (Configuracidn) se utilizaparagjustar laconfiguracion delaunidad. En laUltimapaginade
este libro se encuentra una hoja desplegable de 28 x 43 cm con un listado completo del mend Configuration
(Configuracion) del regulador.

MP-4000
DATA
+— SETPOINT / CONTROL
ALARM LIST
WARMING LIST
e = HEIGLIRATION
+— UMNIT SETTING
+ UNIT CONFIGLIRATION
+— SENSOR
+— OPTIONS
+— MISCELLANEOUS SETTINGS
DATALOGGER
STATES

[ ear ][ w ][ pown ][ Enter ]

Figura 62: Menu Configuration (Configuracion)
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Unit Setting (Parametros de la unidad)

MP-4000 - UNIT CONFIGURATION VIEW
DATA _ =
v SETPOINT / CONTROL COMNTAINER ID: OOLUB320375 =
ALARM LIST CONTROLLER 1D:
WERMING LIST POWER MODULE 1D
= COMFIGURATION | .
I T SETTING UNIT SERIAL:
COMTAIMER 1D UNIT 1D
IN RAMGE TEMPERATURE LIMIT IN RANGE: 1.5¢C
PADLOCE OPTIOMN 20 ET. UNIT: OFF
: ;IELTSEQNFIGUHMMN P CA OPTION: ANL
£ OPTIONS LOG INTERVAL: 1 [hour] _
+ MISCELLANEDOUS SETTINGS hd| =
[ ear ][ up ][ pown ][ Enter ] [ ear [ )i ) )

Figura 64: Vista Unit Configuration

Figura 63: Unit Setting (Parametros de la unidad)
(Configuracion de la unidad)

Container ID (Id. de contenedor): se utiliza para modificar el ID del contenedor almacenado en el controlador.

CONTAINER 1D

PRELS F1TO EXT
PRESS FATO ENVER EDIT MODE

CONTAINER 1D

PRESE F1 TO CANCEL
LIZE FJ AND F3TO INCREASE O DECHEALE

CONTAINER ID

PRESS F1 70 CANCEL
PRELT AND WOLD F& TO QOMNPIRM CHANGE

PRESS AND HOLD F4 TO CONEIRM CHANGE
TKLU1000013 TKLLI 1000013 TKLU1000013
4 timas [AZ mned 7 times |0.3] 4 times 14.2] and 7 tirnes [0.5] 4 tirmes [AT] and 7 times [0.9]
Chackium [Fast digit] ealoulates ko 5 CheckSum (Inst dipt] calculntes ta 3 Chackium [last di git] calculates to 3
[ ear ][ | JCmr ] | [eamca J[ we [ oown J[ wea | | [eanca J[ I [ save ]

In-Range Temperature Limit (limite de temperatura dentro del rango): Se usa parasdeccionar € rango entre 0°C
y5°C.
Padlock Option (Opci6n de candado): Se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (Apagado).

Unit Configuration (Configuracién de la unidad) (la configuracién depende de
la unidad)

I

MP-40010
DATA
+ SETPOINT / CONTROL
ALARM LIST
WARNING LIST
- CONFIGURATION
o UNIT SETTING
S 1T CONFIGURATION
0FT. UNIT
HEATING ELEMENT T4PE
LISDA OPTION —
AUTO CONFIGURATION
- SENSOR
+ OFTIONS hd|

[ exm ][ wr ][ pown ][ Enter ]

Figura 65: Unit Configuration (Configuracién de la unidad)

20 FT. Unit (Unidad de 20 pies): Se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (Apagado).

Heater Element Type (Tipo de elemento calentador): Seleccione entre Extended Capacity (Capacidad extendida) y
Normal Capacity (Capacidad normal).
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USDA Option (Opcion de USDA): seleccione entre None (Ninguna) o Sensor Mounted (Sensor instalado).
Auto Configuration (Configuracién automatica): Se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (Apagado).

Menu Options (Opciones)

WARNING LIST |
- CONFIGURATION

- UNIT SETTING

+— UNIT CONFIGURATION

+— SENSD

- EIRE
AFAM MODULE
HUMIDITY SENSOR
SUCTION PRESSURE SENSOR
DISCHARGE PRESSURE SEMSOR
AL SENSOR
MT% FEATURE
CT FEATURE
SMART PTI TRIAL |

[ e ][ v ][ pown ][ Ewnter ]

Figura 66: Menu Options (Opciones)
Este menu se utiliza para
1. encender o gpagar un médulo o unafuncion;
2. seleccionar una opcion especifica de un moédulo;
3. indicarled controlador cuando seinstala un sensor.

A continuacion hay unalistade los modulos, las funciones'y las opciones de este menu (consulte laseccion
Setpoint/Controlling [Punto de gjuste/Control] de este capitulo para obtener més detalles sobre cada opcion):

AFAM Module (M6dulo AFAM): seleccione entre None (Ninguna), AVL, AFAM y AFAM+. Sdleccionar AFAM+
también activa Optiset.

Humidity Sensor (Sensor de humedad): seleccione entre None (Ninguna), Sensor Mounted (Sensor instalado) y
Sensor Mounted (RS-485) (Sensor instalado [RS-485]).

Suction Pressure Sensor (Sensor de presion de succion): seleccione entre None (Ninguna) o Sensor Mounted
(Sensor instalado).

Discharge Pressure Sensor (Sensor de presion de descarga) : Seleccione entre None (Ninguna) o Sensor Mounted
(Sensor instalado).

AVL Sensor (Sensor de AVL) : seleccione entre None (Ninguna) o Sensor Mounted (Sensor instalado).
MTS Feature (Funcion MTS): se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (Apagado).
CT Feature (Funcion CT): se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (Apagado).

Smart PTI Trial (ensayo de revision inteligente antes del viaje): Se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF
(Apagado).
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Miscellaneous Settings (Configuraciones varias)

WAERNING LIST N
- CONFIGURATION

4 UNIT SETTING
UNIT CONFIGURATION

-+

SEMSOR
OPTIONS
FISCELLAMEDLIS SETTIMNGS

+

DATE/TIME
COMTRAST
FIRMWARE WYERSIOMN
COMTROLLER 1D

POWER MODULE ID =
UNIT SERIAL ID
UNIT ID |

[ exm ][ wr ][ pown ][ Enter ]

Figura 67: Miscellaneous Settings (Configuraciones varias)

Date/Time (Fechay hora): muestralafechay lahoraactualesy permite modificarlas.
Contrast (Contraste): permite cambiar € contraste de lapantalla.

Firmware Version (version del firmware): muestralarevision de software/aplicacion del controlador, larevison
del bootloader, larevison del médulo de energia, € nimero de seriey larevisidon del archivo de opciones.

Controller ID (Id. del controlador): permite ver y modificar €l Id. del controlador.

Power Module ID (Id. del médulo de energia): permite ver y modificar € Id. del médulo de energia.
Unit Serial ID (Id. de serie de la unidad): permite ver y modificar € 1d. de serie de launidad.

Unit ID (ID de unidad): permite ver y modificar € Id. delaunidad.

Menu Datalogger (Registrador de datos)

Este ment permite a usuario examinar registros, iniciar un vigiey programar € intervalo de tiempo de registro.

HP-4000 =]
DATA
+ SETROINT / COMTROL
ALARM LIST
WARNING LIST
+ COMFIGURATION
SR T 4,0 GIGE R
= INSPECT LOG
INSFECT EVENT LOG
INSPECT TEMPERATURE LOG
INSPECT SMART LOG

TRIP START
SET LOG TIME INTERVAL —
o STATES |

[ ear ][ we ][ pown ][ enrer ]

Figura 68: Menu Datalogger (Registrador de datos)

Inspect Log (Revisar registro):
Inspect Event Log (Revisar el registro de eventos):
Inspect Temperature Log (Revisar el registro de temperatura):
Inspect Smart Log (Revisar registro inteligente) :
Trip Start (Inicio del viaje): para obtener més informacion, consulte “ Trip Start (Inicio del vigje)” en lapégina 113.

Set Log Time Interval (Establecer intervalo de tiempo de registro):
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Menu States (Estados)

Este men ofrece un resumen de todas | as pruebas que estén en curso, asi como informacion sobre las funciones

especiales seleccionadas.

+— DATALOGGER :J

COLDTREATMEMTICT)STATE
PTI
INFUT - OUTPUT
DEFROST
WaTER COOLED COMDENSER
RUNTIME COUNTERS
ExPANSION MODULE 1
ExPANSION MODULE 2
—— MISCELLANEOUS FEATURE
END PULL-DOWMN PHASE
GOTO IDLE MEMNLU |
ExTERMaL BUS DEVICES k4

[ e ][ v ][ pown ][ enrer ]
Figura 69: Menu States (Estados)

Cold Treatment (CT) State (Estado del tratamiento de frio):

Multiple Temperature Setpoint (MTS) State (Punto de consigna multiple de temperatura) :

PTI:
Input - Output (Entrada - Salida):
RMM:
RMM+:
Defrost (Descongelacion):
Water Cooled Condenser (Condensador enfriado por agua):
Runtime Counters (Contadores de tiempo de funcionamiento):
Expansion Module 1 (Médulo de expansion 1):
Expansion Module 2 (M6dulo de expansion 2):
Miscellaneous Feature (Funciones varias):
End Pulldown Phase (Concluir fase de enfriamiento):
Go To Idle Menu (Ir al menu inactivo):

External Bus Devices (Dispositivos de bus externos):
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Teclas de funciones especiales - Comandos activados por el usuario

Al presionar lasteclas PTI o DEFROST (Descongelacion) se abrird una pantalla que permite seleccionar una
funcion activada por € usuario. Presionar lasteclas PTI o DEFROST (Descongelacion) por si solasNO ACTIVA
LA FUNCION CORRESPONDIENTE.

Tecla PTI

SELECT ACTION
.- - NO ACTION - - -
MANUAL FUNCTION TEST
FLINCTION TEST
HUMIDITY SEMSOR PTI
BRIEF PTI
CHILLED PTI
PTI

PROBE TEST

SHOW PTI INFOD

[ 1 wer ][ pown ][ acceer ]

Figura 70: Pantalla del menu PTI

No Action (Ninguna accién)

Manual Function Test (Prueba de funcion manual)

Para obtener mas informacion, consulte “Manual Function Test (Prueba de funcion manud)” en la pégina 92.

MANUAL FUNCTION TEST
PHASE DIRECTION FORWARD

HEATER OFF
COMPRESSOR OFF
EVAPORATOR FAM HIGH QFF
EVAPORATOR FAM LOW OFF
COMDEMSER FAN QFF
ECONOMIZER “ALVE OFF —
DIGITAL WALVE QFF
3-RELAY-OQUTPUT C OFF

0.0A 0.0A 0.0A [Exp.: 0.04] 456Y 53Hz
Sup: 5.0C Ret: 8.0C Eva: 8.0C Con: 20.0C
Amb: 20.0C Comp: 60.0C

[ cancer )[ ur ][ pown ][ 1oGGLE ]

Figura 71: Pantalla Manual Function Test (Prueba de funcion manual)
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Function Test (Prueba de funcion)

Para obtener més informacion, consulte “ Pruebas automatizadas’ en lapagina91 y “Function Test (Pruebade

funcion)” en lapégina 91.

PTI AFAM+

Humidity Sensor PTI (revision antes del viaje del sensor de humedad)

FUNCTION TEST

Pass Preparation
Pass Sensar test
Evaporataor ftan

IC

Awaiting Ewvaporatar tan high speed test
Awaiting Condenser fan test I
fwaiting Reverse phase test

fAwaiting Heater test

fwaiting Temperature stabilization -

Ewaporator fan low speed test
Comparing againzt expected value
Time: B [time out; 10

0.94 0.94 0.94 [Exp: 0.94) 456.0% 53.0Hz
Sup 5.0C Ret 8.0C Ewa 8.0C Con; 20.0C Amb; 20.0C

[ esc ][ v ][ pown ][ menu ]

Figura 72: Pantalla Function Test (Prueba de funcién)

AFAM+ PTI
Pass Preparation =]
Pass Sensor test

arator tan hig

fmwaiting Pre eating
Awaiting AFaM door test

fwaiting AFAM analyzer test I
Awaiting AFAM analyzer calibration
fwaiting Humidity sensor test -

Ewaporator fan high speed test
Comparing againzt expected value
Time: & [time out; 107

228 220 228 [Exp: 2.28) 456.0% 53.0Hz
Sup: 5.0C Ret 8.0C Ewa 8.0C Con; 20.0C Amb; 20.0C

[ esc [ ve ][ pown ][ menu ]

Figura 73: Pantalla AFAM+ PTI Test

HURMIDITY SENSOR PTI

Pass Preparation
Pass Sensar test
Evaporator Tan hig

fmwaiting Pre heating
Awaiting Humidity sensor test
fwaiting Done

Ewaporator fan high speed test
Comparing againzt expected value
Time: 4 [time out; 107

228 220 228 [Exp: 2.28) 456.0% 53.0Hz
Sup: 5.0C Ret 8.0C Ewa 8.0C Con; 20.0C Amb; 20.0C

[ esc [ ve ][ pown ][ menu ]

Figura 74: Pantalla Humidity Sensor PTI Test (revisién antes del viaje del sensor de humedad)
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Brief PTI (Prueba breve de revision antes del viaje)

Para obtener mas informacion, consulte “ Pruebas automatizadas’ en la pagina 91.

Pass
Pass

Awalting
Bwaiting
Awaiting
Bwaiting
Awaiting

BRIEF PTI

Preparation
Sensor test

Evaporator fan hig
Condenser fan test
Probe test
Reverse phase test
Pre heating

| »

Ewaparatar fan low speed test
Comparing againgt expected value
Tirne: 4 [time out: 10]

094 0,94 0.95 [Exp: 0.52) 456,00 53.0Hz

Sup: 5.0C Ret 8.0C Eva: 8.0C Con: 20.0C Amb: 20.0C

[ Esc

)¢

up

[ pown ][ menu ]

Figura 75: Pantalla Brief PTI Test (Prueba breve de revision antes del viaje)

Chilled PTI (revisién antes del viaje en frio)

Pass
Pass

Awaiting
Awaiting
Bwaiting
Awaiting
Bwaiting

CHILLED PTI

Preparation
Sensor test
Evaporator ftan

Evaporator fan hig
Condenser fan test
Probe test
Reverse phase test
Pre heating

Ewvaporator fan low speed test
Carmparing againzt expected value
Time: 3 [time out; 107

094 082 0.94 [Exp.: 0.94) 456.0v 53.0Hz

Sup: B.OC Ret; 8.0C Ewa: 8.0C Con 200C Amb: 20.0C

[ Esc

up

)i

[ pown ][ menu ]

Figura 76: Pantalla Chilled PTI Test (Prueba breve de revision antes del viaje)

PTI

Para obtener mas informacion, consulte “ Pruebas de PTI (antesdel vigie)” en la pégina 90.

Pass
Pass
Pass

fwaiting
fwaiting
Awaiting
fwaiting

PTI

Evaporator fan low speed test
Evaporator fan high speed test
Condenser fan test

Probe test

Feverse phase test
Pre heating

AFaM door test
AFAM analyzer test

4]
J

Probe test

Aawaiting temperature stability [sup reteva and con,anb]
Time: 4 [min; 240 maw: 800]

3448 344 344 [Exp.: 3.44) 456.0V 53.0Hz

Sup: B

OC Ret 8.0C Ewva: 8.0C Con: 20.0C Amb: 20.0C

[ Esc

up

)i

[ pown ][ menu ]

Figura 77: Pantalla PTI Test (Revisién antes del viaje)
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Probe Test (Prueba de ensayo)

lMonday, 06 April, 2015 12:47:00

8.0~
5.0.
5.0.

rH  AFANM

?$Q

PROBE TEST
Evaluating Frobes 3300

[ asem ][ co/f  ][serpoint ][ menu ]

Figura 78:; Pantalla Probe Test (Prueba de ensayo)

Show PTI Info (mostrar informacién sobre la revision antes del viaje)

PTI INFORMATION
Last passed PTI:

Last passed BRIEF PTI:

Humber of passed PTI: 0 BRIEF PTI: 0

[ ear ] )i ) ]

Figura 79: Pantalla PTI Information (Informacién sobre la revision antes del viaje)

Tecla Defrost (Decongelar)

Para obtener més informacidn, consulte “ Descongelacion” en la pagina 102.

SELECT ACTION

- =NOACTION - - -

START DEFROST
SHOW DEFROST INFO

( JL_we ][ pown ][ acceer ]

Figura 80: Pantalla del menu Defrost (Descongelacién)
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Monday, 06 April, 2015 14:40:50 DEFROST INFORMATION

Compressor defrost timer 0.00 [hours]
E; () .
5%, - °c
E; () -
» °C

Timer Defrost timer Timit 48.0 [hours]
5.0
» “C

DEFROST
AWAITING Evap:§0=225C

[ aarm ][ o/ J[serpoint ][ menu ] [ Bar [ [ oeway ][ meser ]

Figura 81: Pantalla Defrost (Descongelacion) Figura 82: Pantalla Defrost Information
(Informacién sobre la descongelacion)

Pruebas de PTI (antes del viaje)

E PRECAUCION: jlas pruebas de PTI (Pruebas de revision antes del viaje) se deben
realizar Unicamente con un contenedor vacio!

NOTA: las unidades equipadas con un condensador refrigerado por agua se deben configurar para que
funcionen con condensacion refrigerada por aire para realizar una prueba completa de la capacidad
del sstema.

El controlador MP-4000 contiene pruebas especiales de revision antes del vigje que revisan automaticamente

la capacidad de refrigeracion, la capacidad de caentamiento, € control de latemperaturay los componentes
individuales de launidad, incluidoslapantallade controlador, |os contactores, los ventiladores, |os dispositivos de
proteccion y los sensores. La pruebaincluye lamedicion del consumo de energia de los componentes y compara
los resultados de la prueba con los va ores previstos.

LapruebaFull PTI (PTI completa) demoraentre 2'y 2,5 horas, segin € contenedor y latemperaturaambiente.

LapruebaBrief PTI (PTI breve) demoraentre 25 y 30 minutos aproximadamente, segiin € contenedor y la
temperaturaambiente.

NOTA: corrija todas condiciones de alarma existentes'y borre los codigos de alarma antes de realizar la prueba
Full PTI Test (Prueba completa de PTI, revision antesdd viaje). El regulador borrard autométicamente todas
las alarmas existentes antes de comenzar la Full PTI Test (Prueba completa de PTI, revison antesddl viaje).

Con launidad en On (Encendido), espere que estaarranquey se estabilice y que la pantalla muestre € estado
(punto de gjuste) delaunidad:

1. PresonelaTecLA PTI paraabrir € mentd PTI.
2. PresonelasteclasF2 o F3 Up/Down (Arribal/Abgjo) para desplazarse hasta“PTI” (u otra prueba que desee).

3. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) parainiciar la prueba seleccionada. La pantallamuestrala prueba que se
esta g ecutando en € momento. La prueba PTI findiza automaticamente. Presione cualquier tecladdl
controlador paraque launidad vuelvad funcionamiento normal.

L os resultados detallados de la prueba de PT1 se d macenan en MP-4000 Datal ogger para su posterior
visuaizacion. Todos los codigos de darma registrados durante la prueba se pueden visudizar através del mena
Alam Ligt (Listade darmas) dd regulador al finaizar la prueba.
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Pruebas automatizadas
Esta pantalla muestra los diferentes estados de las pruebas PTI, Brief PTI y Function Test.

\ /

\ /.

\ PTI/
Pass Preparation -

Pass Sensor test
Evaporator Tan

N w

&walting Evaporator fan high speed test

fdwaiting Probe test y

fdwaiting Condenser fan test

fwaiting Reverse phase test

fwaiting Heater test -
Ewaporator fan low speed test /

Comparing against expected value
Time: 1 [mirc 5 max: 5]

1.28 1,251, 24 [Exp: 1.24) 4560V 53.0Hz
Sup: 0.0C Ret: 0.0C Eva 0.0C Con: 0.0C Amb: 0.0C

( exit ) up ][ DOwN |

Figura 83: Menu PTI

Lapantalla se divide en tres secciones.

Seccion 1.

Muestralaslista de pruebas que deben redizarse y sus estados.
Listade posibles estados:

1. Awaiting: lapruebaaln no seredizo.

Testing: laprueba esta en curso.

Pass: la prueba se completd con un resultado satisfactorio.

Fail: la prueba se complet6 con un resultado insatisfactorio.

a &~ W DN

Skipped: la prueba se omitid debido alas condiciones.
Seccion 2:
Se muestrainformacion adicional que explicala pruebajunto con unaindicacion del periodo de tiempo.
Seccion 3:
Esta seccion muestralas lecturasreales'y e consumo de energia esperado.

Function Test (Prueba de funcion)

El controlador MP-4000 contiene una prueba de funcidn especia que verifica automaticamente |os componentes
individuales, entre éllos, lapantalade controlador, los sensores, € ventilador del condensador, € ventilador del
evaporador, |os compresores, etc. La pruebaincluye lamedicion del consumo de energia de los componentesy
comparalos resultados de la prueba con los valores previstos.

NOTA: la Function Test (Prueba de funcién) no prueba e rendimiento real del sistema completo. Por o tanto,
Nno es una prueba derevison antesdel vigjey no sela debe utilizar en lugar dela prueba de PTI.

Con launidad en On (Encendido), espere que estaarranquey se estabilice y que la pantalla muestre € estado
(punto de guste) dela unidad:

1. PresonelaTecLA PTI paraabrir € mend PTI.

2. PresonelasteclasF2 o F3 Up/Down (Arribal/Abgjo) para desplazarse hasta“ Function Test”
(Prueba de funcion).
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3. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) parainiciar lapruebade funcidn. Lapantallamuestralapruebaque seesta
g ecutando en € momento. La prueba de funcién finaliza autométicamente. Presione cualquier tecla del
controlador paraque launidad vuelvad funcionamiento normal.

Todos los codigos de alarma registrados durante la prueba se pueden visudizar através del ment Alarm List
(Listade darmas) ddl regulador d finalizar la prueba

Manual Function Test (Prueba de funcién manual)

El mend Manua Function Test (Prueba de funcidén manual) permite que los técnicos realicen pruebas de
diagndstico especificas en los componentesindividua es o enciendan varios componentes alavez pararedizar una
pruebade sistema.

NOTA: LA UNIDAD SE DETIENE cuando seingresa al menti Manual Function Test (Prueba de funcion
manual). El técnico puede entonces seleccionar € circuito de control o componente que debe ser controlado
0 probado de los e ementos que aparecen en € mend.

Reslice los Sguientes pasos paraingresar a mentl Manua Function Test (Prueba de funcion manual).

Con launidad en On (Encendido), espere que estaarranquey se estabilice y que la pantalla muestre € estado
(punto de gjuste) dela unidad:

1. PresonelaTecLA PTI paraabrir € mentd PTI.

2. PresonelasteclasF2 o F3 Up/Down (Arribal/Abgjo) para desplazarse hasta“Manua Function Test”
(Prueba de funcion manual).

3. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) paraingresar a ment Manua Function Test (Prueba de funcidén manual).
Para probar un componente de la unidad:
1. PresonelasteclasF2 o F3 Ur/DowN (Arribal/Abg o) para desplazarse hasta el componente que desea probar:
» [PHASE DIRECTION] (Direccién defase)
» [HEATER] (Cdentador)
+ [COMPRESSOR] (Compresor)
» [EVAPORATOR FAN HIGH] (Ventilador del evaporador a dtavelocidad)
* [EVAPORATOR FAN LOW] (Ventilador del evaporador abgjavelocidad)
» [CONDENSER FAN] (Ventilador del condensador)
+ [ECONOMIZER VALVE] (Vavulade economizador)
« [DIGITAL VALVE] (VAvuladigita)

2. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) parainiciar lapruebadel componente. La pantallacambiard e estado
del componente de apagado a encendido.

3. Veifiqued rendimiento del componente: la pantalla mostrara la corriente previstay lacorriente rea en
lasfases1, 2y 3.

4. Vudvaapresionar lateclaF4 ENTER (Intro) paradetener laprueba. La pantalacambiarad estado del
componente de encendido a apagado.

Prueba de sstema (prueba muchos componentes a la vez):
1. PresonelasteclasF2 o F3 Ur/Down (Arriba/Abgjo) para desplazarse hasta €l primer componente.

2. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) paraactivar € componente.

92



Menu principal

3. PresonelateclaF3 paradesplazarsey sdeccionar € siguiente componente. Presione lateclaF4 ENTER
(Intro) paraactivar e componente.

launidad en modo Full Cool (Enfriamiento completo), enciendalos siguientes componentes:
» Ubicacion delapdeta

»  Compresor
» Capacidad 100 por ciento
» Evaporador adtao bgjaveocidad

5. Observed consumo de corrientey @ rendimiento del sstema paraverificar @ rendimiento de

los componentes.

Repitae paso 3 hasta que todos |os componentes necesarios estén encendidos. Por emplo, para operar

6. Vuelvaapresonar lateclaF4 ENTER (Intro) paraapagar |os componentes en formaindividual o presione

lateclaF1 parasalir dd ment Manua Function Test (Prueba de funcion manud) y apagar todos
|os componentes.

PresonelateclaF1 parasdir del subment Manua Function Test (Prueba de funcidén manual).

Figura 84: Pruebas PTI, Brief PTI, Function Test

Pantalla* Descripcion Posibles | Duracién PTI | Brief PTI | Function
alarmas : (Prueba Test
(Tiempo) brevede | (Prueba
revision de
antes funcion)
del
viaje)
PTI START (Inicio | Comienza el registro de eventos 18 de 1a 100 X X X
de la prueba de PTI) | para la prueba de PTI. segundos
: ; Espera la seleccién de fase y
Activated (Activada) supervisa el inicio.
0,1A 0,0A 0,1 A | Se apagan todas las alarmas.
Se borra la lista de alarmas.
Se apagan todos los relés y se
cierra la ventilacién de aire.
SENSOR TEST Interfaz de prueba de sensores. | 00,01, 02, | Instantaneo X X X
(Prueba de los Todos los sensores deben 03,04, 05,
sensores) presentar valores dentro de su | 30 33 34
Activated (Activada) | @ng0 de medicion. 35,60, 97,
0,1A 0,0A 0,1A 98, 120,
121,123
EVAP FAN LOW | Con el ventilador del evaporador 14, 15 5 segundos X X X

SPEED TEST
(Prueba del
ventilador del
evaporador a baja
velocidad)

SUM RET EVA
51°C 5,0°C 51°C
1,1A 1,0A 1,1A

a baja velocidad, se mide el
consumo de amperios y se
compara con el consumo de
amperios esperado con
respecto al voltaje y la
frecuencia.

* MAGNUM+ / MAGNUM+
40’'SL:

1,0 amperios aprox. a 50 Hz,
1,0 amperios aprox. a 60 Hz
* MAGNUM+ 20’SL:

1,5 amperios aprox. a 50 Hz,
1,5 amperios aprox. a 60 Hz

La corriente se registra en el
registro de PTI.
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Pantalla* Descripcién Posibles | Duracién PTI | Brief PTI | Function
alarmas - (Prueba Test
(Tiempo) brevede | (Prueba
revision de
antes funcion)
del
viaje)
EVAP FAN HIGH | Con el ventilador del evaporador | 12,13 | 5segundos | X X X
SPEED TEST . .
(Prueba del a alta velocidad, se mide el con-
ventilador del sumo de amperios y se compara
evaporador a alta .
velocidad) con el consumo de amperios
SUM RET EVA |esperado con respecto al voltaje
5,1°C 50°C 5,1°C |Ylafrecuencia. Siel consumo de
24A 23A 24A |amperiosen lafase minima es
menor al 70 % del maximo con-
sumo de amperios, se estable-
cen ambas alarmas.
* MAGNUM / MAGNUM 40’SL:
2,1 amperios aprox. a 50 Hz,
2,5 amperios aprox. a 60 Hz
* MAGNUM 20’SL:
2,7 amperios aprox. a 50 Hz,
3,2 amperios aprox. a 60 Hz
La corriente se asienta en el
registro de PTI.
COND FAN TEST |Con el ventilador del condensa- 16,17 | 5segundos | X X X

(Prueba del
ventilador del
condensador)

SUM RET EVA
52°C 50°C 51°C
1.3A 12A 13A

dor encendido, se mide el con-
sumo de amperios y se compara
con el consumo de amperios
esperado con respecto al voltaje
y la frecuencia. Si el consumo de
amperios en la fase difiere en
mas de 1,0 A, se establecen
ambas alarmas.

* Consumo de energia esperado de
MAGNUM+:

1,2 amperios aprox. a 50 Hz,
1,5 amperios aprox. a 60 Hz

La corriente se asienta en el
registro de PTI.
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Pantalla* Descripcién Posibles | Duracién PTI | Brief PTI | Function
alarmas - (Prueba Test
T
(Tiempo) brevede | (Prueba
revision de
antes funcidn)
del
viaje)
PROBE TEST Los ventiladores del evaporador | 115, 116, 1 minuto X X X
(PRUEBA DE funcionan a alta velocidad 117 como
ENSAYO) durante 3 minutos como minimo
maximo. Luego se ejecuta la
SUM RET EVA prueba de ensayo hasta que a
51°C 5,0°C 5,1°C | deja de aumentar la diferencia 13 minut
de temperatura entre los minutos
24A 23A 24A sensores. Diferencia de como
temperatura maxima permitida: maximo
* Retorno / Evaporador: 1,5 °C
(34,7 °F); la temperatura del sensor
de aire de retorno debe ser de
0,5°C (32,9 °F) sobre la
temperatura del sensor del
evaporador.
* Retorno / Suministro: 0,8 °C
(33,0 °F); la temperatura del sensor
de aire de retorno debe ser de
0,5°C (32,9 °F) sobre la
temperatura del aire de suministro.
* Suministro, lado izquierdo /
Suministro, lado derecho (si estan
incluidos): 0,5 °C (32,9 °F).
REVERSE PHASE | Con el ventilador del 58 30 X X X
TEST (Prueba de | condensador encendido, se segundos
inversion de fases) | activa el relé selector de
inversion de fases. Se mide la
SUM RET EVA corriente invertida del
1,3°C 1,0°C 1,3 °C|compresor y del ventilador del
13A 12A 13A condensador.
HEATER TEST Se encienden los calentadores 10, 11 5 segundos X X X
(Prueba del eléctricos.
calentador) Se mide el consumo de
SUM RET EVA |amperiosy se compara con el
o o o~ | cONsumo de amperios esperado
13°C 1,0°C 13°C con respecto al voltaje y la
52A 51A 52A [frecuencia.
* 4,4 amperios aprox. a 400 V;
* 5,1 amperios aprox. a 460 V.
La corriente de los calentadores
se registra en el registro de PTI.
DEFROST TEST | Sila temperatura del 20 deOa X X -
(PRUEBA DE evaporador es inferior a los 90 minutos
DESCONGELA- | +10 °C, el calentador a un voltaje
CION) permanece encendido hasta superior
que la temperatura del
SUM RET EVA evaporador supere los +18 °C. 440V
50°C120°C150°C Descongelacion hasta deOa
52A 51A 52A |evaporaciéon > 18 °C/64 °F 120 minutos
a un voltaje
inferior a
440V
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Pantalla* Descripcién Posibles | Duracién PTI | Brief PTI | Function
alarmas - Prueba Test
(Tiempo) tEreve de | (Prueba
revision de
antes funcion)
del
viaje)
TEMPERATURE | Con el ventilador del evaporador | Ninguna | de20a180 [ X X -
(%Zg?)llhggyr? cli\le a alta velocidad, se espera que segundos
temperatura) las temperaturas del suministro,
retorno y evaporador se
estabilicen.
Delta SUM-RET y Delta
RET-EVA deben estabilizarse en
7 segundos.
Se espera que se estabilicen las
temperaturas.
PRE HEAT TEST |La prueba se omite sila tempe- | Ninguna De un X X -
céllaerrlmjtg?r?igrio ratura del aire de retorno es de instante a
previo) 5°C o mas. 2 horas
SUM RET EVA |Con los calentadores eléctricos
5,1°C 5,0°C 5,1°C |encendidos y el ventilador del
23A 21A 23A |evaporador a alta velocidad,
la prueba concluira cuando la
temperatura del aire de retorno
sea de 5 °C o mas.
Calentamiento hasta los
5°C/41 °F
PRE COOL TEST |Sila temperatura del aire de Ninguna De un X X -
enfrigiz?eentig g(raevio) retorno es inferior a 15 °C inzsf;::sa
SUM RET EVA |[(68°F), la prueba se omite.
51°C 50°C 5,1°C|Launidad funciona en frio hasta
23A 21A 23A |queelsensorde retorno estaa
menos de +15 °C (59 °F) o
durante 1 hora.
Enfriamiento hasta 15 °C/59 °F
VENTILATING  |S;j el calentador o el compresor | Ninguna 60 X X X
(Ventilacion) han estado en funcionamiento segundos

en la prueba anterior, la unidad
se ventila con el ventilador del

evaporador a alta velocidad.
Ventilacion
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Pantalla* Descripcion Posibles | Duracion | PTI |BriefPTI | Function
alarmas - Prueba Test
(Tiempo) tEreve de | (Prueba
revision de
antes funcion)
del
viaje)
COMPRESSOR | El compresor se carga y el 6,7 18 X X X
TE%IrT(]erléig% del ventilador del condensador se segundos
AMB CON EVA |activa durante 10 segundos.
8,0°C 15,0 °C 5,0 °C |Luego, el compresor sigue
91A 90A 91A [funcionando durante 7 segundos
antes de que el consumo de
amperios se mida y se compare
con el consumo de amperios
esperado, con respecto al voltaje
y a la frecuencia. Los amperios
se asientan en el registro de PTI.
Evaluacion del consumo de
energia
COMPRESSOR El compresor funciona con 119 de 25a 35 X X X
(PEL%{LAéi;’EISgeI carga, el ventilador del segundos
compresor) evaporador a alta velocidad y el
AMB CON EVA |ventilador del condensador se
8,0°C 25,0°C 2,0 °C |mantienen entre 30 y 35 °C
91A 90A 91A |durante 15 segundos.
Luego, el compresor se
descarga y funciona durante
10 segundos.
La diferencia entre el consumo
de amperios real y el esperado
debe ser al menos de 0,9 A (Con
>35°C)o0 1,5A (Con < 35 °C).
COMPRESSOR | Con el compresor encendido 26 90 X X X
ECO’(\jFSm%E cheTEST (cargado), los ventiladores del seg;;ios
ecoggranggggrf)dd condensador y del evaporador a maximo

AMB CON EVA
8,0°C 45,0°C 1,0°C
91A 90A 91A

alta velocidad se encienden
durante 30 segundos. Si la
temperatura del ventilador del
condensador es inferior a 30 °C
(86 °F), se cancela la prueba.
Se enciende la valvula de
inyeccién de vapor. Se mide la
diferencia de consumo de
amperios y se verifica que sea
de 0,4 A como minimo.
Evaluacion del aumento

del consumo de energia.
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Pantalla* Descripcién Posibles | Duracién PTI | Brief PTI | Function
alarmas - Prueba Test
(Tiempo) tEreve de | (Prueba
revision de
antes funcion)
del
viaje)
HIGH PRESSURE | El compresor funciona con carga 53, 54 200 X X R
CUTOUT TEST completa y el ventilador del segundos
(Prueba de corte de .
alta presion) evaporador a alta velocidad, se como
espera el corte de alta presion. maximo
La prueba termina si la sonda del
serpentin del condensador lee
una temperatura superior a los
70 °C y el HPCO (corte de alta
presion) no ocurre. La duracion
depende de la temperatura
inicial y aumentara siempre que
la temperatura del condensador
aumente.
Después del HPCO, la seial del
compresor se elimina y el
ventilador del condensador se
activa para disminuir la presion
del condensador. Cuando la
temperatura es inferior a 40 °C,
también se activa el compresor.
A continuacion, se observara en
la prueba cuando el HPCO
vuelve a la normalidad en un
maximo de 60 segundos.
Espera de HPCO. Detencién
del compresor
CAPACITY TEST |Con el compresor 22 180 - X -
gruebg %e completamente cargado, el segundos
pacidad) ventilador del condensador _para
encendido y el ventilador del um;jzac;esde
evaporador a alta velocidad en (40 ;;iersn) y
funcionamiento durante el 240
periodo. Al final de la prueba se segundos
evalua la capacidad de para
enfriamiento. unidades de
Evaluacion de la capacidad de (2%:)irens)_

enfriamiento
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Pantalla* Descripcién Posibles | Duracién PTI | Brief PTI | Function
alarmas - (Prueba Test
Tiempo
(Tiempo) brevede | (Prueba
revision de
antes funcion)
del
viaje)
APPROACHING 0 |Las lecturas de la sonda y la 23 2 horas X - -
;Ergl-irg:argiggaad()e) hora se asientan en el registro como
P de PTl al inicio. Cuando la maximo

temperatura del aire de
suministro es de 0 °C / 32 °F, la
prueba finaliza. Si la prueba no
finaliza dentro del limite de
tiempo, la alarma se establece.

Aproximacion a 0 °C/32 °F

MAINTAINING 0C [La unidad funciona en modo Ninguna | 30 minutos | X X -

TEST (Prueba de | refrigerado no optimizado y

mantenimiento de , o o
0 °C) mantiene 0 °C / 32 °F.

Después de 30 minutos, las

lecturas de las sondas y la hora

se asientan en el registro de PTI.
Mantenimiento a 0 °C/32 °F

DEFROST TEST |La prueba se omite y falla si estan | 4, 5, 20, de 0a90 X X X
(Prueba de presentes las alarmas 4, 5 6 130. 130 minutos con
descongelacion) L .
La prueba se omite si la un voltaje
temperatura del evaporador es de superior a
5°C o mas. 440V
f o de 0a 120
Con los calentadores eléctricos .
i . minutos con
encendidos, la prueba se aprobara un voltaje
cuando la temperatura del inferior a
evaporador alcance los 18 °C 440V
0 mas.

Descongelacién hasta
evaporacion > 18 °C/64 °F
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Pantalla* Descripcién Posibles | Duracién PTI | Brief PTI | Function
alarmas - (Prueba Test
T
(Tiempo) brevede | (Prueba
revision de
antes funcion)
del
viaje)
PU1LE|3-|9CO_IV_\I/EI\IS:||_'O La unidad funciona en modo 22 3 horas X X -
_(_Pru_eba de congelado y se aproxima a -18 °C / mce;)):inn?o
enfrlanjllggg hasta |0 °F. Las lecturas de la sonda y la
) ) hora se asientan en el registro de
PTI al comienzo y al final. Cuando
la temperatura del aire de retorno
es de -18 °C /0 °F, la prueba
termina. Si la prueba no finaliza
dentro del limite de tiempo, la
alarma se establece.
Aproximacion a -18 °C/0 °F
~ PTIEND “PTI End” (Finalizacion de PTI) se 26 90 X X X
(Finalizacion de PTI) | 3sienta en el registro de PTIy se segundos
activa automaticamente un Inicio como
maximo

de vigje.

El usuario debe confirmar y borrar
todas las alarmas.

La unidad espera ACCEPT
(Aceptacion) de la prueba recién
finalizada antes de regresar al
funcionamiento normal.

PASO - PASO - PASO
FALLO - FALLO - FALLO

100




Menu principal

Pantalla* Pantalla Descripcion Posibles Duracion
de LED alarmas (Tiempo)
La unidad funciona en modo normal con
un punto de ajuste de 0 °C (32 °F) durante
RUNNING PTI 30 minutos Qespué_s una vez finali;ada la
(Ejecucion de la prueba ?nterlor. Al finalizar los %O rrlnnutos”,
prueba de PTI) (ng reigc;stlran !jas tefn?peractiur)as C|h|II En;j
. . inal del modo refrigerado) en el registro 120 minut
0°C/32°F (Temp. de de PTI. Los valores de los sensores para comomnlwr:;(i(;fo
00:00:00 suministro) el suministro y los sensores de retorno y
00°C 10.0°C del evaporador se registran en el registro
’ 10.0 C de eventos.
RUNNING PTI
(Ejecucion de la La unidad funciona en modo normal con
prueba de PTI) un punto de ajuste de -18 °C (0 °F) y la
DEFROST Ft{eturn descongelacion activada. La
. emp. descongelacion finaliza cuando la 20 30 minutos
(DESCONGELACION) | (Temp. de temperatura del evaporador asciende a
00:00:00 retorno) 18 °C (65 °F).
-18,0 °C 10,0 °C
10,0 °C
La unidad funciona en modo normal con
RUNNING PTI un punto de ajuste de -18. °C (0 OF).
(Ejecucién de la Cuan_do la temperatura Qel aire de re_torno
prueba de PTI) Return dlesc;ende altpunto“lczie ajusf, se lrfa(glls_trgn
. . t _ as temperaturas “Frozen Arrival” (Inicio 90 minut
-18°C/0°F (Te?nn;p de | del modo congelado) en el registro de PTI. 22,60 comg]rlr?:x(i)rio
00:00:00 retorno)
-18,0°C 10,0°C “PTI End” (Final de la prueba de PTI) se
10,0°C registra en el registro de PTl y se activa
automaticamente un Inicio de viaje.
La unidad permanecera en OFF
(apagada) hasta que se presione alguna
PTIPASS - PRESS | Return tecla.
KEY (Prueba de PTI temp. . 180 minutos
bada — Presionar | (Temp. de - Ninguno coOmo Maximo
apro tec] ¢ ) Si hubo alarmas durante la prueba de PTI,
una tecla) retorno) en la pantalla se visualiza “PTI FAIL-
PRESS KEY” (Falla de la prueba de PTI.
Presionar una tecla).

* Las lecturas pueden variar segun la tensién y la temperatura
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Descongelacion

Con launidad en On (Encendido), espere que estaarranquey se estabilice y que la pantallamuestre € estado

(punto de gjuste) de la unidad:

1. PresonelaTtecLA DerrosT (*) (Descongelacion) paraabrir @ ment Defrost (Descongelacion).
2. PresonelasteclasF2 o F3 Up/Down (Arriba/Abgjo) para desplazarse hasta* Start Defrost”

(Iniciar descongelacion).

» DEFROST COMMANDS
NO ACTION
> START DEFROST <

SHOW DEFROST INFO

[ I ue

I pown | AcCcerT |

Figura 85: Menu Defrost (Descongelacion)

3. PresionelateclaF4 ENTER (Intro) paraingresar alafuncion DEFROST (Descongelacion).

» S lascondiciones de funcionamiento de la unidad permiten redizar una descongel acion manual
(por gemplo, latemperatura del serpentin ddl evaporador esinferior a 18 °C [56 °F]), launidad ingresa
aDefrost (descongel acion).

El ciclo de descongel acion findiza automaticamentey la unidad regresad funcionamiento normal.

Seleccione Show Defrost Info (Mostrar informacion sobre la descongel acidn) del ment Defrost (Descongel acion)
paramodtrar la pantalla Defrost Info (Informacion sobre la descongelacidn), que muestrainformacidn como €
temporizador de descongelacion del compresor, € limite del temporizador de descongelaciony laditima
descongelacion, como se muestra a continuaci on.

= = DEFROST
COMPRESSOR DEFROST TIMER 0.00 [HOURS]

TIMER DEFROST TIMER LIMIT 8.0 [HOURS]

LAST DEFROST:2015-06-10 11:28

[ pEtay [ RESET

[ Back |

1

Figura 86: Pantalla Defrost Info (Informacién sobre la descongelacién)
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Menu Alarms/Warnings (Alarmas/Advertencias)

Existen dostipos de dertas.

Advertencias: las advertenciasindican que se debe llevar a cabo unaaccion correctiva antes de que @ problemase
agrave. Cuando se muestra una advertencia, € regulador intentara determinar s e componente o € ingreso es
vdido o no.

Ladescripcion de laadvertencia aparecerd en la parte superior delapantaladeestadoy € LED rojono se
encendera. S d regulador determinaque € componente o0 € ingreso no esvalido, laadvertencia se convertira
endama

Alarmas: unaaarmaindicaque se debellevar a cabo unaaccion correctiva. El LED rojotitilay launidad puede
detenerse o continuar funcionando seguin laalarma. El codigo de darma56 (temperaturadel compresor demasiado
ata) es unaaarma de apagado.

L as darmas de apagado indican que la unidad se ha detenido para evitar dafios alaunidad o alacarga. Se debe
corregir lacondicion antesde reiniciar launidad. La descripcion de laaarma aparecerd en la parte superior dela
pantalla de estado. Paraver las darmas, presionelatecla Alarm (Alarma) o vayaa mend Alarm List (Listade
adarmas).

Estados de codigos de alarmas

Exigten tres estados de cddigos de darma paralas darmas de apagado y verificacion:

Active (Activa): Sse haproducido una condicidn de codigo y esta condicion sigue apareciendo en launidad o se
produjo una condicidn de codigo durante la ltima hora, pero esta condicion yano aparece en launidad.

Not Active (Inactiva): Se ha producido una condicion de cédigo, pero ya no existe en launidad. Not Active
(Inactivo) significa que la condicion de codigo se corrigié y no volvid a aparecer durante 1 horao que €
interruptor On/Off (Encendido/A pagado) de la unidad se desactivo y se activo.

Confirmed (Confirmaday): un codigo de condicion se havisualizado y confirmado en lalistade darmas o de
advertencias. Si la condicion de codigo de darmaain existe en launidad, € LED rojo quedaraencendido y no
titilard Si lacondicion de codigo se corrige, € LED rojo se apagardy la condicion de codigo desapareceradela
listade darmas o de advertencias.

En la dltima pagina de este manual se encuentra una hoja desplegable de 28 x 43 cm con un listado completo del
menu de funcionamiento del regulador.
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Menu Alarm/Warning List (Lista de alarmas/advertencias)

o,

DATA (Datos)

SETPOINT/CONTROL ~—
(Punto de ajuste/Control)
-

ALARM LIST
(Lista de alarmas)

WARNING LIST
(Listade adlvertencias)

CONFIGURATION
(Configuracién)
|
DATALOGGER

(Registrador de datos)
|
STATES

(Estados)

NOTA: NO todas las
pantallas estan presentes en
todas las unidades. Las
configuraciones del
software del controlador y
las opciones instaladas en la
unidad determinan las
pantallas que se muestran
en el controlador.

Alarm List/Warning List
(Lista de
alarmas/advertencias)

* Visualice y escriba

todo cédigo de
alarma/advertencia.

* Presione la tecla F2 para

visualizar el cédigo de
alarma/advertencia siguiente.

* Para borrar el cédigo de

alarma/advertencia, corrija
el problema y confirme la
alarma.

* Para confirmar una alarma,

presione la tecla F4 mientras
el codigo de alarma se
encuentra en pantalla.

Figura 87: Menu Alarm List (Lista de alarmas)

Visualizar el menu Alarm/Warning List (Lista de alarmas/advertencias)

El mend Alarm/Warning list (lista de darmas/advertencias) muestra las condiciones de codigo. Los codigos de
aarmaladvertencia se registran en lamemoriadd controlador parasimplificar los procedimientos de diagndstico
de launidad. Algunos codigos de dlarma solo se registran durante una prueba de revision antesdd vige (PTI) o
una prueba de funciones. El controlador conservalos cddigos de fdlas en unamemoriano volétil. S e LED rojo
esta encendido o intermitente, ingrese alalista de darmas paraver ladarma.

Con launidad en On (Encendido), espere que launidad arranquey se estabilicey que la pantallamuestre & estado
delaunidad (punto de gjuste):

1

104

PresionelateclaF1 paraingresar directamente a ment Alarms/Warnings (Alarmas/Advertencias). El primer
ndmero de cddigo de darma, € estado de darmay la descripcidn de darma aparecen en la pantalla

NOTA: los codigos de alarma se muestran en orden secuencial y no en orden de aparicion.

Escribad primer cddigo. Luego, presione lasteclas F2 0 F3 Up/Down (Arriba/Abgjo) paravisudizar €
siguiente codigo de darma, Sempre que se hayaregistrado mas de un codigo de darma.

Repitad paso anterior hasta que se hayan registrado todos |os codigos de darma. Presione lateclaF2 para
desplazarse hacia atrasy regresar d codigo de darmaanterior.

Paraeliminar todos|os cddigos de darmade lalista de visuaizacion actual y paraapagar  LED Alarm
(Alarma), se deben corregir todos los problemas y se debe “ confirmar”  cddigo de darmaen e mend Alarm

List (Listade aarmas).
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5. Paraconfirmar unaaarmaladvertencia, presione lateclaF4 AccepT (Aceptar) cuando @ codigo aparezcaen
pantalla. El estado de darma cambiara de Active (Activo) Not Active (Inactivo) a Acknowledge
(Confirmado). Si no se presiona ningunatecla durante 30 segundos, € controlador regresaa nivel de mend
anterior o alapantalade estado delaunidad.

NOTA: consulte la lista completa y detallada de codigos de alarma/advertencia con las acciones correctivas en
la seccidn Diagnéstico y solucidn de problemas en la parte final del manual.

Menu Warning List (Lista de advertencias)

Codigo de
advertencia

Accion

1

High Pressure Cutout, Check Water Cooling (Corte de alta presion. Verificar el enfriamiento por agua.)

6 High Pressure Cutout, Check Condenser Probe (Corte de alta presion. Verificar la sonda del condensador.)

8 High Pressure Cutout, Please Wait (Corte de alta presion. Espere.)

13 Evaporator High Temperature - Check Heater System (Alta temperatura del evaporador - Revisar sistema
calentador)

20 Low Voltage On Line - Unit Stopped (Baja tensién de linea - Unidad detenida)

21 Current Too High - Check Compressor and Fans (Corriente demasiado elevada - Revisar compresor y
ventiladores)

22 Current Too Low - Check Compressor and Fans (Corriente demasiado baja - Revisar compresor y
ventiladores)

23 Supply Temperature Too High - Check Sensors (Temperatura de suministro demasiado alta - Revisar
sensores)

24 Supply Temperature Too Low - Check Evaporator Coil (Temperatura de suministro demasiado baja - Revisar
serpentin del evaporador)

25 Evaporator Temperature Too High - Check Evaporator Sensor (Temperatura del evaporador demasiado alta -
Revisar sensor del evaporador)

26 Evaporator Temperature Too Low - Check Evaporator Sensor (Temperatura del evaporador demasiado baja
- Revisar sensor del evaporador)

27 System Low Pressure - Check Refrigerant Charge (Baja presion de sistema - Revisar la carga de
refrigerante)

28 Frozen Setpoint - Check Air Exchange (Punto de ajuste congelado - Revisar intercambio de aire)

30 High Pressure Cutout - Please Wait (Corte de alta presion - Espere)

31 HPCO (High Pressure Cutout) Timer Hold - Please Wait (Temporizador de corte de alta presion en espera -
Espere)

32 Low Pressure Cutout - Please Wait (Corte de baja presién - Espere)

33 LPCO (Low Pressure Cutout) Timer Hold - Please Wait (Temporizador de corte de baja presion en espera -
Espere)

34 Compressor Too High Temperature Timer - Please Wait (Temporizador de sobretemperatura del compresor -
Espere)

35 Compressor High Temperature (Sobretemperatura del compresor)

36 AVL Open - Check FAE and CA Settings (AVL abierto - Revisar ajustes de FAE y CA)

37 CO, Reading Stuck for >24 Hours (Medicién de CO, atascada durante mas de 24 horas)

38 High Voltage On Line (Sobretensién de linea)

39 Battery Charger/Heater - Check Battery (Cargador/calentador de la bateria - Revisar bateria)

40 12V Sensor PSU Problem (Problema en el sensor de 12 V de la PSU)

41 Power Module Heat Exchanger High Temperature — Please Wait (Sobretemperatura en el intercambiador de
calor del médulo de energia - Espere)

42 CA Unit LPCO (LPCO de la unidad CA)

43 CA Unit HPCO (HPCO de la unidad CA)

44 CA Unit OBS (OBS de la unidad CA)

45 Wall Clock Failure (Falla del reloj)

46 Battery Needs Charging (Se debe cargar la bateria)
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Menu Alarm List (Lista de alarmas)

Cdodigo de alarma

Accion

00 Supply Air Sensor Open Circuit (Circuito abierto del sensor del aire de suministro)
01 Supply Air Sensor Short Circuit (Cortocircuito del sensor del aire de suministro)
02 Return Air Sensor Open Circuit (Circuito abierto del sensor del aire de retorno)
03 Return Air Sensor Short Circuit (Cortocircuito del sensor del aire de retorno)
04 Evaporator Coil Sensor Open Circuit (Circuito abierto del sensor del serpentin del evaporador)
05 Evaporator Coil Sensor Short Circuit (Cortocircuito del sensor del serpentin del evaporador)
06 Compressor Current Too High (Corriente del compresor demasiado alta)
07 Compressor Current Too Low (Corriente del compresor demasiado baja)
10 Heater Current Too High (Corriente del calentador demasiado alta)
1 Heater Current Too Low (Corriente del calentador demasiado baja)
12 Evaporator Fan High Current Too High (Corriente del ventilador del evaporador a alta velocidad
demasiado alta)
13 Evaporator Fan High Current Too Low (Corriente del ventilador del evaporador a alta velocidad
demasiado baja)
14 Evaporator Fan Low Current Too High (Corriente del ventilador del evaporador a baja velocidad
demasiado alta)
15 Evaporator Fan Low Current Too Low (Corriente del ventilador del evaporador a baja velocidad
demasiado baja)
16 Condenser Fan Current Too High (Corriente del ventilador del condensador demasiado alta)
17 Condenser Fan Current Too low (Corriente del ventilador del condensador demasiado baja)
18 Power Supply Phase Error (Error de la fase de la fuente de alimentacion)
19 Temperature Too Far From Setpoint (Temperatura demasiado alejada del punto de ajuste)
20 Defrost Time Too Long (Tiempo de descongelacion demasiado prolongado)
22 Capacity Test 1 Error (Error de prueba de capacidad 1)
23 Capacity Test 2 Error (Error de prueba de capacidad 2)
26 Vapor Injection Error (Error de inyeccion de vapor)
31 Low Pressure Cut Out (Corte de baja presion)
32 Condenser Temperature Sensor Open Circuit
Circuito abierto del sensor de temperatura del condensador
33 Condenser Temperature Sensor Short Circuit
Cortocircuito del sensor de temperatura del condensador
34 Ambient Air Sensor Open Circuit
Circuito abierto del sensor del aire ambiente
Ambient Air Sensor Short Circuit
% Cortocircuito del sensor del aire ambiente
Return Air Temperature - Too High
2 Temperatura del aire de retorno demasiado alta
Return Air Temperature - Too Low
“ Temperatura del aire de retorno demasiado baja
Power Line Voltage Too Low
o Voltaje de la fuente de alimentacion demasiado bajo
Probe Error
52
Error de ensayo
53 High Pressure Switch Off Error

Error de desactivacion del interruptor de corte de alta presion
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Cddigo dealarma

Accién

54 High Pressure Switch On Error (Error de activacion del interruptor de corte de alta presion)

56 Compressor Temperature Too High (Temperatura del compresor demasiado alta)

57 FAE Device Error (Error del dispositivo FAE)

58 Phase Sensor Error (Error del sensor de fase)

59 Delta Current Error (Error de corriente delta)

60 Humidity Sensor Error (Error del sensor de humedad)

65 CO, Too High (CO, demasiado alto)

66 CO, Too Low (CO, demasiado bajo)

68 Gas Analyzer Error (Error del analizador de gas)

69 Gas Analyzer Calibration Error (Error de calibracion del analizador de gas)

70 0, Sensor Error (Error del sensor de O,)

71 CO, Sensor Error (Error del sensor de CO,)

97 Compressor Sensor Open Circuit (Circuito abierto del sensor del compresor)

98 Compressor Sensor Short Circuit (Cortocircuito del sensor del compresor)

119 Digital Valve Error (Error de la valvula digital)

120 Suction Pressure Sensor Error (Error del sensor de presion de succion)

121 Discharge Pressure Sensor Error (Error del sensor de presién de descarga)

122 0, Sensor Calibration Error (Error de calibracion del sensor de O,)

123 Datalogger Battery Error (Error de la bateria del registrador de datos)

124 Cold Treatment Restart (Reinicio del tratamiento de frio)

127 Alarm General Unit Error (Alarma de error general de la unidad)

128 Supply Air Temperature Probe Error (Error de la sonda de temperatura del aire de suministro)

129 Return Air Temperature Probe Error (Error de la sonda de temperatura del aire de retorno)

130 Evaporator Coil Temperature Probe Error (Error de la sonda de temperatura del serpentin del
evaporador)

131 Ambient Condenser Temperature Probe Error (Error en sonda de temperatura ambiente del
condensador)

132 Power Module Sensor Error (Error en el sensor del moédulo de energia)

133 Power Module Network Error (Error de red en el médulo de energia)

134 Controller Error (Error del controlador)

135 Power Module Error (Error en el médulo de energia)

136 Transducer Circuit Error (Error en el circuito del transductor)

137 Sensor System Overload (Sobrecarga del sistema de sensores)

138 AVL Sensor Error (Error del sensor del AVL)

139 Internal File Handling Error (Error de manejo interno de archivos)

140 Evaporator Section Too Hot (Seccion del evaporador demasiado caliente)

141 Power Module Heat Exchanger Too Hot (Sobretemperatura en el intercambiador de calor del
moédulo de energia)

157 Data Logger Battery Failure (Falla de la bateria del registrador de datos)
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Menu Configuration (Configuracion)

El menu Configuration (Configuracion) muestra unalista de las funciones que identificalas caracteristicas de
funcionamiento de launidad y la configuracidn actua. Se encuentran disponibles las siguientes funciones:

NOTA: NO todas las pantallas estan
presentes en todas las unidades. Las
configuraciones del software del controlador
y las opciones instaladas en la unidad
determinan las pantallas que se muestran en
el controlador.

Parémetros de la unidad

. Container ID (ld. de contenedor)

. In-range temperature limit (L imite de temperatura dentro del rango)
. Padlock Option (Opcién de candado)

Configuracion de la unidad

H * 20 Ft. Unit (Unidad de 20 pies)
n . Heater Element Type (Tipo de elemento calentador)

. USDA Option (Opcion de USDA)

DATA IDatos) - Auto Configuration (Configuracién automética)
SETPOINT/CONTROL Sensor
(Punto de . Calibrar las sondas
ajuste/Control) --&— ] Opciones
ALARM LIST . AFAM Module (Médulo AFAM)
(Lista delalarmas) «  Humidity Sensor (Sensor de humedad)
WARNING LIST e Suction Pressure Sensor (Sensor de presion de succion)
(Listade aofvertencias) «  Discharge Pressure Sensor (Sensor de presion de descarga)
CONFIGURATION . AVL Sensor (Sensor de AVL)
(Configuracion) «  MTSFeature (Funcion MTS)
DATALOGGER . CT Feature (Funcion CT)

(Registrador de datos)
|

STATES
(Estados)

. Smart PTI Trial (ensayo de revision inteligente antes del viaje)
Configuraciones varias

. Date/Time (Fechay hora)

. Contrast (Contraste)

. Firmware Version (version del firmware)

. Controller ID (Id. del controlador)

. Power Module ID (Id. del médulo de energia)

. Unit Serial ID (Id. de serie de launidad)

. Unit ID (Id. de launidad)

Figura 88: Menu Configuration (Configuracion)

Cuando un controlador con repuestos seingtalay se activa por primeravez, la caracteristica de configuracion
autométi ca detecta las opciones instaladas en la unidad. Luego de laactivacioninicial de launidad, € controlador
desactivalafuncién Auto Configuration (Configuracion automética). Para obtener mas informacidn, consulte
“Reemplazo del controlador” en este capitulo.

En la dltima pagina de este manual se encuentra una hoja desplegable de 18 x 43 cm (11 x 17 in) con un listado
completo del menl de funcionamiento del controlador.

Visualizacion o configuracion de las funciones
Con lauNIDAD ENCENDIDA, espere que estaarranque y se estabilice y que la pantalla muestre @ estado de la unidad:

1. Presonelateclade menl F4. Presione latecla F3 para desplazarse hastael meni CONFIGURATION
(Configuracion).

2. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) paraexpandir este mend.

3. Presonelasteclas F2 o F3 Up/Down (Arribal/Abgjo) paradesplazar € cursor y visualizar o restablecer
lafuncion deseada:
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Parametros de la unidad

Container ID (Id. de contenedor): establece & nlmero de identificacion del contenedor. Ingrese hasta 11 caracteres
(nimeros o letras).

In-Range Temperature limit (Limite de temperatura dentro del rango): establece € valor de temperatura parae
LED Dentro ddl rango y paralas funciones del registrador de datos del controlador (vaor predeterminado de
fébrica=1,5°C[2,7 °F]). Ingrese un valor de 0,5a5,0 °C (de 0,9 a8,9 o).

Padlock Option (Opcion de candado) : Se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (Apagado).
Unit Configuration (Configuracion de la unidad) (la configuracién depende de la unidad)
20 Ft. Unit (Unidad de 20 pies): esto informaal controlador que esta eslaopcion escogida

Heater Element Type (Tipo de elemento calentador): Seleccione entre Extended Capacity (Capacidad extendida) y
Normal Capacity (Capacidad normal).
USDA Option (Opcién de USDA): cuando & sensor de USDA estainstalado, puede cambiar la configuracion agui.

Auto Configuration (Configuracion automatica): visualizae vaor On (Activado) o Off (Desactivado) de la pantalla
(valor predeterminado de fabrica = Off [ Desactivado]). Establezca d valor en Activado para configurar
autométicamente la unidad en los componentes instalados.

Sensor
Calibrar las sondas: Se usa paracdibrar |as sondas.
Opciones

AFAM Module (M6dulo AFAM): esto activalaopcion de AVL. Seleccione entre None (Ninguna), AVL, AFAM y
AFAM+. Seleccionar AFAM+ también activa Optiset.

Sensor de humedad: cuando € sensor de humedad esta instalado, puede cambiar la configuracion aqui.

Sensor de presion de succion: cuando € sensor de presion de succion estainstalado, puede cambiar
la configuracion aqui.

Sensor de presion de descarga: cuando € sensor de descarga estainstaado o cambiado, puede cambiar
la configuracion aqui.

AVL Sensor (Sensor de AVL): cuando € sensor de AVL estainstalado, puede cambiar la configuracion agui.
MTS Feature (Funcion MTS): se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (A pagado).

CT Feature (Funcion CT): se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF (Apagado).

Smart PTI Trial (ensayo de revision inteligente antes del viaje): Se puede seleccionar ON (Encendido) u OFF
(Apagado).

Configuraciones varias

Date/Time (Fechay hora). EStablece lafechay lahoradd regulador.

Contrast (Contraste). Se usaparacambiar € contraste de lapantdla

Firmware Version (version del firmware). Muestralarevision de software/aplicacion del controlador, larevisiéon del
bootloader, larevison del médulo de energia, € nimero de seriey larevision ddl archivo de opciones.

Controller ID (Id. del controlador). Permite ver y modificar € 1d. del controlador.

Power Module ID (Id. del médulo de energia). Setratadel codigo alfabético / numérico de 8 digitos del moédulo de
energia, que se encuentra en dicho maédulo.

Unit Serial ID (Id. de serie de la unidad). Equivale ad nimero de seriede TK correspondiente ala unidad. Es una
entrada alfabética/ numérica de diez digitos que se encuentradebagjo del NUmero de seriedela UNIDAD enla
placade serie dela unidad.
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ID de unidad. Setratadd cddigo afabético / numérico de 12 digitos de serie de la unidad (Sistemaantiguo).

NOTA: lasunidades MAGNUM que no tienen un nimero de contenedor que comience con MAE, MSF o
MWC se deben configurar para la deteccidn de temperatura segin USDA. Consulte “ Tipo de USDA”.

4. Paraestablecer un nuevo vaor de la pantala Configuration (Configuracion):
a. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) posicionando € cursor en lalinea de menl deseada.
b. PresionelasteclasF2 o F3 Ur/Down (ArribalAbgjo) para dedizarse hastala configuracin deseada.

c. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) y sudtela cuando se haya completado laentrada. Presione lateclaF 1.
El nuevo vaor aparece en lalinea de menU.

5. Repitalospasosde 3 a 4 pararestablecer |os valores adicionales de configuracion.
6. PresonelateclaF1 parasdlir delapantalla Configurations (Configuraciones).

Establecer fechay hora

1. Presionelateclade menli F4 Menu. Presione latecla F3 para desplazarse hastael meni CONFIGURATION
(Configuracion).

2. PresonelateclaF4 ENTER paraacceder d menil CONFIGURATION (Configuracidn). Presione lateclaF3
para desplazarse hacia abgjo hasta e menu Miscellaneous Settings (Configuraciones varias).

Presione F3 para desplazarse hasta € ment Date/Time (FechalHora).

4. PresonelateclaF4 ENTER (Intro) paraacceder ala pantala Date Time (Fechay hora). Aparece lapantala
Date Time (Fechay hora).

5. PresonelateclaF4 ENTER [EDIT] (Editar) para editar.

6. Ingreselanuevahora, paradlo: use F2 o F3 Up/Down (ArribalAbgjo) paracambiar losdigitosy presione F4
paramover € cursor d digito siguiente.

7. Unavez que hayadesplazado € cursor através de todoslos digitos de fechay hora, tienela opcidn de
presionar lateclaF4 ENTER paraguardar. Mantenga presionadalatecla F4 hasta que desaparezca
e mend principal.

8. PresonelateclaF1 parasdir delapantalaDate Time (Fechay hora).
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Menu Datalogger (Registrador de datos)

El menu Datalogger (Registrador de datos) contiene unalista de funciones que muestran lainformacion de
funcionamiento de la unidad registrada en MP-4000 Datal ogger. Se encuentran disponibles las siguientes
funciones:

Inspect Log (Revisar registro): muestralosresultadosdela dltimapruebade PTI, evento y temperatura, ademas de
los datos sobre € voltge y |os amperios de los componentes, y las temperaturas de los sensores. Losvaloresdela
pruebaseregistran a comienzo y a find delapruebade modo Chilled (Refrigerado) y Frozen (Congelado).

Trip Start (Inicio del viaje): establece unacompensacion detemperaturaenlamemoriadel controlador paracalibrar
los sensores de USDA del controlador.

Set Log Time Interval (Establecer intervalo de tiempo de registro): establece € intervalo de registro de datos
(I minuto 0 1/2; 1; 2 6 4 horas).

En laUltima péginade este libro, se encuentra una hojadesplegable de 28 x 43 (11 x 17 in) pulgadas con un listado
completo del menu de funcionamiento del controlador.

NOTA: NO todas las pantallas estan presentes en
todas las unidades. Las configuraciones del
software del controlador y las opciones instaladas
en la unidad determinan las pantallas que se
muestran en el controlador.

DATA (Datos) n

SETPOINT/CONTROL >
(Punto de ajuste/Control)

' -2
ALARM LIST

(Lista delalarmas)
WARNING LIST
(Lista de advertencias) Menu Datalogger (Registrador de datos)

CONFIGURATION - '“Tpe"t "t°g (Rf‘ﬁsar ':gis,tm) o d .
(Configluracién) - Inspect Event Log (Revisar registro de eventos)

DATALOGGER
(Registradolr de datos)

STATES
(Estados) - Set Log Time Interval (Establecer intervalo de tiempo de registro)

Figura 89: Menu Datalogger (registrador de datos)

- Inspect Temperature Log (Revisar el registro de temperatura)
- Inspect Smart Log (Revisar registro inteligente)
- Trip Start (Inicio del viaje)

Visualizacion del menu Datalogger (Registrador de datos)

ConlaunipAb EN ON (ENCENDIDO), espere que launidad arranque y se estabilice y que la pantallamuestre
estado de launidad (punto de guste):

1. Presionelateclade ment F4 Menu. Presione latecla F3 para desplazarse hasta e meni DATALOGGER
(REGISTRADOR DE DATQOS).

2. PresonelateclaF4 ENTER paraacceder a menu Datalogger (Registrador de datos).
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3. PresonelasteclasF2 o F3 Up/Down (Arribal/Abgjo) para desplazarse hasta la funcion deseada:
e [INSPECT LOG] (Revisar registro)
* [TRIPSTART] (Inicio dd vige)
* [SET LOG TIME INTERVAL] (Establecer intervalo de tiempo de regisiro)

4. PresionelateclaF4 ENTER paraacceder alafuncion seleccionada.

Inspect Log (Revisar registro)

ConlaunipAb EN ON (ENCENDIDO), espere que la unidad arranque y se estabilice y que la pantalla muestre
el estado delaunidad (punto de guste):

1. Presonelateclade ment F4 MeNu. Presione latecla F3 para desplazarse hasta e meni DATALOGGER
(REGISTRADOR DE DATOS).

2. PresionelateclaF4 ENTER paraacceder d menu Datalogger (Registrador de datos).

3. Presonelasteclas F2 o F3 Up/Down (Arriba/Abgjo) para desplazarse por € submeni hasta
[INSPECT LOG] (Revisar registro).

4. PresionelateclaF4 ENTER paraingresar alnspect Log (Revisar registro).

. Presionelasteclas F2 o F3 Ur/DowN (Arriba/Abgjo) para desplazarse por € subment'y seleccionar
el registro deseado.

6. PresonelateclaF4 ENTER paraingresar d registro deseado. La pantallamuestrael tiempo deregistroy los
eventos mas recientes.

7. Paradesplazarse hacialos resultados de las pruebas en € registro, presione lateclaF3.
Ejemplos de eventos
» Egado deaarmade controlador (darmas configuradas/ €liminadas).

» Estado Activado / Desactivado de lafuente de energia principa (humedad activada/ desactivada, punto de
g uste de temperaturay Hz de lafuente de energia principal).

» Pruebade descargade labateriade 12 VCC (voltgje de labateria, tiempo tota de funcionamiento de launidad

y € compresor). Este evento se registra unavez por dia.
» Cambio del punto de guste de temperatura (punto de guste nuevo / anterior).
» Cambio del punto de guste de humedad relativa (punto de gjuste de humedad relativa nuevo / anterior).
» Cambio del estado de humedad relativa (Activado / Desactivado).
* Recuperacion de registro de eventos.
» Recuperacion dd registro de temperatura.
* Iniciodd vige.
* Nuevold. del contenedor.
* IniciodePTI (Configuracion de la unidad).

» Findizacion delaparte 1 de PTI (Diferencias de temperatura paralas pruebas 1; 2y 3y paralapruebade
cadentamiento).

» Findizacién de PTI.

* Inicio de descongelacion (registrado solo con descongel acion requerida o manual).
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8.

Finalizacion de descongelacion (horadeinicio).

PresonelateclaF1 parasdir del registro.

Trip Start (Inicio del viaje)
Con lauNIDAD ENCENDIDA, espere que estaarranquey se estabilicey quelapantallamuestre @ estado de la unidad:

1

6.

Presione latecla de mend F4 Menu. Presione latecla F3 para desplazarse hasta el ment Datal ogger
(Registrador de datos).

Presione lateclaF4 ENTER (Intro) paraexpandir este mena.

Presionelasteclas F2 o F3 Ur/Down (ArribalAbgjo) para desplazarse por € subment hasta que aparezca
[TRIP START] (Inicio ddl vigie) en lapantalla

PresionelateclaF4 ENTER paraingresar alafuncion Trip Start (Inicio del vige). Lafechay lahoraded Ultimo
inicio de vigje aparecen en lapantdla

Presione latecla F4 ENTER nuevamente paraingresar una nuevafechay unahoradel inicio del vigieen
e regigtro.

NOTA: una vezfinalizada una prueba de PTI, d controlador ingresa autométicamente un inicio del viaje
en d registro.

PresionelateclaF1 parasdir de menti Commands (Comandos).

Set Log Time Interval (Establecer intervalo de tiempo de registro)

ConlauNiDAD EN ON (ENCENDIDO), espere que launidad arranque y se estabilice y que la pantallamuestre
estado de launidad (punto de gjuste):

1

Presione lateclade ment F4 Menu. Presione latecla F3 para desplazarse hastael meni DATALOGGER
(REGISTRADOR DE DATOS).

Presione lateclaF4 ENTER paraacceder d ment Datd ogger (Registrador de datos).

PresonelasteclasF2 o F3 Up/Down (ArribalAbgo) para desplazarse por € subment hasta[SET LOG
TIME INTERVAL] (Establecer intervalo de tiempo de registro).

Presione lateclaF4 ENTER paraingresar a Temp Log (Registro de temperatura). La pantalla muestra el
interval o de tiempo de registro actual.

Presione lateclaF4 ENTER nuevamente posicionando € cursor en lalineade meni [LOG TIME] (Tiempo de
registro) paraingresar un nuevo intervalo de registro. [ARROW] (Flecha) aparece en lalineade mend.

Presionelasteclas F2 o F3 Ur/DowN (ArribalAbg o) paraaumentar o disminuir hastae intervalo de registro.

*El registro de los sensores de USDA se establece en intervalos de 1 hora para cumplir con los requisitos de
USDA. Esposible redizar una prueba de registro de los sensores de USDA en intervalos de 1 minuto durante
72 minutos. Los datos de USDA no se pueden descargar durante la prueba de registro y solo se pueden
visualizar en pantalla. Transcurridos 72 minutos, € controlador regresad interval o de registro anterior y
eliminalos datos de prueba de USDA delamemoriadd registrador de datos.

Cuando aparezcad tiempo de registro correcto en lalinea de menl, mantenga presionadalateclaF4 ENTER
hastaque € cursor dge detitilar. La nueva configuracion de tiempo de registro aparece en la pantdla.

PresionelateclaF1 parasdlir.
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Menu States (Estados)

NOTA: NO todas las pantallas estan presentes en
todas las unidades. Las configuraciones del software
del controlador y las opciones instaladas en la
unidad determinan las pantallas que se muestran en
el controlador.

- Cold Treatment (CT) State (Estado del tratamiento de frio)

ao 0

DATA (Datos) - Multiple Temperature Setpoint (MTS) State (Punto de consigna

SETPOINTI/CONTROL multiple de temperatura)
(Punto de - PTI (Revisién antes del viaje)
ajuste/Control) -— - INPUT-OUTPUT (Entrada - Salida)
ALARM LIST - RMM (Médem de supervision remota)
(Lista de alarmas) - RMM+ (Médem de supervision remota)
WARNING LIST - Defrost (Descongelacion)
(Lista de advertencias) - Water Cooled Condenser (Condensador enfriado por agua)
CONFIGllJRATION - Runtime Counters (Contadores de tiempo de funcionamiento)
(Configuracién) - Expansion Module 1 (Médulo de expansion 1)
DATALOGGER - Expansion Module 2 (Médulo de expansion 2)
(Registrador de datos) - Miscellaneous Feature (Funciones varias)
STATES - End Pulldown Phase (Concluir fase de enfriamiento)
(Estados) - Go To Idle Menu (Ir al menu inactivo)

- External Bus Devices (Dispositivos de bus externos)

Figura 90: Diagrama de flujo de la pantalla del menu States (Estados)

Cold Treatment (CT) State (Estado del tratamiento de frio)

Muestrainformacion sobre € tratamiento de frio (CT), en caso de utilizarse.

Multiple Temperature Setpoint (MTS) State (Punto de consigna multiple de temperatura)

Muestrainformacion sobre e punto de consignamiltiple de temperatura(MTS), en caso de utilizarse.

PTI

Muestrainformacion sobre lo siguiente:

« Ultimo PTI gprobado

«  Ultimo Brief PTI aprobado

» Cantidad de PTI y Brief PTI aprobados

Input - Output (Entrada - Salida)
Muestrainformacion sobre las entradas digitales:
» PhaseDirection (Direccion defase)

¢ HPCO (Corte de dtapresion)

¢ LPCO (Corte de bgja presion)
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Informacion de sdida

« VAvuladd economizador

+ VAvuladigita

» Cdentador

» Ventilador del evaporador adtavelocidad
» Ventilador del evaporador abgjavelocidad
» Ubicacion delapaeta

e Compresor

RMM and RMM+ States (Estados del RMM y el RMM+)

LosmenisRMM State (Estado del mddem de supervision remota) y RMM+ State muestran € estado actual de
las comunicaciones con & sissema REFCON:

Offline (Sin conexién): No hay comunicacion entre el RMM (mdédem de supervision remota) del controlador y
el sstema REFCON.

Zombie (Zombi): € controlador hadetectado un modulo maestro de sistema REFCON 'y esta esperando establecer
la comunicacion.

On-line (Conectado): € RMM de controlador esta conectado al sistema REFCON.

En la Gltima pagina de este manual se encuentra una hoja desplegable de 28 x 43 cm con un listado completo

del ment de funcionamiento del regulador.

Visualizacion de la pantalla RMM State (Estado del médem de supervision remota)

ConlauNIDAD ENCENDIDA, espere que etaarranquey se estabilicey que lapantallamuestre e estado de la unidad:
1. PresionelateclaF4 ENTER paraingresar a mend Main (Principd).

2. PresonelasteclasF2 o F3 Up/Down (Arribal/Abgjo) para desplazarse através de mend Main (Principal)
hasta llegar a[Sates] (Estados).

3. PresonelateclaF4 ENTER paraacceder d menl STATES (Estados).

4. PresionelasteclasF2 o F3 Ur/Down (ArribalAbgjo) para desplazarse através del mend Main (Principal)
hastallegar a[RMM] (Modem de supervision remota).

5. PresonelateclaF4 ENTER paravisudizar los menis RMM Sates (Estados del modem de supervision
remota) o RMM+ States.

6. PresonelateclaESC parasdir delapantalaRMM State (Estado del modem de supervision remota)
o RMM+ State.
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BMM INFORMATION
FMM Status: ONLINE
Wersion: Q1020304
Map telegrams reciewved: 205
Minutes since last poll: 1
EXIT

Figura 91: RMM States (Estados del médem de supervision remota)

Descongelacion
Muestralo siguiente:
Crondmetro de descongelacion del compresor [horag]

Limite del crondmetro de descongelacion [horas]

Water Cooled Condenser (Condensador enfriado por agua)

Muestrainformacion sobre € estado del condensador enfriado por agua, en caso de utilizarse.

Runtime Counters (Contadores de tiempo de funcionamiento)

Muestrainformacion sobre |os contadores de tiempo de funcionamiento del compresor, los € ementos
calentadores, € ventilador del evaporador, € ventilador del condensador y ladimentacion principal.
Expansion Module 1 (M6dulo de expansion 1)

Muestrainformacion sobre € modulo de expansion 1, en caso de utilizarse.

Expansion Module 2 (M6dulo de expansién 2)

Muestrainformacion sobre € médulo de expansion 1, en caso de utilizarse.

Miscellaneous Feature (Funciones varias)
Se utilizaparalo sguiente:
End Pulldown Phase (Concluir fase de enfriamiento)

Go To ldle Menu (Ir d ment inactivo)

External Bus Devices (Dispositivos de bus externos)

Muestrainformacion sobre |os dispositivos de bus externos, s se utilizan.

Registro de ventilacion de aire (AVL)

Laopcion Air Ventilation Logging (Registro de ventilacidn de aire) detectael movimiento del disco de ventilacion
y automaticamente muestraun valor en lapantalla. Ademas, d registrador de datos registra este valor. Laentrada
registralahora, lafechay laposicion de aperturade la ventilacion. Seinstala en la puerta de ventilacion de

aire nuevo.
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Instrucciones para la configuracion

El registro es automatico s launidad ha sido configurada pararegistrar d movimiento de la puerta de ventilacion.
Para configurar su unidad, lleve acabo |os siguientes pasos.

1
2.
3.

Presione lateclaF1 hasta que la pantallavuelva ala pantalla de estado de la unidad (punto de gjuste):
PresionelateclaF4 paraingresar d mend Main (Principd).

Presionelasteclas F2 o F3 paradesplazarse através del ment Main (Principa) hastallegar a
CONFIGURATION (Configuracion).

Presione latecla F4 paraacceder ala pantala Configuration (Configuracion).

Presione lateclaF3 para desplazarse hasta Options (Opciones). Presione latecla F4 paraexpandir este mend.
Presione lateclaF3 hastallegar alaopcion AFAM Module/Controlled Atmosphere (CA) (Médulo
AFAM/Atmosfera controlada [CA]).

PresonelateclaF2 o F3 hastaresaltar AVL. Mantenga presionadalatecla F4 hastaque lapantallaregrese a
laseleccion AFAM Module/Controlled Atmosphere (CA) (Modulo AFAM/Atmaosfera controlada [CA]).
Launidad ahora esté configurada pararegistrar € movimiento de la puerta de ventilacion.

PresonelateclaF1 parasdir delapantalla Options (Opciones) y presiondlaunavez mas parasdir del menu
Configuration (Configuracion).

.':. £
1y
:':-’. :
B i

Figura 92: AVL

Instrucciones de funcionamiento

Lo siguiente ocurre automéati camente cuando € registrador de ventilacion esta habilitado en € menu
Configurations (Configuraciones) y la puerta de ventilacién cambia de posicion:

1

LapantallaLCD muestra (durante un minuto)  mensgie: [FRESH AIR POSITION SETTING XX CFM:]
(CONFIGURACION DE LA POSICION DE AIRE NUEVO XX CFM:).

Desplace latecla C/F paraver laposicion de lapuertaen CFM (pies cibicos por minuto) 0o CMH (metros
cuibicos por hora).

Laentrada se registra automaticamente en € registrador de datos. La entradaregistralahora, lafechay la
posicion de gpertura de laventilacion.
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Encendido del sistema AFAM

1

PresionelateclaF4 Menu (MenU) paraingresar d mena principal. PresionelateclaF2 o F3 paradesplazarse
hastael ment Config (Configuracidn) y presione F4 paraexpandir  mend.

PresionelateclaF2 o F3 para desplazarse hastael ment Options (Opciones) y presione F4 para expandir
e menu.

PresionelateclaF2 o F3 para desplazarse hastael ment Controlled Atmosphere (CA) (Atmésfera
controlada[CA]) y presione F4 para expandir € mena.

PresionelateclaF2 o F3 parasdeccionar AFAM y mantenga presionadalatecla F4 para aceptar laseleccion.

4l CONTROLLED AT OSPHERE {CA)
A
AFAR+
) AFAM 2 ¢
AVL
v
SELECT THE TYPE OF AIR VENTILATION OPTION PRESENT.
[ cance [ uwp | Down [ CONFIRM |

F1 F2 F3 F4

Figura 93: Menu Controlled Atmosphere (CA) (Atmdésfera controlada [CA])
PresionelateclaF1 varias veces paravolver alapantala estandar.

PresonelateclaF4 Menu (Menl) paraingresar a menu principa. Presione lateclaF2 o F3 paradesplazarse
hastael menl Setpoint/Control (Punto de gjuste/control) y presione F4 para expandir € mena.

PresionelateclaF2 o F3 paradesplazarse hastalalinea [Fresh Air Vent Man] (Ventilacidn aire nuevo).

Presione lateclaF4 paraingresar d menu Fresh Air Vent Man (Ventilacidn aire nuevo).

m ADVERTENCIA: el brazo accionador del motor y la puerta de ventilacién se mueven

0.
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inmediatamente cuando se presiona la tecla F4 para configurar el sistema AFAM en AFAM u
Off (Apagado). Mantenga las manosy las herramientas alejadas de |os componentes del
sistema de intercambio de aire para evitar lesiones personales o dafios en la unidad.

PresionelateclaF2 o F3 para desplazarse entre [OFF] (Desactivado) y [AFAM].

» [OFF] (APAGADO): lapuertade ventilacion se cierray/o permanece cerrada. Las configuracionesAFAM
Delay (Demorade AFAM) y AFAM Rate (Tasade AFAM) desaparecen.

* [AFAM]: € controlador usalostiempos AFAM DELAY y AFAM RATE paragustar apuertaFAE a
laconfiguracion del usuario.
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>

45L) FRESH AIR VENT. MAN.

AFAM £

OFF

{ 0.225CMH )

PRESS AMD HOLD F3 TO ACCEPT CHANGES

[ cancer |

F1

I pown | AcCcerT |

F2 F3 F4

Figura 94: Menu Fresh Air Vent Man (Ventilacion aire nuevo)

10. Mantenga presionadalateclaF4 con € estado deseado en lalineadel ment hastaque d sstemalolleve
nuevamente a mena Setpoint/Control (Punto de guste/control).

11. PresonelateclaF1 varias veces paravolver alapantalla estandar.

NOTA: NO todas las pantallas estan presentes
en todas las unidades. Las configuraciones
del software del controlador y las opciones
instaladas en la unidad determinan las
pantallas que se muestran en el controlador.

—» _Setpoint/Control (Punto de ajuste/Control)

-
|

TRATAMIENTO DE FRiO (CT)

PUNTO DE CONSIGNA MULTIPLE DE TEMPERATURA (MTS)
OPTISET (soLo coN AFAM+)

TEMPERATURE SETPOINT (PUNTO DE AJUSTE DE TEMPERATURA)
MoDO CONTROLLING (CONTROL)

PuLL DOWN SELECTION (SELECCION DE ENFRIAMIENTO)
WATERCOOL (ENFRIAMIENTO POR AGUA)

HumipITY CONTROL (CONTROL DE HUMEDAD)

HuMIDITY SETPOINT (PUNTO DE AJUSTE DE HUMEDAD)

AVL OPEN VALVE (VALVULA DE AVL ABIERTA)

DEFROST TERMINATION TEMPERATURE (TEMPERATURA DE
FINALIZACION DE DESCONGELACION)

DEFROST INTERVAL (INTERVALO DE DESCONGELACION)
SPECIAL 24-48H DEFROST (DESCONG. ESPECIAL 24-48 H)
USDA TRIP (ViAJE USDA)

FRESH AIR VENT MAN (VENTILACION AIRE NUEVO)

AFAM DEeLAY (ReTARDO DE AFAM)

AFAM RATE (TAsA DE AFAM)

CO, Maximum (CO, MAXIMO [soLO CON AFAM+])

O, MiN (O, MiNIMO [soLO cON AFAMH+])

SMART PTI (REVISION INTELIGENTE ANTES DEL VIAJE)

Figura 95: Menu Setpoint/Control (Punto de ajuste/Control)
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Cambiar AFAM Delay (Demora de AFAM)
NOTA: d expedidor debe establecer € tiempo de demora para € intercambio de aire nuevo.
Laconfiguracion AFAM Delay (Demora de AFAM) mantiene la ventilacion de aire nuevo cerrada durante un

tiempo predeterminado cuando se enciende launidad. Esto permite unarépida disminucion de la temperatura
del producto. AFAM Delay (demorade AFAM) se puede configurar de 1 a72 horas, en incrementos de 1 hora.

1. [Montaje de la puerta de ventilacion y el motor del amortiguador

2. |Placa de interfaz y cable (se instala en la caja de control)
Figura 96: Sistema AFAM+
NOTA: duranted encendido dela unidad, AFAM Delay (demora de AFAM) evita quela puerta AFAM seabra

hasta que pase € tiempo de demora. AFAM Delay (demora de AFAM) evita quela puerta AFAM se abra debido
alas configuraciones del sstema AFAM Rate (Tasa de AFAM) o CO,,.

1. PresonelateclaF4 Menu (Menl) paraingresar d menu principd. Presione lasteclasF2 o F3 para
desplazarse hastael mend Setpoint/Control (Punto de gjuste/Control) y presione F4 para expandir € mend.

2. PresonelateclaF2 o F3 paradesplazarse hastalalinea[AFAM DELAY] (DEMORA DE AFAM).

3. PresonelateclaF4 paraingresar d meni AFAM DELAY (Demorade AFAM). En lapantdla aparecela
configuracion actua (“0).

4. PresionelasteclasF2 o F3 paraaumentar o disminuir hastad intervalo de demora.

ADVERTENCIA: la puerta de ventilacion y el brazo accionador del motor se mueven

m inmediatamente cuando seingresa el tiempo de demora. Mantenga las manosy las
herramientas algjadas de los componentes del sistema de intercambio de aire para evitar
lesiones personales o dafos en la unidad.

5. Mantenga presionadalateclaF4 hasta que regrese a menud principal. El nuevo tiempo de demora seregistra
en € regulador y aparece en la pantalla.

6. PresonelateclaF1 parasalir delapantala Setpoints (Puntos de consigna).

Cambiar AFAM Rate (Tasa de AFAM)
NOTA: € expedidor debe establecer |a tasa de intercambio de aire nuevo.

AFAM Rate (Tasade AFAM) establece latasade intercambio de aire deseada. Laposicidn rea delapuertase basa
enlatasade AFAM vy en lafrecuencia de lafuente de dimentacion (Hertz).

1. PresonelateclaF4 Menu (Menl) paraingresar d menu principd. PresionelasteclasF2 o F3 para
desplazarse hastael menl Setpoint/Control (Punto de gjuste/Control) y presione F4 paraexpandir é mend.
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2. PresonelateclaF2 o F3 paradesplazarse hastalalinea[AFAM RATE] (TASA DE AFAM). Presione latecla
F4 paraingresar a menl. Aparecen latasaactud y las unidades (por ggemplo “0 CFM” [0 pies cubicos por
minuto]) en lapantalla

3. Presonelasteclas F2 o F3 paraaumentar o disminuir latasa AFAM.

Unidades Configuracion de la tasa
CFM 0 a 132 pies cubicos por minuto
M3H 0 a 225 metros cubicos por hora

PERCENT 0 a 100 por ciento

m ADVERTENCIA: la puerta de ventilacion se cierra deinmediato y se vuelve a abrir en la nueva
posicion cuando seingresa la tasa. Mantenga las manos y las herramientas algjadas de |os
componentes del sistema de intercambio de aire para evitar lesiones personales o dafos en
la unidad.

4. Mantenga presionadalatecla F4 hasta que regrese d men principd. Latasanueva seregistraen €
controlador y aparece en la pantala.

Sistema avanzado de administracion del aire nuevo Plus (AFAM+)
Sistema avanzado de administracién de aire nuevo controlado por un microprocesador que proporciona:
« control programable del nivel de CO, en & contenedor.

* registro dedatos delalecturadel nivel de gas CO,

e unidad de sensor degas
» filtro de sensor
e circuito cerrado de ventilacion

El regulador se puede configurar para controlar € nivel de CO,en € contenedor del 0 & 25 por ciento.

Configuracion de los valores del sistema AFAM+

El submeni AFAM Module/Controlled Atmosphere (CA) (Modulo AFAM/Atmaosfera controlada [CA]) en €
menu Configuration (Configuracidn) viene establecido de fébricaen laopcion AFAM+. El regulador agregaluego
los subments AFAM, AFAM Delay (Demorade AFAM), AFAM Rate (Tesade AFAM) y Méx. CO, d menu
Setpoint/Control (Punto de gjuste/Control). S seinstalaun regulador de reemplazo o un software nuevo, la
configuracion automética del regulador detectarala opcion AFAM+ cuando se conecten e médulo de control de
puertas AFAM y e sensor de gas d regulador.

» AFAM-+: esta configuracion enciende & sistema AFAM+ para controlar € nivel de gas CO,. El controlador
luego agregalos menuis CO, Max y AFAM Delay a menu Setpoint/Control (Punto de guste/Contral).

Laconfiguracion predeterminada para AFAM en d menu Setpoint (Puntosde gjuste) esel Ultimo valor establecido
(Off [Apagado], AFAM o0 AFAM+). Controlled Atmosphere (CA) y Fresh Air Vent Man se deben configurar en
AFAM+ para controlar la puerta de ventilacion de acuerdo con € nivel del gas CO.,.

1. PresionelateclaF4 Menu (Menl) paraingresar d menu principd. Presione lateclaF2 o F3 paradesplazarse
hastael ment Config (Configuracidn) y presione F4 paraexpandir € mena.

2. PresonelateclaF2 o F3 paradesplazarse hasta el ment Options (Opciones) y presione F4 para expandir
e men(.

3. PresonelateclaF2 o F3 paradesplazarse hastael ment Controlled Atmosphere (CA) (Atmosfera

controlada [CA]) y presione F4 paraexpandir € mend.
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4. PresonelateclaF2 o F3 parasdeccionar AFAM+ y mantenga presionadalatecla F4 para aceptar

laseleccion.
4 CONTROLLED ATMOSPHERE (CA)
COMPRESSOR
> AFAM+ . ¢
AFAM
SELECT THETYPE OF AIRVENTILATION OFTION PRESENT.
PRESS AMD HOLD F3 TO ACCEPT CHANGES
[ canceL || uwp || pown | ACCEPT |
F1 F2 F3 F4

Figura 97: Menu Controlled Atmosphere (CA) (Atmdésfera controlada [CA])

5. PresionelateclaF1 varias veces paravolver ala pantala estandar.

6. PresonelateclaF4 Menu (Mend) paraingresar d menu principa. PresionelateclaF2 o F3 paradesplazarse
hastael menl Setpoint/Control (Punto de gjuste/control) y presione F4 para expandir € mena.

7. PresionelateclaF2 o F3 paradesplazarse hastalalinea[Fresh Air Vent Man] (Ventilacion aire nuevo).

8. PresionelateclaF4 paraingresar a menu Fresh Air Vent Man (Ventilacidn aire nuevo).

ADVERTENCIA: €l brazo accionador del motor y la puerta de ventilacién se mueven

m inmediatamente cuando se presiona la tecla F4 para habilitar € sissema AFAM+. Mantenga las
manosy las herramientas algjadas de |os componentes del sistema de intercambio de aire para
evitar lesiones personales o dafios en la unidad.

9. PresonelateclaF2 o F3 paradesplazarse entre [OFF] (Desactivado), [AFAM] y [AFAM+].

» [OFF] (APAGADO): lapuertade ventilacion se cierray/o permanece cerrada. Las configuracionesAFAM
Delay (Demorade AFAM) y CO, Max (CO, Maximo) desaparecen.

* [AFAM]: € controlador usalostiempos AFAM DELAY y AFAM RATE paragustar apuertaFAE ala
configuracién del usuario.

» [AFAM]: € controlador usalostiempos AFAM DELAY y CO, Max paragustar apuertaFAE ala
configuracion del usuario.

kil FRESH AIR VENT. MAN.
> AFAM4+ ¢
AFAM
v
{CO2 /02)
PRESS AND HOLD F3 TO ACCEPT CHANGES
[ canceL | [ pown [ ACCEPT |

F1 F2 F3 F4
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10. Mantenga presionadalateclaF4 con € estado deseado en lalineadel mend hastaque d sstemalolleve
nuevamente al menu Setpoint/Control (Punto de gjuste/control).

11. PresionelateclaF1 varias veces paravolver ala pantallaesténdar.

Cambiar AFAM Delay (Demora de AFAM)
NOTA: d expedidor debe establecer d tiempo de demora para € intercambio de aire nuevo.

Laconfiguracion AFAM Delay (Demora de AFAM) mantiene la ventilacion de aire nuevo cerrada durante un
tiempo predeterminado cuando se enciende launidad. Esto permite unarépida disminucién de latemperatura
del producto. AFAM Delay (Demorade AFAM) se puede configurar de 1 a 72 horas, en incrementos de 1 hora.
Consulte“Cambiar AFAM Delay (Demorade AFAM)” en la pagina 120 para obtener informacidn sobre €
procedimiento para programar lademora.

zzzzzz

%
W

1. | Montaje del sensor de gas (se instala en el evaporador)

2. | Montaje de la puerta de ventilacion y el motor del amortiguador

Moédulo de expansion AFAM+ (se instala en la parte posterior del
controlador en la caja de control)

Figura 99: Sistema AFAM+

NOTA: duranteel encendido dela unidad, AFAM Delay (Demorade AFAM) evita quela puerta AFAM seabra
hasta que pase € tiempo de demora. AFAM Delay (Demora de AFAM) evita que la puerta AFAM seabra
debido alas configuraciones del sstema AFAM Rate (Tasa de AFAM) o CO,,.

ADVERTENCIA: la puerta de ventilacion y el brazo accionador del motor se mueven

m inmediatamente cuando seingresa el tiempo de demora. Mantenga las manosy las
herramientas algjadas de los componentes del sistema de intercambio de aire para evitar
lesiones personales o dafos en la unidad.
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Cambiar la configuracion minima y maxima de CO,
NOTA: e expedidor debe establecer la tasa minima de CO.,.

Latasade CO, establece e nivel deseado de CO, en & contenedor cuando seinstala una unidad de sensor de ges.
Laposicion red delapuertaAFAM sebasaen € nivel de CO, y enlademorade AFAM.

1. PresonelateclaF4 Menu (Menl) paraingresar d menu principd. PresionelasteclasF2 o F3 para
desplazarse hastael menl Setpoint/Control (Punto de gjuste/Control) y presione F4 paraexpandir é mend.

2. PresonelateclaF2 o F3 paradesplazarse hastalalinea“CO,MAX” (CO, Maximo).

3. PresonelateclaF4 paraingresar d ment CO, MAX (CO, Méximo) Aparecen latasaactua y las unidades
(por gemplo, “2.5 percent” [2,5 por ciento]) en la pantalla.

4. Paracambiar latasa, presonelasteclas F2 o F3 paraaumentar o disminuir el vaor de CO, maximo.

E ADVERTENCIA: la puerta de ventilacion y el brazo accionador del motor se mueven

inmediatamente cuando se ingresa la tasa. Mantenga las manosy las herramientas algjadas de
los componentes del sistema de intercambio de aire para evitar lesiones personales o dafos en
la unidad.

5. Mantenga presionadalatecla F4 hastaque regrese a menu principal. Latasanuevaseregistraen €
controlador y aparece en la pantala.

NOTA: NO todas las pantallas estan presentes
en todas las unidades. Las configuraciones
del software del controlador y las opciones
instaladas en la unidad determinan las
pantallas que se muestran en el controlador.

— Setpoint/Control (Punto de ajuste/Control)
- TRATAMIENTO DE FRiO (CT)
. PUNTO DE CONSIGNA MULTIPLE DE TEMPERATURA (MTS)
. OPTISET (soLo coNn AFAM+)
TEMPERATURE SETPOINT (PUNTO DE AJUSTE DE TEMPERATURA)
* . Mobo CONTROLLING (CONTROL)
ﬂ . PuLL DOWN SELECTION (SELECCION DE ENFRIAMIENTO)
. WATERCOOL (ENFRIAMIENTO POR AGUA)
. HumipITY CoNTROL (CONTROL DE HUMEDAD)
ﬂ . HumIDITY SETPOINT (PUNTO DE AJUSTE DE HUMEDAD)
+ AVL OPEN VALVE (VALVULA DE AVL ABIERTA)

DEFROST TERMINATION TEMPERATURE (TEMPERATURA DE FINALIZACION
DE DESCONGELACION)

DEFROST INTERVAL (INTERVALO DE DESCONGELACION)
SPECIAL 24-48H DEFROST (DESCONG. ESPECIAL 24-48 H)
USDA TRrIP (VIAJE USDA)

FRESH AIR VENT MAN (VENTILACION AIRE NUEVO)

AFAM DELAY (RETARDO DE AFAM)

CO, Maximum (CO, MAXIMO [soLO CON AFAM+])

O, MiN (O, MiNIMO [soLo coN AFAMH+])

SMART PTI (REVISION INTELIGENTE ANTES DEL VIAJE)

Figura 100: Menu Setpomt/ControI (Punto de ajuste/Control)
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Cambiar la configuracion del sistema AFAM mediante "OPTISET"

1

PresionelateclaF4 Menu (Mend) paraingresar a mend principa. Presione lateclaF2 o F3 paradesplazarse
hasta e menl Setpoint/Control (Punto de gjuste/control) y presione F4 paraexpandir € mend.

PresionelateclaF2 o F3 para desplazarse hastael ment Optiset.

Presione lateclaF4. Apareceralasiguiente pantalla:

OPTI-SET

PRESS F1 TO CANCEL
USE F2 ANMD F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AMD HOLD F4 TO COMFIRM CHAMGE

APPLE - BRAEBURN

APPLES - GENERAL

CUSTOM

SETPOINT: 0.6 C
CO2 MAX 2 % AFAN DELAY: O H

[ cancet ][ ur [ pown ][ acceer ]

Figura 101: Menu Optiset
Presonelasteclas F2 o F3 para desplazarse hasta el producto deseado.
Mantenga presionada lateclaF4 paraingresar automaticamente la configuracion del producto.

Lapantallamostrara d producto seleccionado.

NOTA: s alguno delos ajustes autométicos de producto que realiza Optiset se modifican, la pantalla
cambiaré del producto seleccionado a“ CUSTOM” (Personalizado). Esto indica que uno o masdelos
ajustes se han modificado.

Modificar la configuracion de producto de Optiset

1

PresionelateclaF4 Menu (Menl) paraingresar a menu principa. Presione lateclaF2 o F3 paradesplazarse
hasta e menl Setpoint/Control (Punto de gjuste/control) y presione F4 para expandir e men(.

Presione latecla F3 para desplazarse hasta € gjuste que desea modificar. Se pueden modificar los siguientes
gugtes:

» Temperature Setpoint (Punto de gjuste de temperatura)

NOTA: los cambios de punto de ajuste mayoresa 5 °C (9 °F) forzaran € ajustede CO, a1 %y € gjustede
0, a20 %, y cancelaran d retardo AFAM, & modo optimizado, € control de humedad y € punto de ajuste
de humedad.

» Evaporator Fan Speed (Velocidad ddl ventilador del evaporador)

» Defrogt Termination Temperature (Temperatura de findizacion de descongel acion)
»  Humidity Control (Control de humedad)

*  Humidity Setpoint (Punto de guste de humedad)

* AFAM Déday (Retardo de AFAM)

* O, Minimum (Minimo de O,) (S corresponde)

» CO, Maximum (Maximo de CO,)

NOTA: no modifique ninguno delos ajustes anteriores sin ingtrucciones directas del expedidor dela carga.
Si lo hace, podria dafar gravemente la carga.
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3. Ejemplo. Modificar losgjustesde O, y CO,:
4. PresonelateclaF3 paradesplazarse hasta O, MIN (Minimo de O,).

5. PresionelasteclasF2 o F3 paraaumentar o disminuir & parametro O, MIN (Minimo de O,) hasta e valor
indicado por & expedidor.

6. MantengapresionadalateclaF4 hastaqueregrese a mend principa. Latasanuevaseregistraen € registrador
de datosy se muestraen lapantala

7. Presonelasteclas F2 o F3 paradesplazarse hasta CO, MAX (Méximo de CO,).
8. PresionelateclaF4 paraingresar d modo de configuracion.
9. Ingresed guste de CO, provisto por & expedidor.
10. Mantenga presionadalateclaF4 hastaqueregresea ment principal. Latasanuevaseregistraen € registrador
de datosy se muestraen lapantalla.
Probar el sistema AFAM+/ AFAM
El sistema consta de |as siguientes partes principales:
» Andizador degas
* Instalado en laseccion del evaporador
» Pacadeinterfaz
» Ingtaadaen & mddulo de energia (MRB)
* Motor amortiguador
» Instalado sobre la cgade control
» Puertadeventilacion (FAE)
» Seabreparapermitir laentraday lasalidade aire del contenedor

Cadigos de alarma de la opciéon AFAM+ (consulte el manual para obtener
descripciones mas detalladas)

» Cobdigo 122: error de calibracion del sensor de O, (solo PTI) (S estainstalado)

e Codigo 124: error en e sensor del modulo de energia

Coémo verificar el funcionamiento del sistema

S d sstemano parece funcionar correctamente, |o mejor es verificar que @ controlador pueda reconocer s la
opcion AFAM+ estaingtalada. Use lafuncion Auto Config (Configuracion automética) del ment Configuration
(Configuracion). Cambie d parametro a ON (Encendido). Espere a que se completen los pasos de configuracion.
El dltimo paso dela configuracion serael médulo AFAM. Observe la pantalla atentamente durante esta prueba.

S lapuertaAFAM se abrey secierra, laopcion AFAM estard activa. El controlador comprobarala comunicacion
con €l analizador de gas. Cuando se detecte € analizador de gas, laopcion cambiaraa AFAM +.

NOTA: actualice el softwarede controlador ala version masreciente. La configuracion automética seiniciara
automaticamente luego de una carga exitosa de software.

NOTA: s sedetecta Unicamente la opcidn AFAM, significa que existe un problema de comunicacién con €
analizador de gas.

NOTA: s sedetecta Unicamente & analizador de gas, significa que hay un problema con e funcionamiento del
motor amortiguador.
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Paracambiar e modo Auto Config (Configuracion automéatica) a ON (Activo):

Ingrese a ment Configuration (Configuracion).

Uselasteclas F2 0 F3 para desplazarse hasta lalinea de men Auto Config (Configuracion automética).

1
2
3. Presione F4. Aparece lalineadela contrasefia
4

Presione las siguientesteclas en € orden que seindica:

e F2, A F4 EXIT (Sdir)
5. Presonelasteclas F2 o F3 paradesplazarse hasta ON (Activar).

6. Mantenga presonadalateclaF4 hastaque seingrese e vaor.

7. Presonelatecla ESC paracomenzar la secuencia de configuracion automética.

Unavez que se complete la configuracion automaticay € sstema AFAM+ se haya detectado y configurado enla
memoriadel controlador, ingrese | os gjustes deseados.

S d motor amortiguador o  analizador de gas no se detectan durante la configuracion automética, use e siguiente
diagrama (y los diagramas esquemético y de cableado de launidad) para verificar las conexiones, lastensiones de
aimentaciony e cableado de comunicacion de ambos componentes. También verifique que é modulo de

expanson AFAM+ esté bien sujeto ala parte posterior del controlador.

MODULO DE EXPANSION
(OPCION AFAM+)

CERRAR/MOTOR+

ABRIR/MOTOR+
REALIM. POSICION+
REALIM. POSICION-

NEGRO
ROJO

ERRAR/MOTOR+
ABRIR/MOTOR+

RS485+ ———BLANCO

BLANCO ——REALIM. POSICION+
VERDE ———REALIM. POSICION- ——

ACTUADOR
AFAM

RS485+
RS485- NEGRO

RS485-
ALIM. SENSOR AZUL

12VDC
TIERRA SENSOR —— MARRON

(/SENSOR
\DE GAS

TIERRA

ARA2381

Figura 102: Diagrama esquematico AFAM+

Codigos de alarmay acciones correctivas / Pantalla del menu Data (Datos)
Hay una (1) alarmade PTI que podria generar una unidad eguipada con/que utiliza un sensor de O,

Alarmas

Posible causa

Acciones correctivas

Cédigo 122

O, Sensor Calibration Error
(Error de calibracion del
sensor de O,) (si esta
instalado) (solo PTI)

1. Atmésfera viciada / Filtro o tubos
de entrada o salida obstruidos
(VER NOTA A CONTINUACION)

2. Lectura del sensor de O, menor a
17 % o mayor a 25 %.

1. Abra la puerta de acceso del

. Si la lectura de O, todavia esta

evaporador para abrir por
completo la puerta de ventilacion
y haga funcionar la unidad con el
ventilador a alta velocidad durante
20 a 30 minutos para purgar todo
aire viejo y viciado atrapado en el
modulo analizador antes de
realizar una PTI.

fuera del rango de calibracion
luego de realizar el procedimiento
anterior, cambie el analizador.
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Menu Data (Datos) Indicacién de la pantalla Acciones correctivas
CO, % (Porcentaje de CO,) Open or Short (Circuito abierto o Si no se generd ninguna alarma (lo
cortocircuito) mas probable es que el sistema no

se haya comunicado con el
analizador o esté en proceso de
verificar la comunicacion con el
analizador). Siga los pasos
indicados anteriormente para la
situacién “Atmdésfera viciada”. Si hay
una falla, se generara una alarma.

O, % (Porcentaje de O,) Open or Short (Circuito abierto o Si no se generd ninguna alarma
cortocircuito) (lo mas probable es que el sistema
no se haya comunicado con el
analizador o esté en proceso de
verificar la comunicacion con el
analizador). Siga los pasos
indicados anteriormente para la
situacion “Atmaésfera viciada”. Si hay
una falla, se generara una alarma.

NOTA: s sedeben despgar losfiltros o lostubos de entrada/salida, desconéctelosdel analizador de gasANTES
de purgar lostubos con aire. S los tubos permanecen conectados, podria dafiarse gravemente € analizador
degas.
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Puerta de ventilacion intermitente

Puerta del sistema AFAM+ con cierre automatico

En las unidades que tienen laopcion AFAM, un mazo de cables entre el conector J B12'y € interruptor de
encendido/apagado, y un prefijo de contenedor HLXU, s lapuertaAFAM estaabierta, se cerrardautoméaticamente
cuando se apague d interruptor de encendido/apagado. Launidad y € controlador se apagarany la puerta AFAM
secarard

Puerta intermitente del sistema AFAM+

Anteriormente, la puerta AFAM se abriay quedaba en una posicion fija. Ahora, lapuerta AFAM se gbre por
completo y permanece abierta durante un periodo de tiempo calculado.

AFAM + configurado en “AFAM” y AFAM Rate (Tasa AFAM) en 75 CMH
Anteriormente, S usted queria 75 CMH, la puerta se abria hastala posicion de 75 CMH y permaneciaali.

Ahora, la puerta permanece cerraday luego se abre por completo durante 5 minutos cada 15 minutos paralograr
los mismos 75 CMH.

Mientras la puerta esta cerrada, la pantalla muestra“ PULSATING AFAM XXX SEC TO DOOR OPEN”
(AFAM intermitente. XXX seg hastala aperturade lapuerta.).

Mientras la puerta esta abierta, la pantallamuestra“PULSATING AFAM DOOR OPEN” (AFAM intermitente.
Puertaabierta.).

Cuando lapuerta AFAM se abre, permanece abierta durante un minimo de 30 segundos.

Sistema AFAM+ activo

Anteriormente, unavez que d nivel de CO, alcanzabad punto de guste méximo, la puertainiciaba unarampa
de gpertura. Unavez que d nivel de CO, disminuig, la puertainiciabaunarampade cierre.

Ahora, unavez qued nivel de CO, acanzad punto de guste méximo, la puerta se abre por completo durante un
periodo de tiempo ca culado. La puerta se abrird o cerrard durante € periodo de tiempo calculado. S d nivel de
CO, permanece por encimadel punto de gjuste maximo, € periodo de tiempo de aperturaaumentaray e tiempo
de cierre disminuira.

Mientras|a puerta esta abierta, la pantallamuestra“ PULSATING AFAM XXX SEC TO DOOR OPEN”
(AFAM intermitente. XXX seg hastala aperturade lapuerta.).

Mientras|a puertaesta abierta, la pantallamuestra“ PULSATING AFAM DOOR OPEN” (AFAM intermitente.
Puertaabierta.).

Cuando lapuerta AFAM se gbre, permanece abierta durante un minimo de 30 segundos.

PULSATING AFAM
XX SEC TO DOOR OPEN

PULSATING AFAM
DOOR OPEN
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Cargas refrigeradas: (punto de ajuste superior o igual a-9,9 °C [14,1 °F])

Launidad funciona en Cool with Modulation (Enfriamiento con modulacién) y en Heat (Calentamiento)
para proporcionar un control preciso de |as cargas refrigeradas. Durante Cool with Modulation
(Enfriamiento con modulacion), € controlador utiliza un algoritmo derivado proporcional-integral (PID)
y unavavulade control digital para proporcionar un control preciso de latemperatura del contenedor en
funcién de lademanda de la carga.

Lavalvulade control digital conectay desconecta el compresor para controlar la capacidad. Lavavulase
abrey se cierraen respuesta a una sefial de voltaje del controlador basada en un diferencial de
temperaturade control. El controlador utilizalatemperaturadel punto de gjuste, |atemperatura del sensor
del aire de suministro y latasa de disminucion correspondientes alos tltimos 10, 20 y 180 segundos para
calcular € diferencia de temperatura de control.

Control del sensor del aire de suministro

El control de temperatura se realiza mediante un sensor de temperatura PT1000 que determinala
temperatura de suministro que se utiliza para calcular |a temperatura de control.

Si los sensores del aire de suministro fallan, e controlador utiliza latemperaturadel sensor del aire
de retorno méas una compensacion para el control de latemperatura.

Cargas congeladas: (punto de ajuste inferior o igual a -10 °C [14 °F])

Launidad funcionaen Full Cool (Enfriamiento completo) y Null (Nulo) para proporcionar un control
preciso de la carga congelada. El controlador utilizalatemperatura del sensor del airederetornoy la
temperaturadel punto de gjuste pararegular el funcionamiento de la unidad.

Si el sensor del aire de retorno se desconecta o falla, e controlador utilizalos sensores del aire de
suministro mas una compensacion parael control de latemperatura.

Visualizacion de la capacidad de enfriamiento en la pantalla principal

El porcentgje que aparece en la pantalla principal indicala capacidad de enfriamiento que se proporciona
en el momento. Por gemplo, cuando la pantalla del controlador muestra 70 %, esto significaque la
valvulade control digital estd en funcionamiento parareducir la capacidad de enfriamiento del sistema
de 100 % a 70 % (unareduccion del 30 %).

Administracién del limite de potencia

Power Limit (Limite de potencia) se encuentra activo siempre que el compresor esté encendido en los
modos Chill (Refrigerado) y Frozen (Congelado). Cuando el consumo de corriente total o la temperatura
del condensador exceden el umbral predeterminado, €l controlador limitael consumo de energia de la
unidad enviando un impulso de tension alavavula de control digital. La valvula de control digital se
pone en funcionamiento para controlar el compresor. Esto reduce la carga de capacidad de enfriamiento
del compresor, limitando asi € consumo de corriente del motor del compresor y latemperatura del
condensador al umbral predeterminado.

El limite de potencia se puede administrar de maneraflexible. Con lafuncién Power Management
(Administracion de potencia) del menti Commands (Comandos), se puede seleccionar un consumo de
corriente total maximo (17, 15 6 13 amperios) y un intervalo de tiempo de administracion de potencia.
Cuando €l intervalo de tiempo de administracion de potencia concluye, la unidad regresaal algoritmo
estandar de control del limite de potencia.

NOTA: la corriente de administracion de potencia se puede establecer en 13 amperios para
proporcionar un enfriamiento lento de las cargas.
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Inyeccion de vapor del compresor

Durante el funcionamiento del compresor, un sistema de inyeccion de vapor inyecta refrigerante en
el sistemarotativo central del compresor para proporcionar una capacidad de enfriamiento adicional.
Cuando lainyeccién de vapor se encuentra activa, €l controlador pone en funcionamiento lavavula
de inyeccién de vapor sin interrupcion. El controlador activalainyeccién de vapor cuando:

» Ené modo Chill (Refrigerado) o Power Limit (Limite de potencia), la capacidad de enfriamiento
esdel 100 % (en la pantalla).

» Latemperatura de descarga del compresor excede los 138 °C (280 °F). Lainyeccion de vapor se
detiene cuando la temperatura de descarga del compresor desciende 6 °C (10,7 °F).

Proteccidn contra alta temperatura

Si latemperaturadel gas de descarga superalos 148 °C (298 °F), la unidad se detiene inmediatamente.
El controlador enciende el LED “Alarm” (Alarma) y registra el codigo de alarma 56, Temperatura del
compresor demasiado alta. El controlador reiniciarala unidad cuando latemperatura del sensor sea
inferior a90 °C (194 °F).

Modo Limite de potencia

El controlador utiliza la corriente total de launidad y latemperatura del condensador para proporcionar
un control del limite de potencia en los modos Chill (Refrigerado) y Frozen (Congelado). Cuando la
unidad se encuentra en funcionamiento mediante enfriamiento por agua, € control del limite de potencia
solo se basa en el consumo total de corriente de la unidad.

Control del ventilador del evaporador

El controlador determinala velocidad del motor del ventilador del evaporador segun latemperatura
del punto de guste y la configuracion del modo.

Cargasrefrigeradas (puntos de ajuste superiores o igualesa -9,9 °C [14,1 °F])

Cuando el modo Optimised (Optimizado) se establece en ON (Activado), los ventiladores del evaporador
funcionan abajay altavel ocidad, seglin sea necesario para mantener laconsignade temperaturay ahorrar
energia. Por lo general, los ventiladores del evaporador funcionan aaltavelocidad durante €l enfriamiento
inicial hastallegar al punto de consigna, pero podrian funcionar a baja vel ocidad durante parte del tiempo
de enfriamiento si asi |o determina el controlador. Unavez que se alcanza €l punto de consigna,

los ventiladores del evaporador generalmente funcionan a baja velocidad mientras la temperatura se
encuentre cercadel punto de consigna. Si el controlador determina que es necesario, los ventiladores del
evaporador pueden funcionar temporal mente a ata velocidad para que latemperatura regrese a punto de
consigna o paramejorar lacirculacion de aire.

Cuando € modo Non-Optimized (No optimizado) se establece en On (Activado), los ventiladores del
evaporador funcionan a atavelocidad sin interrupcion.

Cargas congeladas (puntos de ajusteinferiores o igualesa -10,0 °C [14,0 °F])

Cuando el modo Optimized (Optimizado) se establece en On (Activado), los ventiladores del evaporador
funcionan a bagja velocidad de maneraintermitente. Los ventiladores del evaporador funcionan a baja
velocidad mientras el compresor esta en funcionamiento. Cuando € compresor no esta en
funcionamiento, los ventiladores del evaporador generalmente permanecen apagados, pero funcionan
periodicamente a baja velocidad para hacer circular airey evaluar cuando iniciar nuevamente

el compresor.

Cuando e modo Non-Optimized (No optimizado) se establece en On (Activado), los ventiladores
del evaporador funcionan a baja velocidad sin interrupcion.
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Control de ventiladores del condensador

El controlador utilizaun agoritmo proporcional, integral y derivativo (PID) paracontrolar latemperatura
del condensador y para garantizar una presion de liquido constante en la valvula de expansion.

El ventilador del condensador funciona continuamente en ambientes de alta temperatura. En condiciones
ambiental es de temperatura baja, el controlador activay desactiva el ventilador del condensador para
mantener una temperatura minima del condensador. El controlador mantiene una temperatura minima de
30 °C (86 °F) en & condensador paralas cargas refrigeradas y una temperatura minima de 20 °C (68 °F)
para las cargas congeladas.

Para hacer esto el ventilador del condensador se activay se desactiva.

Nota: cuando € ventilador del condensador SE ACTIVA y SE DESACTIVA, €l ventilador se activara
justo antes de que detenga la rotacion.

Prueba de ensayo

El controlador controla constantemente el sensor de suministro, € sensor de retorno y el sensor del
serpentin del evaporador para determinar cuando se debe iniciar una descongel acion requerida. Si se
requiere una descongelacion y hatenido lugar otra en los Ultimos 90 minutos, € controlador inicia una
prueba de ensayo para verificar si existe algunafalla en los sensores.

Durante la prueba de ensayo, la pantalla muestra“PROBE TEST PLEASE WAIT” (Prueba de ensayo,
espere). El controlador pone en funcionamiento los ventiladores del evaporador de launidad a alta
velocidad durante 5 minutos. A continuacion, se comparan las temperaturas de todos | os sensores:

» Los sensores que tienen mayores diferencias de temperatura son descartados del algoritmo de control.
El controlador activa los codigos de alarma correspondientes para identificar los sensores
defectuosos.

* S no hay sensores defectuosos, la pantalladel controlador muestrala advertencia“RUNNING WITH
HIGH SUPPLY DIFFERENCE” (Ejecucion con gran diferencia de suministro).

Los errores de sensores registrados durante la prueba de ensayo se eliminan cuando seiniciala
descongelacion o cuando el interruptor ON/OFF de la unidad se coloca en la posicion OFF.

NOTA: € técnico puede llevar a cabo una prueba de ensayo manual seleccionando “ SENSOR
CHECK” (Control de sensores) en e menti Manual Test Function (Funcion de prueba manual).

Modo Dehumidify (Deshumidificacién)

Durante el funcionamiento del modo Chill (Refrigerado), se encuentra disponible un sistemade
deshumidificacién parareducir la humedad relativa en el contenedor a punto de ajuste de humedad
deseado. La opcién del modo Dehumidify (Deshumidificacion) se activa en el menu Setpoint (Punto de
gjuste) del controlador. El punto de ajuste de humedad relativa se puede establecer en un valor de 60 a
99 por ciento en e menu Setpoint (Punto de guste).

NOTA: e expedidor debe determinar la utilizacion del modo Dehumidify (Deshumidificacion).

Al cambiar €l estado del control de humedad de Off (Desactivado) a DEHUM (Deshumidificacion) en el
menu Setpoint (Punto de gjuste), se activael agoritmo de control de deshumidificacion. Cuando e modo
Dehumidify (Deshumidificacion) se encuentra activo, latemperatura del aire de suministro debe estar
dentro del rango para activar la deshumidificacion.

¢ Cuando € nivel de humedad superaen un 2 % o mas el punto de gjustey lavavula de control digital
ha reducido la capacidad de enfriamiento de launidad al 85 %, el controlador activay desactivalos
calentadores el éctricos. Esto aumenta la carga de enfriamiento en el serpentin del evaporador, lo que
provoca, asu vez, que €l serpentin se enfrie alin méas'y condense més humedad del aire del contenedor.
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Funcionamiento del control de humedad continuo

Cargas refrigeradas (punto de ajuste del controlador superior o igual a -9,9 °C [14,1 °F]):

El controlador controlael compresor, lavavulade control digital y los calentadores el éctricos basandose
en un diferencial de temperatura de control (para obtener més informacion, consulte la seccion “ Teoria

general sobre funcionamiento” en este capitul o). Esto significa que el modo de funcionamiento de la
unidad no se puede prever basandose solamente en el punto de gjuste y latemperaturadel aire de

suministro.

En puntos de gjuste de -9,9 °C (14,1 °F) y superiores, € controlador pone en funcionamiento la unidad en:

* Modo Cool with Modulation (Enfriamiento con modul aci6n)

» El controlador activalavavulade inyeccién de vapor sin interrupcién cuando la capacidad de

enfriamiento es del 100 %.

* Modo Heat (Calentamiento) (los calentadores el éctricos se activan y se desactivan en un ciclo de

trabgo de 60 segundos).

* Modo Defrost (Descongelacion) (los calentadores el éctricos se activan y |os ventiladores del

evaporador se desactivan).

+1,5°C T 7"

(+2,7 °F)
2| C

-1,56°C '

(27°F)~ "~

AXA0156

Enfriamiento con modulacién (El diferencial de temperatura de control esta
por encima del punto de ajuste.)

Calentamiento (Los calentadores eléctricos se activan y se desactivan en un
B. [ciclo de trabajo de 60 segundos si el diferencial de temperatura de control
esta por debajo del punto de ajuste.)

Dentro de rango (basado en la temperatura del aire de suministro)

Descenso de la temperatura

Punto de ajuste

@I =10

Ascenso de la temperatura

Secuencia de control de cargas refrigeradas (puntos de ajuste superiores

o iguales a -9,9 °C [14,1 °F])
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Grafico de los modos de funcionamiento de MAGNUM+

. Cargas congeladas
Cargas refrigeradas .
. . Puntos de ajuste
Puntos de ajuste superiores o inferiores o iguales a
i _ 0 0
iguales a-9,9 °C (14,4 °F) -10°C (14 °F)
Enfriamiento | Calenta- Des- |Refrige-| Nulo Des- Funcion de la unidad
con miento |congela-| racién congela-
modulacién cion cion
ol . Ventiladores del evaporador a alta velocidad'
ol . ol Ventiladores del evaporador a baja velocidad’
. ol . Ventiladores del evaporador apagados’
. . Control (del aire de suministro) proporcional, integral
y derivativo (PID)
. . Control del sensor del aire de retorno
. . Control del sensor del serpentin del evaporador
. . Compresor activado
. . Inyeccion de vapor del compresor activada
(valvula activada)?

. . Ventilador del condensador activado?
. ot Modulacién de la valvula de control digital (activada)*
5 . . . Calentadores eléctricos activados®

1Latemperaturadel punto de gjuste'y la configuracion dd modo Controlling (Control) determinan lavelocidad de
los ventiladores del evaporador:

Funcionamiento normal: Cargasrefrigeradas. ventiladores adta o bgjavel ocidad; cargas congeladas: ventiladores
abgaveocidad o sin ventiladores.

2V8vulade inyeccion de vapor:

Modo Chill (Refrigerado), Frozen (Congelado) o Power Limit (Limite de potencia): cuando lacapacidad de
enfriamiento esdel 100 %.

Proteccion de alta temperatura del compresor: cuando latemperaturade descargadel compresor excede los
138°C (280 °F).

sl ventilador del condensador se activay se desactivasegun un ciclo de trabgjo de 30 segundos paramantener una
temperaturaminimadel condensador:

Cargas refrigeradas: € controlador mantiene unatemperaturaminimadel condensador de 30 °C (86 °F).

Cargas congeladas: € regulador mantiene unatemperaturaminimadel condensador de 20 °C (68 o).

4Lavavulade control digital modula: Cargas refrigeradas. sempre que launidad esté en modo Cool
(Enfriamiento); Limite de potencia: Sempre que la unidad esté en modo Power Limit (Limite de potencia).

Modo Dehumidify (Deshumidificacion): cuando € modo Deshumidificacion (Deshumidificacion) se establece en
On (Activado), latemperaturadel aire de suministro debe estar dentro del rango para activar los caentadores
eléctricos.
» Cuando lahumedad esdd 2 % 0 mas por encimadel punto de guste de humedad, € controlador activa

los calentadores.

sEl regulador activalos calentadores el éctricos para calentamiento, descongel acion y deshumidificacion:

Modo Heat (Calentamiento) (compresor desactivado): S latemperaturadel aire de suministro es demasiado baja,
los calentadores se activan y se desactivan seguin un ciclo de trabgjo de 60 segundos.

Modo Defrost (Descongelacion): 10s caentadores permanecen activados hasta que latemperaturadel serpentin del
evaporador asciende parafinalizar la descongelacion.
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Cool with Modulation (Enfriamiento con modulacién)

» El controlador activa el modo Cool (Enfriamiento) siempre que el diferencia de temperaturade
control (basado en latemperatura del aire de suministro) se encuentre por encima del punto de gjuste.

» El controlador enciende el indicador “ Compressor” (Compresor) cuando el compresor esta en
funcionamiento.

» El controlador abrey cierralavavulade control digital paracontrolar lacargadel compresor. El ciclo
de trabajo de la valvula de control digital equilibrala capacidad de enfriamiento de la unidad segiin
los requisitos de carga reales.

» El controlador enciende el LED solido “In-Range’ (Dentro de rango) cuando latemperatura del
sensor del aire de suministro se encuentra dentro de un rango de 1,5°C (2,7 °F) del punto de gjuste.

» El controlador enciende el indicador “Heat” (Calentamiento) siempre que los calentadores se activan
y se desactivan.

Calentamiento

* Silatemperaturadel aire de suministro es demasiado bajay el diferencial de temperatura de control
esta por debgjo del punto de gjuste, el controlador detiene el compresor. Los ventiladores (bgja
velocidad) se mantienen encendidos para determinar si el calor del ventilador es suficiente para
aumentar latemperaturaa punto de gjuste. De no ser asi, cambie aatavelocidad. Si no hay suficiente
calor: aumente la activacion y desactivacion de |os calentadores hasta que se acance €l punto
de gjuste.

Cargas congeladas (punto de ajuste del controlador inferior o igual a -10 °C
[14 °F]):

En puntos de gjuste de -10 °C (14 °F) einferiores, el controlador bloguealos modos Modulation
(Modulacion) y Heat (Calentamiento). EI controlador controla el funcionamiento del compresor
basandose en las temperaturas del sensor del aire de retorno y del punto de gjuste.

En puntos de gjuste de -10 °C (14 °F) einferiores, €l controlador pone en funcionamiento la unidad en:
e Modo Cool (Enfriamiento).
e Modo Null (Nulo).

» Modo Defrost (Descongelacion) (los calentadores el éctricos se activan y los ventiladores del
evaporador se desactivan.).

» Losventiladores del evaporador funcionan abagjavelocidad y hacen circular aire continuamente en
el interior del contenedor (excepto durante los modos Defrost [Descongelacidn] y Null [Nulo]).

* Lapantalade*“Controller” (Controlador) muestralatemperatura del sensor del aire de retorno.
» Lapantalladel controlador muestralatemperatura del punto de gjuste.

» El controlador activa, por ciclos, e ventilador del condensador de una solavelocidad duranteentre 2y
30 segundos cada 30 segundos cuando la unidad se encuentra en funcionamiento de enfriamiento por
aire del condensador. La duracién del tiempo de funcionamiento depende de la temperatura del
serpentin del condensador, de latemperatura ambiente y de latemperatura de descarga del compresor.

» El limite de potencia se encuentra activo durante €l arranqueinicial y la puesta en régimen cuando
la unidad enfria atemperaturas de aire de retorno superiores a-10 °C (14 °F).
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Punto de ajuste

3. |Ascenso de la temperatura

Figura 103: Secuencia de control de cargas congeladas (puntos de ajuste inferiores o iguales a -10 °C [14 °F])

Refrigeracion

» Cuando se haproducido el arranqueinicial y el enfriamiento a 2,0 °C (3,6 °F) por debajo del punto de
gjuste, el controlador activael modo Cool (Enfriamiento) siempre que:

* Latemperaturadel aire de retorno asciendamés de 0,2 °C (0,36 °F) por encimadel punto
de gjuste.

» Latemperaturadel aire de retorno se encuentre por encimadel punto de gjustey el compresor se
haya desactivado durante 30 minutos.

» El controlador encienda €l indicador “ Compressor” (Compresor) cuando el compresor esté en
funcionamiento.

» El compresor debe funcionar durante 5 minutos, como minimo, después del arranque.

» Despuésde alcanzar € punto de gjuste mediante un enfriamiento inicial, el controlador mantiene
encendido e LED “In-Range”’ (Dentro de rango) mientras latemperatura del aire de retorno se
mantiene en un valor inferior a1,5 °C (2,7 °F) por encimadel punto de gjuste.

Nulo

» El controlador activael modo Null (Nulo) cuando latemperaturadel aire de retorno desciende mas de
2,0 °C (3,6 °F) por debajo del punto de gjuste.

» El controlador detiene el compresor, €l ventilador del condensador y €l ventilador del evaporador.
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Descongelacion

Latemperatura del sensor del serpentin del evaporador debe ser inferior a 18 °C (65 °F) parainiciar una

Demand Defrost (Descongel acion requerida) o una descongel acion manual. Latemperatura del sensor del
serpentin del evaporador debe ser inferior a4 °C (39 °F) parainiciar una Timed Defrost (Descongelacion
por tiempo).

Lafuncion Demand Defrost (Descongel acion por tiempo) inicia la descongel acion inmediatamente
cuando:

» Ladiferencia de temperatura entre el sensor del aire deretornoy el sensor de descongelacion
(serpentin del evaporador) es demasiado grande.

» Ladiferenciade temperatura entre los sensores del aire de suministro y el sensor del aire de
retorno es demasiado grande.

LaManual Defrost (Descongelacion manual) se debe iniciar inmediatamente presionando la tecla
DerFrosT (Descongelacion) o mediante el Mddem de supervisiéon remota (RMM) REFCON.

Una Timed Defrost (Descongelacion por tiempo) siempre seinicia 1 minuto después de la hora
siguiente ala solicitud de descongel acion establecida por e crondmetro de descongel acion. Por
giemplo, si & crondmetro de descongelacion solicita un ciclo de descongelacion alas 7:35, €l ciclo de
descongelacion comenzara alas 8:01. El registrador de datos registrard un evento de descongel acion
para cadaintervalo de registro en el que se encuentre pendiente o activo un ciclo de descongelacion
(es decir, los registros de datos de 8:00 y 9:00 si el intervalo de registro es de 1 hora).

En cargas refrigeradas (puntos de gjuste superiores o iguales a-9,9 °C [14,1 °F]), las condiciones son:

* Latemperatura del serpentin del evaporador deber ser inferior a 4 °C (41 °F) para activar el cronémetro de
descongelacion del compresor.

¢ Existe un intervalo establecido para la descongelacion, sin embargo, el cronémetro de descongelacién es
inteligente: detecta si hay acumulacién de hielo en el serpentin.

* Sino hay acumulacién de hielo en el serpentin, extiende el intervalo de descongelacion. Si se produce
acumulacion de hielo en el serpentin antes del intervalo establecido, reduce el intervalo de
descongelacion. El intervalo maximo es de 48 horas.

En cargas congeladas, €l intervalo detiempo inicial es de 8 horas. Se agregan dos (2) horas d
interval o de tiempo por cada intervalo de descongelacion por tiempo. El intervalo de tiempo
acumulado maximo es de 24 horas.

El crondmetro de descongelacion se restablece si 1a unidad se encuentra desconectada durante més de
12 horas, s € punto de gjuste se modificamas de 5 °C (8,9 °F) o si sellevaa cabo una prueba de PTI
(revision antes del vigje).

NOTA: s las condiciones de funcionamiento de la unidad no permiten que la unidad entre en un
ciclo de descongelacion, en la pantalla VGA aparece “ Defrost Not Activated” (Descongelacion no
activada) cuando se presiona la tecla DErrosT (Descongelacion).

Cuando se inicia el modo Defrost (Descongelacién):

El controlador detiene el compresor, el ventilador del condensador y los ventiladores del evaporador.

Cuando el compresor se detiene, €l controlador enciende €l indicador “Defrost” (Descongelacion) y el
indicador “Heat” (Calentamiento) y activa el estado solido, encendiendo |0s calentadores el éctricos.
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El controlador finaliza el modo Defrost (Descongelaciéon) cuando:
e Latemperaturadel evaporador:

* Modo Chill (Refrigerado): latemperatura del sensor del serpentin del evaporador alcanza 18 °C
(65 °F).

* Modo Frozen (Congelado): latemperatura del sensor del serpentin del evaporador alcanza 18 °C
(65 °F).

» Cronémetro deintervalos: € controlador finaliza la descongelacién transcurridos 90 minutos a 60 Hz
de energia (120 minutos a 50 Hz de energia). Si esto sucede, se generara el cédigo de alarma 20.

» Desconexion: al colocar en OFr (Apagado) €l interruptor UNiT ON/OFF, finaliza la descongel acion.

Cuando se finaliza el modo Defrost (Descongelacién):

* Seapagan losindicadores “Heat” (Calentamiento) y “Defrost” (Descongelacion) y se desactiva el
estado sdlido. El controlador iniciael compresor pararealizar un enfriamiento previo del serpentin del
evaporador. Si es necesario, seiniciael ventilador del condensador.

El controlador realiza un enfriamiento previo del serpentin del evaporador alatemperaturadel aire de
suministro (o durante 3 minutos como méaximo) para minimizar laliberacion de energia de calentamiento
en el contenedor. El controlador activalos ventiladores del evaporador.

Valvula de control digital del compresor

El controlador MP-4000 abrey cierralavalvulade solenoide de control digital del compresor. Esto brinda
un control preciso de la capacidad de enfriamiento. No se utilizan funciones de evacuacion de recipiente
ni se aplica un control de desviacion de gas caliente junto con lavalvula de control digital del compresor.

AXA0428
Figura 104: Véalvula de solenoide de control digital del compresor

Lavavulade control digital del compresor general mente se encuentra cerrada. Esta posicion brinda una
capacidad total de enfriamiento. Cuando el controlador se activa, abre lavévulade control digital del
compresor. El gas refrigerante circula desde € puerto digital del compresor hacialalinea de succion.

El compresor se desconecta totalmente y se reduce temporalmente la capacidad de bombeo del compresor.

El controlador utiliza un algoritmo proporcional, integral y derivativo (PID) para proporcionar un control
preciso de latemperatura. Esto sucede en respuesta directaalademandade la carga. No obstante, en lugar de
generar una sefid de voltaje para posicionar unavalvulade modulacién de lineade succion afin deregular la
capacidad de enfriamiento, € algoritmo establece una sefial de magnitud de impulso para abrir y cerrar la
vavulade control digital del compresor en ciclos, segun el ciclo de trabajo. El porcentaje de tiempo en
funcionamiento (tiempo de bombeo del compresor) en el ciclo de trabajo equivale a porcentaje de capacidad
de enfriamiento requerido para cumplir con lademanda de la carga actual.

138



Teoria sobre funcionamiento

Recuerde que el porcentgje de tiempo de funcionamiento define el tiempo durante el cual el compresor se
encuentra activado. El compresor se activa (bombea) cuando la valvula de control digital del compresor
se cierra (se desactiva). Por |o tanto, un ciclo de trabajo del 100 % significa que el compresor bombea
durante el 100 % del tiempo y que lavavulade control digital de compresor se encuentra activada
(abierta) durante el 0 % del tiempo. Un ciclo de trabajo del 60 % significa que el compresor bombea
durante el 60 % del tiempo y que lavavulade control digital de compresor se encuentra activada
(abierta) durante el 40 % del tiempo.

Sistema economizador

Un sistema de intercambio de calor economizador reemplaza al intercambiador de calor convencional.
El sistema economizador subenfria el refrigerante liquido antes de que llegue ala vavula de expansion
del evaporador. El subenfriamiento del refrigerante liquido incrementala eficaciay la capacidad de
enfriamiento del evaporador.

AXA0427
Figura 105: Intercambiador de calor del economizador

Unalineaen T deinyeccion de vapor estd ubicada en lalinea de liquido entre el filtro secador / filtro en
lineay el intercambiador de calor del economizador. Una valvulade inyeccidn de vapor controla el flujo
de refrigerante por la linea de inyeccion de vapor haciala vavula de expansién del economizador.
Cuando estavalvula, que generalmente se encuentra cerrada, se activa (se abre), una parte del refrigerante
liquido circula por la valvula de expansion del economizador y se evaporaen el tubo espiral interno del
economizador. Como consecuencia, se enfriael resto del liquido refrigerante que circulapor lalineaen T
y por el economizador hacia el serpentin del evaporador.

El gas de succién del economizador contintia por €l circuito de inyeccion de vapor y regresaa puerto de
succion intermedio del compresor rotativo. Lainyeccion de gas de succion del economizador en lasalida
del compresor desde el puerto de succion impide que el gas afecte la presion de succion o la capacidad de
enfriamiento del serpentin del evaporador. No obstante, el gas de succién del economizador agrega su
calor y volumen a lado del condensador del sistema de refrigeracion, incrementando la presion de
descarga.

Debido a que € sistema del economizador incrementa la capacidad de enfriamiento, lavavulade
inyeccion de vapor se activa (se abre) continuamente cuando €l ciclo de trabajo del compresor (tiempo en
funcionamiento) es del 100 % (Full Cool [Enfriamiento completo]). Una alta temperatura de descarga del
compresor puede activar (abrir) la vavulade inyeccion de vapor pero solo mientras la vavula de control
digital del compresor no esté activada (esté cerrada).

Registro de datos y descarga de datos

El registrador de datos de MP-4000 puede registrar las temperaturas de |0s sensores, las pérdidas de
potencia, las alarmas, las fallas de los sensores, los cambios de puntos de gjuste y |os eventos de apagado
delaunidad. Todos los registros de datos incluyen lafechay lahora, latemperatura del punto de gjuste,
las temperaturas de |os sensores de suministro, de retorno, de temperatura ambiente, USDA1, USDA2,
USDA3Yy decargay el sensor de humedad. Todos | os registros de temperaturas se pueden visualizar enla
pantalla de mensajes VGA del controlador.
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Se puede optar por establecer interval os de registro de datos cada 30 minutos, o bien cada 1, 2 6 4 horas.

Cuando se selecciona un interval o de registro de una hora, la memoria del registrador de datos puede
amacenar aproximadamente 680 dias de informacion. El registro de los sensores de USDA se establece
en intervalos de 1 hora para cumplir con los requisitos del USDA (Departamento de agricultura de
EE.UU.). Es posible realizar una prueba de registro de los sensores de USDA en intervalos de 1 minuto
durante 72 minutos. Los datos de USDA no se pueden descargar durante la prueba de registro y solo se
pueden visualizar en pantalla. Transcurridos 72 minutos, el controlador regresa al intervalo de registro
anterior y eliminalos datos de prueba de USDA de la memoria del registrador de datos.

Si se desconecta la fuente de alimentacion de la unidad, € registrador de datos continuara almacenando
120 registros de temperatura (a excepcion del sensor de humedad) cuando € voltaje de la bateria sea
superior a4,2 voltios. Estos registros se conservaran hasta que la unidad se vuelva a conectar y la bateria
Se recargue automati camente.

L os datos del vigje se pueden recuperar (pero no se pueden eliminar) de lamemoriadel registrador de
datos mediante un recuperador de datos manual LOGMAN |1, LOGMAN I1 PC para computadoras
portatiles o un sistema de supervision remota de linea de potencia REFCON. Latasa de transferencia de
datos de LOGMAN 11 basada en un intervalo de registro de 1 hora es de aproximadamente 15 segundos
por mes para registros de eventos y de aproximadamente 70 segundos por mes para registros de
temperaturas. Por jemplo, la descarga de 90 dias de registros de datos puede demorar 95 segundos
aproximadamente para registros de eventos y 210 segundos aproximadamente para registros de
temperaturas.

Los datos del viagje de las diferentes unidades se indican através de la informacion de identificacion
ingresada en € controlador a comienzo del vigje mediante el teclado de funcién general. Los datos de
identificacion pueden incluir lo siguiente: nimero de Id. del contenedor, B.R.T. de ubicacion, contenido,
datos de carga, nUmero de vigje, barco, puerto de carga, puerto de descargay comentarios. El nimero de
Id. del contenedor se amacena en e subment Configuration (Configuracion).

Tratamiento del frio (CT)

Esta funcién esta disefiada para mantener una temperatura inferior al punto de consigna durante un
tiempo (de acuerdo con las especificaciones del USDA) y luego aumentar latemperatura hasta el punto
de consignafinal. Si en algiin momento uno de los sensores de temperatura del USDA superala
temperatura méxima del USDA, el periodo de CT comenzara nuevamente.

Para documentar el CT, €l registrador de datos registra una serie de eventos y temperaturas. Unavez que
hayaterminado el CT, el punto de consignadel regulador se aumentara lentamente hasta alcanzar €l punto
de consignafinal.

Configuracioén del controlador

CT Temperature Setpoint: punto de consigna de temperatura que se utiliza durante el periodo de CT.
CT Period: cantidad de dias u horas del limite méximo del USDA para completar el periodo de CT.

CT MAX USDA Temperature: temperatura maximadel sensor del USDA durante el periodo de CT.
CT Final Temperature Setpoint: consigna de temperatura final una vez que transcurre el CT.

CT Heatup: retardo por cada aumento de 0,1 °C (por lo general 1 hora).
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Figura 106: Ejemplo de registro de CT
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Figura 107: Detalle de registro de CT

Accion de disparo y modo de la unidad

El contenedor se prepara con los gjustes de CT y se transporta para ser cargado. Si 1a unidad esta
en funcionamiento, el contenedor se preenfria

Si launidad esta equipada con los sensores del USDA, unavez que las mediciones de temperatura
de todos los sensores son iguales o inferiores alatemperatura maxima del USDA, comienza €l
periodo de CT.

Lamercanciase cargay los sensores del USDA se colocan dentro de la mercancia de acuerdo con
las especificaciones del USDA.

Las mediciones de los sensores del USDA aumentaran hasta la temperatura de la mercanciay el
periodo de CT en curso se cancelara. Entonces comenzara el enfriamiento de la carga.

Unavez que las mediciones de temperatura de todos |0s sensores son iguales o inferiores ala
temperatura méximadel USDA, comienza el periodo de CT real.

Si lamedicién de temperatura de alguno de los sensores del USDA superalatemperatura maxima
del USDA, € periodo de CT se cancelaray la accién anterior se repetira.

Unavez que hayan transcurrido la cantidad especificada de dias, €l punto de consigna de control
se aumenta arazén de 0,1 °C por hora hasta alcanzar el punto de consignafinal.
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Durante el CT, €l registrador de datos registra una serie de eventos y temperaturas.

2005/04/27 11:33 KBD Actividad de tratamiento de frio - Opcién habilitada - Atn no activada.

2005/04/27 11:33 KBD Actividad de tratamiento de frio - Punto de consigna C/t 0,0 °C.

2005/04/27 11:33 KBD Actividad de tratamiento de frio - Periodo/Dias 3 dias.

2005/04/27 11:34 KBD Actividad de tratamiento de frio - Max USDA 3,0 °C.

2005/04/27 11:34 KBD Actividad de tratamiento de frio - Punto de consigna final 5,0 °C.

2005/04/27 11:39 KBD Actividad de tratamiento de frio - DESACTIVADO/DETENIDO antes de tiempo.

2005/05/03 10:30 KBD Actividad de tratamiento de frio - ACTIVADO

2005/05/03 10:30 AUTO Actividad de tratamiento de frio - Iniciado. PC C/t: 1,0 °C - Max. USDA: 3,0 °C - Periodo: 3 dias - PC final: 5,0 °C.
2005/05/03 13:32 AUTO Actividad de tratamiento de frio - Periodo iniciado. PC C/t: 1,0 °C - Max. USDA: 3,0 °C - Periodo: 3 dias.
2005/05/04 14:31 AUTO Actividad de tratamiento de frio - Periodo iniciado. PC C/t: 1,0 °C - Max. USDA: 3,0 °C - Periodo: 3 dias.
2005/05/07 15:00 AUTO Actividad de tratamiento de frio - Periodo completo OK.

2005/05/08 10:30 AUTO Actividad de tratamiento de frio - Finalizado. PC final: 5,0 °C.

Requisitos de la unidad
Para activar €l CT, launidad debe tener:
* entrely 3 sensoresdel USDA 0 sensores de carga;

» unabateria (la bateria es necesaria para el registro mientras la unidad esta apagada).

Activacion del tratamiento del frio

» En e menu Configuration > Options (Configuracion > Opciones), ingrese lafuncion CT y activela.

WARMING LIST :]
—— COMFIGURATION

+— UNIT SETTING
UNIT CONFIGURATION

CT FEATURE

PRESS F1 TO CAMCEL
USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE

L
+ SENSOR
i PRESS AND HOLD F4 TO' CONFIRM CHANGE

AFAM MODULE

SUCTION FRESSURE SENSOR

DISCHARGE PRESSURE SENSOR OFF

MTS FEATURE

CT FEATUR — Allowe coldtreatrment option

SMART FTI TRIAL

+ MISCELLANEOUS SETTINGS -
[ ear ][ ue ][ pown ][ Ewter ] [ cancet ][ we ][ pown ][ acceer ]

Figura 108: Encender la funcion CT

Calibrar sonda (optativo)

Al establecer € tipo USDA en el menu Configuration (Configuracion), se activan |os sensores de reserva
1,2, 3y 4 parael Registro de temperaturas de tratamiento del frio de USDA. Las temperaturas de los
sensores de USDA se registran en lamemoriadel registrador de datos.

L os sensores de USDA se deben conectar en e controlador y deben colocarse en la cargatal como se
establece en las directivas de USDA. Cuando se instala un sensor de USDA, el controlador detecta
automati camente cada sensor y activa el registro de datos. No obstante, la pantalla USDA Type (Tipo de
USDA) del menu Configuration (Configuracion) debe estar configurada correctamente para los sensores
y cada sensor de USDA debe estar calibrado de manera que cumpla con los requisitos de registro de
temperaturade USDA. Calibre los sensores en un bafio de hielo. Las unidades MAGNUM equipadas para
sensores de USDA con cédigos determinados (Consulte el Catdlogo de herramientas). Las unidades
MAGNUM equipadas para sensores de USDA estilo PT100 requieren sensores de USDA con codigos
determinados (consulte € Catdlogo de herramientas).
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Preparacion del bafio de hielo

1. El bafio de hielo consiste en un recipiente aislado Ileno de hielo de agua destilada al que se le agrega
bastante agua destilada para cubrir |a parte superior del hielo durante la prueba. El bafio de hielo debe
estar completamente |leno de hielo desde la parte superior hasta el fondo del recipiente.

2. Agite enérgicamente el bafio de hielo durante un minuto antes de utilizarlo.

3. Insertelos sensores de USDA en el bafio de hielo. Espere 5 minutos para permitir que las
temperaturas de |os sensores se estabilicen a 0 °C (32 °F).

4. Agite el bafio hielo con frecuencia. Como alternativa, pruebe y verifique latemperatura del bafio de
hielo con un medidor o un dispositivo de medicién que cumpla con los requisitos de precision. Se
debe agitar durante 10 segundos cada 3 minutos mientras se lleva a cabo el procedimiento de prueba.

Calibracion de sensores de USDA
1. Inserte todos los sensores de USDA en un bafio de hielo (Consulte “Preparacion del bafio de hielo”).

NOTA: los sensores deben estar completamente sumergidos en € bafio de hielo durante 5 minutos
sin tener ningun contacto con las paredes del recipiente.

2. Presione lateclade menu F4 Menu (Menu). Presione latecla F3 para desplazarse hasta el menu
CONFIGURATION (Configuracion).

NOTA: NO todas las pantallas
estan presentes en todas las
unidades. Las configuraciones
del software del controlador y las
opciones instaladas en la unidad
determinan las pantallas que se
muestran en el controlador.

oo p

DATA (Datos) >
|
SETPOINT/CONTROL
(Punto de
ajuste/C’ontroI) -4
ALARM LIST

(Lista de alarmas)

|
WARNING LIST

(Lista de advertencias)

|
CONFIGURATION ———— Sensor

(Configuracién) . Calibrar las sondas

DATALOGGER
(Registrador de datos)
|

STATES
(Estados)
Figura 109: Menu Configuration > Sensor (Configuracién > Sensor)
3. PresionelateclaF4 ENTER para acceder al meni CONFIGURATION (Configuracion).
4. Presionelasteclas F2 o F3 Up/DowN (Arriba/Abajo) para desplazarse hasta € meni SENSOR.

5. PresionelateclaF4 ENTER paraacceder a mend SENSOR.

143



Teoria sobre funcionamiento

tP-4000
DATA

+— SETPOINT / COMTROL
ALARMLIST
WARMING LIST

= COMFIGURATION
+—UMIT SETTING

+—1

I

+ OPTIONS

+ MISCELLANEDUS SETTINGS
+ DATALOGGER -
+ STATES =

[ ear ][ we ][ pown ][ enter

Figura 110: Menu Sensor
6. Presionelatecla F3 para desplazarse hacia abajo hasta CALIBRATE PROBES (Calibrar sondas).

7. PresionelateclaF4 paraingresar alafuncion Calibrate (Calibrar). La pantalla muestralas
compensaciones de temperaturas [RAW] (Bruto) y [CORR] (Corr.) para cada sensor en dos filas.

CALIBBATE PROBES

Sensor Raw Corr. Pass Result
UsDA1 3.0 0.0 MO 8.0
USDA 2 8.0 0.0 NO 8.0
USDA 3 8.0 0.0 NO 8.0
Cargo 8.0 0.0 NO 8.0

Raw reading must be within
-0.3 to +0.3C to pass calibration

=D [ reease |[cavLiBRATE]

Figura 111: Calibrar las sondas

El regulador muestra[ CORR] en lugar de una compensacion de temperatura hasta que el sensor llegaa
los 0,3 °C (0,5 °F) por encima o por debajo de los 0 °C (32 °F).

El controlador muestra la compensacién de temperaturareal cuando que el sensor de temperaturallegaa
los 0,3 °C (0,5 °F) por encima o por debajo de los 0 °C (32 °F).

NOTA: los sensores deben permanecer en el bafio de higlo durante 15 minutos o mas para
asegurarse de que la temperatura del sensor se haya estabilizado.

8. Presionelatecla F3 paraliberar las compensaciones de temperaturas reales y actuales de la memoria
del controlador. Observe las temperaturas del sensor en lafila[CORR].

9. PresionelaTecLA F4 ENTER paraaceptar |as nuevas compensaciones de temperatura cuando todas | as
lecturas de compensaciones de | os sensores se encuentran entre +0,3 °C (+0,5 %) y -0,3°C (-0,5°%), y
permanecen estables durante 5 minutos. La pantalladel controlador mostraréa |as nuevas
compensaciones en lafila[RESULT] (Resultado).

10. Presione lateclaF1 parasalir del menu Calibrate (Calibrar).

Iniciar el tratamiento del frio

1. Vayaa Setpoint/Control (Punto de consigna/Control) e ingrese Cold Treatment (CT).
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Lapantallamostraralalista de configuracion del tratamiento del frio. Desplacese haciaarribay hacia

abajo para modificar la configuracion en funcion de | as especificaciones de la carga.

NOTA: una vez que €l tratamiento del frio se haya iniciado, se debe detener para cambiar

cualquiera de los ajustes.

tP-4000

DATA

SETPOINT / COMTROL
COLD TREATMENT [CT)
MULTIFLE TEMP SET [MT5]
OPTISET
TEMPERATURE SETPOINT
CONTROLLIMNG MODE
FULL DOwM SELECTION
WATERCOOL
HUMIDITY COMTROL
HUMIDITY SETPOIMT
AFAM MODE
AFaM DELAY

IC

COLDTREATMENT

ABORT CT - PRESS »STOR<
CT TEMPERATURE SETFOINWT:

CT MAaX UsDA TEMPERATURE: 0.
CT FIMAL TEMPERATURE SETPOINT: 0.0
CT HEATUP O.1C IMTERWAL:

CT PERIOD: 1 dy O
oc
C

1h

[

Coldtreatment is starting.
Leave this menu to start.

o ]l

up

[ pown ][

[

ENTER |

EXIT

)i

up

1{ pown ][ )

EDIT

Figura 112: Iniciar el CT

3. Seleccione EXIT (Salir). La pantalla estandar mostrara el mensaje“CT In Progress’ (CT en curso).
El CT seactivay €l vigje comienza.

Tuesday, 21 April, 2015 11:55:06
AF AN

8.0
5.0

COOLIMNG - AMAITING INRAMGE
T In progress - Pulling Down

0.0

[ aarm [

CfF CT

)i

[ menu ]

Figura 113: Pantalla estandar con el mensaje “CT In Progress” (CT en curso).

Detener el tratamiento del frio

1. PresionelateclaCT.

2. Desplécese haciabajo hasta“ ABORT CT - PRESS >STOP<” (Abortar CT - Presione >STOP<) y

presione STOP (Detener).

COLDTREATMENT

CT FIMAL TEMPERATURE SETPOINT:

ABORT CT - PRESS

*STOP<
CT TEMPERATURE SETPOINT:

CT PERIOD:
CT MAX UsSDA TEMPERATURE:

— OO — O

CT HEATUP O.1C IMTERWAL:

Coldtreatment is active.
To deactivate select ABORT

=

and press STOP
10 we

[ pown ][ stor ]

3. Apareceralapantalla estandar y desaparecera el mensgje “CT In Progress’ (CT en curso).

Figura 114: Detener el CT

145



Teoria sobre funcionamiento

Tratamiento de frio completo (se debe confirmar)

Para asegurarse de que €l usuario observe la pantalla de finalizacion, se mostrard el mensaje
Acknowledge CT (Confirmar CT) hasta que €l usuario lo confirme, paralo cual debe presionar latecla
CT y luego lateclaACK.

Supervision durante el tratamiento defrio

Durante el periodo de CT, todos los sensores del USDA pueden fallar y €l periodo de CT continuara.

El estado defallaseindicarden e registro de temperatura.

Si las 3 sondas fallan, € periodo continuara basado exclusivamente en el tiempo.

RMM/Refcon:

Durante el CT, el RMM no tiene permiso para cambiar ninguno de los gjustes de CT.

Lainterfaz del RMM mostrara latemperaturafinal como punto de consigna durante todo €l vigje, incluso
s €l periodo esta activo y se utiliza otro punto de consigna.

M odo econdmico:

Si el modo econdmico esté activo (ya sea que se haya activado manualmente o el AVL |o haya activado
autométicamente), se desactivara durante el enfriamiento y €l periodo de CT. Unavez que termine el
periodo de CT, el modo econdmico se activara nuevamente.

Herramientas asociadas

LogView se debe actualizar alaversion 5.8.2.0 parainformar |os eventos relacionados con €l tratamiento
defrio.

Accionesvarias:
Cuando € usuario activa el tratamiento de frio, se realizan automaticamente un evento y una marca de

inicio devige.
Punto de consigna multiple de temperatura (MTS)

Para poder transportar 1os bienes con €l mejor programa posible de temperatura, € MP-4000 puede
controlar latemperatura a través de una serie de puntos.

El programa se define mediante puntos de consignay periodos de tiempo preprogramados por €l usuario.

Lalistade puntosfijos del programa de temperatura admite hasta 9 conjuntos diferentes de temperaturas
y periodos.

* 9 conjuntos de puntos de consigna de temperatura

» 8 conjuntos de tiempos entre |os 9 puntos de consigna de temperatura

Enfriamiento fuera

de rango 2. Consignade 3. Consigna

temperatura  de temperatura
P / activada activada
Primer consigna Etc.
de temperatura

activada
f \ 3. periodo.

Primer periodo. Manteniendo
Temporizacion Manteniendo 2. periodo. 3.2 consigna
de primer periodo primera consigna Manteniendo
iniciada 2.2 consigna ARA2338

Figura 115: Ejemplo de registro de MST
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Acciones de disparo y estados:

» El contenedor se prepara, seinicia con |0s puntos de consignay parametros para el viae, y se
transportaalaubicacion de carga. Si esta encendida, launidad comenzara a aproximarse a primer
punto de consigna.

* Launidad se aproximardhaciael siguiente punto de consignaa méximo de su capacidad, como s
un usuario hubiera cambiado manualmente el punto de consigna.

» Latemporizacion de un periodo dado comenzara cuando el suministro de aire tenga unadiferencia
menor a gjuste IN RANGE (en rango) del punto de consigna. Latemporizacion no se detendrani
reiniciara aunque el suministro de aire se salgadel rango.

» El guste de temperatura se mantendra durante el periodo indicado y, cuando €l periodo termine,

se activara el siguiente conjunto de parametros.

Durante € tratamiento, se realiza una serie de eventos junto con €l registro de temperatura para
documentar €l transporte.

2005/04/27 11:33 KBD Actividad de punto de consigna multiple de temperatura - Opcién habilitada - No activada aun.

2005/04/27 11:33 KBD Actividad de punto de consigna multiple de temperatura — X. punto de consigna 0,0 °C.
2005/04/27 11:33 KBD Punto de consigna multiple de temperatura — X. Periodo/Dias 7 dias.

Activar el punto de consigna multiple de temperatura

En el mena Configuration > Options (Configuracion > Opciones), ingrese lafuncion MTSYy activela.

WAHMING LIST :]
COMFIGURATION
+— UNIT SETTING
+— LNIT CONFIGURATION
+— SENSOR
- OPTIONS

AFah MODULE
HUMIDITY SENSOR
SUCTION PRESSURE SENSOR
DISCHARGE PRESSURE SEMSOR
MTS FEATLRE
CT FEATURE L
SMART PTI TRIAL
+— MISCELLAWEOUS SETTINGS ;]

par ][ wp ][ pown [ Enter ]

MTS FEATURE

PRESS F1 TO CANCEL
USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD F4 TS COMFIRM CHAMGE

OFF

Allowe multiple ternperature setpoint optian

[ cancer ][ we

[ pown ][ accerr ]

Figura 116: Encender la funcién MTS

Iniciar y configurar el punto de consigna multiple de temperatura

1.
2.

Vaya a Setpoint/Control (Punto de consigna/Control) e ingrese Multiple Temp Set (MTYS).

La pantallamostrara lalista de configuracion del punto de consigna multiple de temperatura.

Desplécese hacia arriba'y hacia abgjo para modificar la configuracion en funcion de las
especificaciones de la carga.

MP-4000

DATA

SETPOINT / COMTROL
COLD TREATMENT [CT
MULTIFLE TEMP SET [MT5]

IC

OPTISET
TEMPERATURE SETPOINT
CONTROLLING MODE
PULL DO SELECTION |
WATERCOOL

HUMIDITY CONTROL

HUMIDITY SETROINT

AFAM MODE

AF&M DELAY =]

[

ear ][ uve ][ pown ][ enter ]

MULTI TEMPERATURE SETPOINT

ABORT MTS - PRESS »STOP<
MTS5 TEMPERATURE SETPOINT 1: 0.0 C

MTS PERIOD 1: MTS END

Multi Temperature Setpoint is starting.
Leawve this menu to start.

[ pown ][ eom

10 we

[ =

]

Figura 117: Iniciar y configurar el MTS
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3. Seleccione el punto de consignadel MTS 1y presione EDIT (Modificar). Apareceralasiguiente
pantalla. Presione UP (arriba) y/o DOWN (abgjo) para cambiar el punto de consigna a valor deseado
y mantenga presionado ACCEPT (aceptar) paraingresar ese punto de consigna.

MTS TEMPERATURE SETPOINT 1

PRESS F1 TO CAMCEL
USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AND HOLD Fa TO CONFIRM CHAMGE

0.0C

[ cancer )[ ue ][ pown ][ acceer ]

Figura 118: Configurar el punto de consigna de temperatura del MTS 1

4. Seleccione el periodo del MTS 1y presione EDIT (Modificar). Aparecera la siguiente pantalla.
Presione UP (arriba) y/o DOWN (abajo) para cambiar €l periodo al valor deseado y mantenga
presionado ACCEPT (aceptar) paraingresar ese periodo.

MTS PERIOD 1 TS PERIOD 1
PRESS F1 T CANCEL PRESS F1 TO CAMCEL
IUSE F2 &NMD F3 TO INCREASE OR DECREASE USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
PRESS AMD HOLD F4 TO CONFIRM CHANGE PRESS AND HOLD F4 TO CONFIRM CHAMGE

MTS END 1h

[ cancet ][ ur [ pown ][ acceer ] [ cancer J[ ue ][ pown ][ acceer ]

Figura 119: Configurar el periodo del MTS 1

5. Apareceralasiguiente pantalla. Repitalos pasos 3y 4 para€l punto de consigna?2y el periodo 2'y por
cada punto de consigna adicional que serequiera. En el periodo final, deje € periodo en €l valor
“MTSEND” (Finde MTS).

MULTI TEMPERATURE SETPOINT

ABORT MTS - PRESS »STOP<
MTS TEMPERATURE SETPOINT 1: 1.0 C
MTS PERICD 1: 1 h

MTS TEMPERATURE SETPOINT 2: 1.0 C
MTS PERICD 2: MTS EMD

Multi Temperature Setpoint is active.
To deactivate select ABORT
and press STOP

[ em ][ ue ][ pown ][ Ewnter ]

Figura 120: Pantalla de configuracion del MTS que muestra el agregado del punto de consigna 2
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6. Seleccione EXIT (Salir). La pantalla estdndar mostrara el mensagje “MTS - Approaching setting 1”
(MTS - Aproximandose a ajuste 1), indicando que el MTS esta activo.

Wednesday, 22 April, 2015 10:45:30

8.0"
5.0"
1.0°

B S

COOLIMNG - AWAITING INRANGE
T35 - dpproaching setting 1

[ aarm ][ oF ][ mrs ][ menu ]

Figura 121: Pantalla estandar con el mensaje “MTS In Process” (MTS en curso).

Detener el punto de consigna multiple de temperatura
1. PresionelateclaMTS.

2. Despléacese haciabajo hasta“ ABORT MTS - PRESS >STOP<” (Abortar MTS - Presione >STOP<) y
presione STOP (Detener).

MULTI TEMPERATURE SETPOINT

ABORT MTS - PRESS »STOP<

MTS TEMPERATURE SETPOINT 1: 1.
MTS PERICD 1:
MTS TEMPERATURE SETPOINT 2:

1.0
1h
0.0
MTS PERIQD Z: MTS

C
C
END

Multi Temperature Setpoint is active.
To deactivate select ABORT
and press STOP

[ em ][ ue ][ pown ][ stor ]

Figura 122: Detener el MTS

3. Apareceralapantalaestandar y desaparecerdel mensgje“MTS - Aproximandose al gjuste.” Luego de
gue se detengael MTS, launidad seguira funcionando con el dltimo punto de guste M TS activo.
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Cambiar la configuracién del punto de consigna multiple de temperatura
1. PresionelateclaMTS.

2. Despléacese haciaarribay hacia abajo para seleccionar y modificar €l gjuste que desea cambiar.
Seleccione EXIT (Salir) pararegresar ala Pantalla estdndar y continuar e MTS con la nueva
configuracion.

MULTI TEMPERATURE SETPOINT

ABORT MTS - PRESS >STOP<

MTS TEMPERATURE SETPOINT 1: 1.
MTs PERIOD 1: 1

MTS TEMPERATURE SETPOINT 2: 0.
MTs PERIOD 2: MT

0c
h
0c
S EMD

Multi Temperature Setpoint is active.
To deactivate select ABORT
and press STOP

[ sar [ we ][ pown ][ ]

Figura 123: Cambiar la configuracion del MTS

Supervisiéon durante el vigjecon MTS
Durante el tratamiento, se mantienen |las funciones de supervision normales de la unidad.

Interfaces RMM/REFCON asociadas;

Durante €l vigie, e RMM no debe ser capaz de cambiar parametrosy gjustes involucrados del
controlador.

Lainterfaz del RMM mostrara latemperaturafinal/el Gltimo punto de consigna durante todo € vigje,
incluso cuando € guste 1, 2, etc. estén activosy se utilice otro punto de consigna.

Herramientas asociadas
LogView se debe actualizar alaversion 5.8.2.0 parainformar los eventos de MTS.

Accionesvarias:

Cuando € usuario activa el tratamiento, se realizan autométicamente un evento y unamarcadeinicio
devige.
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Instrucciones para abrir y cerrar la puerta del controlador

Abrir

1

Inserte un destornillador plano por el
costado de la puertade lacajade
control.

Mueva la empuniadura del
destornillador hacialaizquierda para
soltar €l pestillo de la puertadel cerrojo
delacga

Unavez quelogre liberar el pestillo,
tire de la puerta para abrirla.

Cerrar

1

Para cerrar la puerta, presione fuerte
hasta escuchar un clic.
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2. Conlamano, muevalapuerta para
confirmar que esté bien cerrada.

/2

$

Carga ultrarrapida del software del controlador

Si se haactualizado €l software del controlador, se debe efectuar 1a carga ultrarrdpida de lanueva version.
Parareadlizar |la carga ultrarrpida del software, realice |os siguientes pasos:

Descargue el archivo de software mas reciente del sitio de Global Marine Solution
InfoCentral/Software Update/MP4000.

Al archivo zip contendra el software mésrecientey el archivo command.ini. Descomprimalos archivos
en el Escritorio. Al momento de la publicacion de este manual, 1a version mas reciente erala CM4000
3.20.0w 3.2.3.0 sip Load to SD Card.zip.

Estructura de la tarjeta SD

1. AsegUrese de quelatarjeta SD esté en la posicion desblogueada o de escritura. La pequefialenglieta al
costado de |a tarjeta se debe mover hacia delante para desbloquear |a tarjeta.

2. Silatarjetaesnueva, dele formato para que este limpia.

3. Creeun nuevo directorio llamado MP4000 en latarjeta SD. En € directorio MP4000, cree dos nuevos
subdirectorios llamados Firmwarey L ogs.
/ M P-4000
/ Firmware
/ Logs

4. Copie €l archivo command.ini al directorio /MP-4000 de latarjeta SD.

5. Copied archivo de software més reciente (.strip) al subdirectorio \ MP-4000 \ Firmware.
/ M P-4000
/ command.ini  3/18/2010
/ Logs
L as descargas apareceran aqui
/ Firmware
CM4000 _3.2.0.0 _140822.strip

Consulte las figuras 124y 125.
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Figura 124
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Figura 124: MP4000
Figura 125
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Formato de archivo de software SIP
En laversion 3.0.0.0, introdujimos €l formato de archivo SIP para agregar opciones como € RMM a
launidad.
Laversion 3.1.0.0 120612 y las versiones posteriores se distribuyeron en el formato SIP.
CM4000_3.1.0.0.120612.srip.sip
Para cargar software de laversion 3.1.0.0 o posterior, e controlador MP-4000 debe tener instalada en
primer lugar laversion 3.0.0.0 del software.
El archivo a cargar en latarjeta SD contiene tanto la version 3.0.0.0 como la version 3.1.0.0 o posterior.

MP4000

Firmware CMA000_3.0,0.0_140131.5tnp
Logs CM4000_3.1.0.0_140612.strip.sip

ARAZIF

Si e controlador tiene instalada la version 3.0.0.0, inserte latarjeta SD para cargar laversion 3.1.0.0
0 posterior.

Si el controlador tiene instalada la version 2.5.4.0 o una anterior, inserte latarjeta SD para cargar
laversidon 3.0.0.0. Luego, inserte nuevamente latarjeta SD para cargar laversion 3.1.0.0 o posterior.

Lacarga ultrarrdpida del controlador MP-4000 se puede realizar con alimentacion de la bateria o con
alimentacion externa. Si latarjeta SD no se configura correctamente, el MP-4000 mostrard €l mensgje
“Command files not found” (No se encontraron |os archivos de comandos).

Procedimiento de carga ultrarrapida con alimentacion de la bateria

1. Asegurese de que launidad no esté activa (sin pantalla).

2. Insertelatarjeta SD con e software mas reciente en laranuradel costado del controlador.

3. Active lapantalla con alimentacion de la bateria mediante el botén ON/OFF (Encendido/apagado).
Si el software de latarjeta SD es mas reciente que el del controlador, €l software se cargaray el
avance se mostrard en la pantalla.

4. Cuando termine la carga, la pantalla se apagaray la operacion habra terminado.

Procedimiento de carga ultrarrapida con alimentacion externa
1. Enchufelaunidad, enciendalay espere a que se estabilice.
2. Insertelatarjeta SD con € software més reciente en laranuradel costado del controlador.

3. S d software de latarjeta SD es mas reciente que el del controlador, € software mostrara el mensaje
“PLEASE WAIT... EXACTING COMMAND FILE” (Espere... extrayendo archivo de comandos),
luego “UPDATE FIRMWARE” (Actualizando firmware), luego PREPARING (Preparando) y luego
“UPDATING FIRMWARE 0-100 %" (Actualizando firmware 0-100 %).

4. Unavez que el porcentaje llegue a 100 %, la unidad se apagardy sereiniciard. La unidad mostrara
la pantalla normal y realizara una configuracion automética, seguida por la secuencia normal
de encendido.

5. Quite latarjeta SD y libere la unidad.

NOTA: luego de completar la carga, verifique que se haya cargado la nueva revision de
software/aplicacion y la nueva revision del archivo de opciones. Si no es asi, inserte nuevamente
latarjeta SD para cargar €l archivo de opciones. Si la unidad sigue sin mostrar lasrevisiones
de software correctas, apague € controlador, enciéndalo nuevamentey revise una vez mas

las revisiones de software.
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Herramienta del sistema de prueba del MP-4000

La herramienta del sistema de prueba del MP-4000 permite probar |os siguiente componentes:
e ElI médulo del controlador (CM)

» El médulo de energia (PM)

» El cable deinterconexion

* Elteclado

e Laspantdlas

IMPORTANTE: a partir del 1 defebrero de 2012, no se aceptaran médulos de controlador (CM)

ni modulos de energia (PM) pararecibir servicio de garantia si el reclamo y la pieza no vienen
acompanados de un informe ‘ Failed Component’ (Componente defectuoso). El programa de prueba
genera este informe. Si el reclamo no incluye un informe, serechazard. Si la pieza no incluye un
informe, la pieza se devolvera (a cargo del remitente).

La herramienta viene con todos los conectores de prueba
necesarios para realizar todas las pruebas mencionadas.
El software se encuentra en el sitio web de JCI:
www.myrefcon.com/support/mp-4000-tester/

Emerson Controls se encarga de la venta de la herramienta.

Informacién para pedidos (contacto)

Wilmor Halamani

Correo electrénico: Wilmor.Halamani@Emerson.com

Tel. 45 70234444

Fax 45 70236044.

1 Sistema de prueba para el MP-4000 (n.° de articulo 8232- 010)
Términos de entrega: ex works (en fabrica)

Modo de entrega: DHL

Tiempo de entrega: 2 a 3 dias luego de la recepcién del pedido
| Términos de pago: neto a 14 dias

Indique el nimero de la orden de compra, la direccién de

= facturacion y la direccién de entrega al momento de hacer
Aarazaig el pedido.

Figura 126: Herramienta del sistema de prueba

Si fallauna pieza de la Herramienta de prueba del MP-4000, consulte lainformacion siguiente para
reemplazarla.

Todos los conectores de prueba tienen garantia durante un (1) afio a partir de lafechaen laque se
compren a Emerson Controls.

Para pedir un conector de prueba de reemplazo, suministre la siguiente informacion:
1. Numero de pieza del conector de prueba

2. Fechade compraorigina y nimero de serie de la herramienta de prueba

3. Nombrey direccion de envio de laempresa
4

Envie lainformacion anterior por correo electronico o fax a: (JCI respondera con los términos de
pago, si corresponde)

Wilmor Halamani

Correo €l ectrénico: Wilmor.Halamani @Emerson.com
Fax 45 70236044

NUmeros de pieza:
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Conectores de prueba del moédulo del controlador
Anal6gico 2 #J1 1934-001
Anal6gico 3 #J3 1934-002
Analdgico 1 #34 1934-003
Digital 1 #J9 1934-004
Com 2=3 J28=J2 1934-005

Conectores de prueba del médulo de energia
Adaptador de prueba del PM #J1 1934-007

Modulo de expansién
Modulo de prueba 1934-006

Sustitucion del controlador
1. Cologue € interruptor ON/OFF (encendido/apagado) de la unidad en OFF.
2. Apague € disyuntor principal de 460/380 V de la unidad.

3. Desconecte @ cable de alimentacion de la unidad de la fuente de alimentacion.

ADVERTENCIA: la unidad se encenderay se pondra en funcionamiento automaticamente

m si en el modulo de energia principal existe una potencia de 460/380 V al desconectar €l
controlador. Desconecte la fuente de alimentacion de la unidad antes de sustituir € controlador
para evitar lesiones personales provocadas por maquinaria giratoria o una descarga eléctrica
peligrosa provocada por |os controles de alta tension.

Al mismo tiempo, quite el controlador de latapa.
Instale el controlador de reemplazo en la puerta.
Conecte e cable del teclado a controlador.
Conecte el arnés al controlador.

Vuelva a verificar todas las conexiones del conector para asegurarse de que estén bien fijas.

© © N o g &

Revise las instrucciones del menu Configuration (Configuracion) en la seccién de funcionamiento.
Restablezca la informacion segun sea necesario.

10. Revise las instrucciones del mend Misc. Functions (Funciones varias) en la seccion de
funcionamiento. Restablezca lainformacion seglin sea necesario.

NOTA: aseguresedeingresar €l |d. del contenedor antes de poner en funcionamiento la unidad.
Este serequiere para identificar los datos descargados del registrador de datos del controlador.

NOTA: es posible que sea necesario establecer varias funciones programables para configurar
completamente la unidad seguin las especificaciones del cliente. Adapte las configuraciones
programables adicionales a los requisitos del cliente antes de poner en funcionamiento la unidad.
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Mantenimiento eléctrico

Dispositivos de proteccion de la unidad

Introduccion

Launidad cuenta con varios dispositivos de proteccion. En las péginas siguientes se presenta una
descripcién detallada de estos dispositivos.

Disyuntor principal

El disyuntor de potencia principal esta ubicado en lacgjade control. El disyuntor de restauracion manual
de 25 amperios esta ubicado en la cgja de control y protege el circuito de la fuente de alimentacion de
460/380 V de los motores eléctricos de launidad y del transformador del sistema de control.

AXA0342

|1. |Disyuntor principal |

Figura 127: Disyuntor principal

Proteccion de recalentamiento del evaporador

L os calentadores estan protegidos del sobrecalentamiento con una vigilancia desde |os sensores de
suministro, de retorno y del evaporador.

Si uno 0 més alcanzan los 50 °C, automati camente detiene los cal entadores.

Interruptor de corte de alta presion

El interruptor de corte de alta presién esta ubicado en € colector de servicio de descarga del compresor.
Si la presién de descarga aumenta demasiado, € interruptor abre €l circuito atierradel serpentin del
contactor del compresor:

» El compresor se detiene inmediatamente. Los ventiladores del evaporador y del condensador siguen
funcionando normal mente.

» El controlador determina gue un interruptor de corte de alta presion o un protector interno contra
sobrecarga del motor del compresor esta abierto cuando e consumo de corriente de la unidad durante
el funcionamiento del compresor es normal. Después, desciende 7 amperios durante més de
3 segundos.

* Luego de 1 minuto, lapantallaVGA del controlador muestra un mensaje de corte de ata presion:

¢ “HIGH PRESSURE CUTOUT CHECK CONDENSER PROBE" (Corte de ata presion.
Verificacion del ventilador del condensador): €l interruptor de presion del agua esta abierto
y latemperatura del condensador es baja.

¢ “HIGH PRESSURE CUTOUT CHECK CONDENSER FAN" (Corte de altapresion. Verificacion
del ensayo del condensador): €l interruptor de presion del agua esta abierto y latemperatura
del condensador es dta. 157
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¢ “HIGH PRESSURE CUTOUT CHECK WATER COOLING” (Corte de alta presion. Verificacion
del enfriamiento por agua): €l interruptor de presion del agua esta cerrado.

1. | Interruptor de corte de baja presién
2. | Interruptor de corte de alta presion

Figura 128: Interruptores de corte de altay baja presion

» El controlador continta solicitando enfriamiento. Por |o tanto, el compresor se reiniciara cuando se
corrijala condicion de sobrecarga (se restablezca el interruptor) si hay energia disponible.

» S d interruptor permanece abierto durante 5 minutos, el controlador enciende el indicador “Alarm”
(alarma) y registrala aarma 37, Consumo de energia total demasiado bajo.

Interruptor de corte de alta presion:
o Seabrea 3.243 7 kPa; 32,43 £0,48 bar; 470 7 libras por pulgada cuadrada.
 Seciaraa 2.586 kPa, 25,9 bar, 375 libras por pulgada cuadrada.

Para probar €l interruptor, adapte e colector del medidor segun lafigura“ Colector interruptor de
altapresion”.
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Colector interruptor de alta presiéon

1. Conecte & medidor del colector alavavulade servicio de descargadel compresor con unamanguera
reforzada de paredes gruesas y negras n® HCA 144 con unatasa de presion efectiva de 6.024 kPa,
60,24 bar, 900 libras por pulgada cuadrada.

2. Pongaen funcionamiento la unidad en e modo Cool (Enfriamiento) y realice una prueba del 100 %
de capacidad del ment Manual Function Test (Prueba de funcién manual) del regulador.

AXA0174

Valvula de seguridad

2. |Junta torica

3. |Adaptador en T (cabezal exterior del conducto de servicio)

Figura 129: Colector interruptor de alta presién

3. Incremente la presion de descarga del compresor blogueando €l flujo de aire del serpentin del
condensador. Cubra temporalmente el compartimento del compresor, la caja de control y €l
compartimento de almacenamiento del cable de alimentacion con un carton parareducir €l flujo de
aire del serpentin del condensador. Esto aumenta la presion de descarga lo suficiente como para hacer
que €l interruptor se abra. Cuando el interruptor de are, EI compresor se debe detener inmediatamente.

NOTA: nunca se debe permitir que la presion de descarga exceda los 3.447 kPa, 34,4 bar, 500 libras
por pulgada cuadrada.

4. Asegurese de quitar €l carton instalado en el paso 3.

NOTA: s € interruptor HPCO (de corte de alta presion) no puede detener € funcionamiento del
compresor, reemplace el interruptor y repita los pasosdel 1 al 4.

Extraccion del interruptor de corte de alta presiéon
Realice los siguientes pasos para extraer €l interruptor de corte de alta presion:
1. Aidee compresor del sistema.

a. Coloquelavdavulade servicio de descarga en posicion de asiento frontal. Para esto, gire
totalmente la valvula en sentido de las agujas del reloj.

b. Coloquelavavulade servicio de succién en posicion de asiento frontal. Para esto, gire totalmente
lavavulaen sentido de las agujas del reloj. Gire lavavulade servicio digital un cuarto de vuelta
haciala derecha.

2. Recupere € refrigerante del compresor (Consulte “Recuperacion del refrigerante del sistema’).
3. Desconecte los cables del interruptor de corte de ata presion de la cgja de control.

4. Extraigad interruptor de corte de atapresion de la bridadel compresor. 159
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Instalacion del interruptor de corte de alta presion
Realice los siguientes pasos parainstalar € interruptor de corte de alta presion:

1.

2
3.
4

160

Aplique sellador Locktite en las roscas del interruptor.
Instale el interruptor en el reborde del compresor.

Presurice el compresor con refrigerante y verifique que no haya pérdidas.

. Vacie el compresor (consulte la seccion “Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion”).

Interruptor de corte de baja presion

1
2. | Interruptor de corte de alta presion
3

Valvula de servicio de descarga

4. | Valvula de servicio de succidn

Figura 130: Interruptores de corte de alta y baja presion

Haga pasar |os cables en la caja de control y conecte |os terminal es correspondientes.

Cologue en € asiento trasero la valvula de servicio de descarga girandola completamente en sentido
contrario alas agujas del reloj.

Cologue en € asiento trasero la valvula de servicio de succion girandola completamente en sentido
contrario alas agujas del relgj.

Girelavavulade servicio digital un cuarto de vuelta hacialaizquierda.

Realice una prueba de revision antes del vigje del controlador para verificar € funcionamiento
del sistema.
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Interruptor de corte de baja presiéon

El interruptor de corte de baja presion estd ubicado en lalinea de succion del compresor. Si la presion de
succién es demasiado baja, € interruptor se abre para detener el compresor.

» El compresor se detiene inmediatamente.
» Losventiladores del evaporador y del condensador siguen funcionando normal mente.

» El compresor sereiniciara cuando se corrijalacondicién de refrigerante bajo (se cierre € interruptor)
si hay energiadisponible. El interruptor de baja presion se restablece (se cierra) cuando la presion
aumenta a un valor de 28 a 48 kPa, de 0,28 a 0,48 bar, de 4 a 7 libras por pulgada cuadrada.

Interruptor de corte de baja presion:
e Seabre: de-17 a-37 kPa, de-0,17 a-0,37 bar, de 5 a 11 pulgadas de Hg de vacio.
* Seciera de 28 a48 kPa, de 0,28 a 0,48 bar, de 4 a7 libras por pulgada cuadrada.

Extraccion del interruptor de corte de baja presiéon

Interruptor de corte de baja presion

1
2. | Interruptor de corte de alta presion
3

Valvula de servicio de descarga

4. | Valvula de servicio de succidn

Figura 131: Interruptores de corte de alta y baja presion

Realice los siguientes pasos para extraer €l interruptor de corte de baja presion:
1. Desconecte los cables del interruptor de corte de baja presion de la caja de control.

2. Extraiga€ interruptor de corte de baja presion de lalinea de succion. El montaje en lalineade
succién tiene una valvula Schrader que impedira la pérdida de refrigerante.
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Instalacidn del interruptor de corte de baja presion

Realice los siguientes pasos parainstalar € interruptor de corte de baja presion:

1. Instale € interruptor de corte de baja presion en la linea de succion.

2. Hagapasar los cables en la cgja de control y conecte |os terminales correspondientes.

3. Realice unaprueba de revision antes del vigje del controlador paraverificar e funcionamiento
del sistema.

AAAG16

Sensor de presién de succién
Sensor de presion de descarga
Valvula de servicio de succion
Valvula de servicio de descarga

aall Il A e

Figura 132: Ubicacion del sensor de presion

Configuracién del interruptor de corte de baja presion
o el transductor de succion

Estas unidades podrian tener instalado un interruptor de corte de baja presion (41-4473) o un transductor
de succion (41-6150).

-—

<o

ARAZIIE ARAZI1E

Figura 133: Interruptor de corte de baja presion Figura 134: Transductor de succién instalado
instalado
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El interruptor de corte de baja presion instalado o el transductor de succiéon tienen la misma funcién.
Sin embargo, dado que la unidad solo tiene una conexién en € tubo de succion, la unidad puede tener
un interruptor de corte de baja presién o un transductor de baja presion, pero no ambos.

El siguiente procedimiento es reemplazar €l interruptor de corte de baja presion (LPCO) con un
transductor de succién. Para reemplazar un transductor de succion con un interruptor de corte de baja
presién, sigalas instrucciones en orden inverso.

1. Extraiga€l interruptor LPCO del tubo de succion. La conexidn del tubo de succion tiene unavavula
Schrader; desenrosque el LPCO.

2. Desconecte los cables del LPCO delospines5y 6 del conector J9; quite el interruptor y el mazo de
cables de la unidad.

Instale un cable puente entre los pines 5y 6 del conector JO.
Enrosgue el transductor de succion en la conexién del tubo de succién.

Haga pasar el mazo de cables haciala caja de control.

o g~ w

Conecteloscablesalospines 7, 8y 9 del conector J1.
a. Conecteel cable blanco al pin 7.

b. Conecte el cablerojo a pin 8.

c. Conecteel cablenegroa pin 9.

7. Sujete el mazo de cables.

8. Arranque launidad y presione F4 paraingresar a menu. Presione F3 para desplazarse hasta
CONFIGURATION (Configuracion), presione F4 paraingresar, presione F3 para desplazarse hasta
OPTIONS (Opciones) y presione F4 paraingresar. Presione F3 para desplazarse hasta SUCTION
PRESSURE OPTION (Opcion de presion de succion) y presione F4 paraingresar. Presione F2 para
resaltar la opcion SENSOR MOUNTED (Sensor instalado), mantenga presionado F4 para aceptar y
confirmar el cambio.

MP-4000 ! SUCTION PRESSURE OPTION
DaTA

+ SETPOINT /CONTROL PRESS F1 T CAMCEL
ALAFM | I_‘-.T USE F2AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
WARNING LIST PRESS AMD HOLD F4 TO OOMFIRM CHANGE

= COMFIGURATION
& UMIT SETTING
= UKIT CONFIGURATION SENSOR MOUNTED

+« - SENSO0R MOME
OFTIONS

AF&M MOCULE

HUMIDITY SEMSOR

SUICTION PRESSURE SEMSOR

DIsC GE PRESSURE SEMSOR i |

[ e [ we ][ pown ][ enter ] [camecer ][ we ][ vown ][ acceer ]

F1 F2 F4
ARAZIN

F2 F3 F4
ARAZINE

Figura 135: Menu Options (Opciones) Figura 136: Suction Pressure Option
(Opcidn de presion de succién)
Alarma 31 CORTE POR BAJA PRESION OOCL Unicamente, registrada en el registrador de datos
Alarma 120 ERROR DEL SENSOR DE PRESION DE SUCCION sdidadel sensor fuera de los limites

Alarma 136 ERROR EN EL CIRCUITO DEL TRANSDUCTOR detectaque no hay salidade 12 V hacia
el sensor

Mensaje 32 CORTE POR BAJA PRESION. POR FAVOR ESPERE. Presién de succion < 5-11 pulg.
vacio

Mensgje 33 TEMPORIZADOR LPCO EN ESPERA. POR FAVOR ESPERE. Presion de succion

> 4-7 psig con retardo de 30 segundos 163
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Si no hay un LPCO o transductor disponible parareparar, agregue un cable de puente en el LPCO o
configure el transductor en NONE (Ninguno).

PRECAUCION: REPARE LA UNIDAD CUANDO HAYA PIEZAS DISPONIBLES. NO UTILICE
LA UNIDAD SIN PROTECCION POR BAJA PRESION.

Sensores de baja presién y de descarga (optativo)

Launidad se puede configurar a solo descarga, solo succidn o descargay succion. Los sensores se ubican
en |os tubos de descarga o de succién cercadel compresor. El controlador mostrara la presion real del
sistema de descarga o de succion. La pantalla mostrara unalecturay un gréfico de barras. Si la unidad se
encuentra configurada con un sensor de succion, se eliminarael LPCO.

Para configurar un sensor en la unidad (consulte “Menu Configuration [Configuracion]” en el capitulo
Instrucciones de funcionamiento de este manual).

Retiro de los sensores de baja presion y de descarga

Siga estos pasos pararetirar el sensor de descarga o de succion:

1. Desconecte el sensor de la cgjade control.

2. Retire el sensor del tubo de descarga o de succion. El montaje en lalineatiene una vavula Schrader
que impedirala pérdida de refrigerante.

Instalacion de los sensores de baja presion y de descarga (optativo)

Siga estos pasos parainstalar el sensor de descarga o de baja presion:

1. Aplique Locktite alas roscas de montgjes (rojo 277).

2. Instale & sensor 0 e montge.

3. Dirija€ arnésde cables alacajade control y conecte segun el diagrama de cableado.

Rotaciéon del ventilador del condensador y de los ventiladores
del evaporador

NOTA: s €l ventilador del condensador y los ventiladores del evaporador giran hacia atras, determine
el sistema de seleccion de fase automéatica.

Verificar la rotacion del ventilador del condensador

Verifique que el ventilador del condensador gire correctamente colocando un pequefio trapo u hoja de
papel en laparrilladel ventilador del condensador en la parte frontal de launidad. Si el ventilador gira
correctamente, €l trapo o €l papel se volaran de laparrilla. De lo contrario, el trapo o el papel quedaran
adheridos ala parrilla.

Si el ventilador del condensador gira hacia atras, consulte € diagrama de cableado de la unidad para
corregir € cableado del motor del ventilador en la caja de conexiones del motor del ventilador o en €l
contactor del ventilador del condensador. Para corregir larotacion incorrecta del ventilador, invierta uno
de los dos conductores de cable de alimentacion del ventilador en el contactor del ventilador del
condensador (desconecte la fuente de alimentacion antes de invertir los conductores). No mueva el
conductor de tierra CH.
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Verificar la rotacién de los ventiladores del evaporador

Revise visualmente | as paletas de | os ventiladores del evaporador para verificar que giren correctamente.
L as flechas ubicadas en la parte inferior de la plataforma del ventilador indican la direccion correcta
derotacion.

Verifique larotacion de los ventiladores del evaporador aaltay baja velocidad realizando las pruebas
Evaporator High (Evaporador alto) y Evaporator Low (Evaporador bajo) del ment Manual Function Test
(Prueba de funcion manual).

Si algun ventilador del evaporador gira hacia atrés en una o ambas velocidades, consulte el diagrama
de cableado de la unidad para corregir € cableado del motor en la cgja de conexiones del motor del
ventilador o en el contactor del ventilador del evaporador (desconecte la fuente de alimentacién antes
de invertir los conductores). (No mueva el conductor de tierra con rétulo CH).

NOTA: los cablesEF1, EF2y EF3 del motor del ventilador del evaporador se utilizan en €l
funcionamiento a baja velocidad. Los cables EF 11, EF12 y EF 13 se utilizan en el funcionamiento
a alta velocidad.

Inversion de fase de energia en unidades MAGNUM

Utilice los conductores de cables de alimentacion entrantes para invertir lafase de energia. Esto se
recomienda en las unidades MAGNUM debido a que la conexion en puente J18 no invierte la energia en
el compresor rotativo. De esta manera, se evitala posibilidad de que el compresor quede desfasado con
respecto alos ventiladores del condensador y del evaporador cuando la unidad se conecta a una nueva
fuente de alimentacion.

Parainvertir lafase completa de energia, realice |os siguientes pasos.
1. Apague € disyuntor principal de 460/380 V de la unidad.

2. Desconecte € cable de alimentacion de la unidad de |a fuente de alimentacion.

ADVERTENCIA: la unidad se encendera
y se pondra en funcionamiento
automaticamente si en el modulo de
energia principal existe una potencia de
460/380 V al desconectar e controlador.
Para evitar lesiones personales
provocadas por maquinaria giratoria o un
choque eléctrico peligroso provocado por
los controles de alta tension, desconecte la
fuente de alimentacion de la unidad antes
de prepararla para el funcionamiento en
modo Manual Emergency (emergencia
manual).

3. Cambielaposicién de los conductores de los cables de alimentacion entrantes blanco y negro en €l
disyuntor principal de 460/380 V.

4. Conecte el cable de alimentacion de la unidad ala fuente de alimentaci 6n adecuada.

. Enciendala unidad activando el disyuntor principal de 460/380 V de la unidad, enciendalaunidad y
dgje que launidad arranque y se estabilice.

6. Verifigue el flujo de aire del condensador para confirmar que los ventiladores giren correctamente.
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Seleccién de los calentadores del evaporador

L as unidades Magnum Plus se construyen con calentadores de distintas longitudes y potencias. Use la
siguiente informacion para determinar qué calentador usar para el reemplazo.

ARA2321

Figura 137: Seis calentadores cortos Figura 138: Tres calentadores largos
(680 W cada uno) (1360 0 2000 W cada uno)

» Calentador corto 680 W (normal) 45-1927
» Cdentador largo 1360 W (normal) 45-2441
» Calentador largo 2000 W (extendido) 45-2451 (OOCL)

Calentadores de capacidad extendida

Si una unidad cuenta con los calentadores de capacidad extendida (2000 W), € disyunto principal
(42-0352) es gjustable y estd gjustado a 27 A. Al cambiar un controlador MP-4000, el parametro
HEATER ELEMENT TY PE (Tipo de elemento calentador) del ment de configuracion se debe cambiar
de NORMAL CAPACITY (Capacidad normal) aEXTENDED CAPACITY (Capacidad extendida). Si €l
tipo de calentador no se cambia, la unidad generara una alarma durante la PTI con baja capacidad de
calefaccion. Launicadiferencia entre los calentadores de 1360 W (18 GA) y 2000 W (16 GA) es €l
calibre del alambre. Por |o tanto, se debe tener cuidado para asegurarse de usar el elemento calentador
adecuado para el reemplazo.

MP-4000 = HEATER TYPE
DATA
+ SETFOINT / CONTROL PRESE FL T CANCEL
ALARM LIST USE F2 AND F3 TO INCREASE OR DECREASE
WARNING LIST PRESS AND HOLD F& TO CONFIRM CHANGE
CONFIGURATION
+ LUMIT SETTING
= LUHIT CONFIGURATION EXTEMDED CAPACITY
Z0FT. UNIT MORMAL CAPACITY
USDA OPTION —
AUTO CONFIGURATION
s SENSOA
< OPTIONS =
[ er ][ v ][ pown ][ enter ] [cancer ][ we [ pown [ accerr ]
ARAZIZI ARAZI
Figura 139: Mena Unit Configuration Figura 140: Tipo de calentador

(Configuracién de la unidad)

Falla de los calentadores eléctricos

Debajo del serpentin del evaporador se encuentran tres o seis elementos calentadores el éctricos. Si se
sospecha que uno de los elementos cal entadores no funciona correctamente, verifique laresistencia de
cada uno de ellos mediante el siguiente procedi miento:
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A 0D

Desconecte |a fuente de alimentacion de la unidad.

Quite el tomacorriente de la unidad del receptaculo de la fuente de alimentacion.
Abrala puerta de la caja de control.

Verifique el aislamiento de cada elemento calentador.

a. Verifigue quelos 3 tramosdel circuito del calentador tengan una buena conexion atierra. Conecte
el verificador de aislamiento calibrado de 500 VCC entre el terminal saliente del contactor del
calentador y tierra.

b. Silaresistenciaentre el terminal del contactor y tierraesinferior a 0,8 megaohmios, aisley
verifigue la resistencia de cada elemento calentador.

Verifique laresistencia de cada elemento calentador.
a. Desconectey aisle cada calentador del circuito de la caja de control.

b. Verifigue laresistencia de cada calentador colocando € verificador de aislamiento entre cada
calentador y tierra. Si laresistencia entre cada calentador y tierra es inferior a 0,8 megaohmios,
existe algunafallaen el elemento calentador. En un contenedor cargado, extraiga el calentador
defectuoso desconectandolo de la cgjade control. Si el contenedor esta vacio, extraigala cubierta
del evaporador de |la parte trasera de la unidad y reemplace el calentador o corrija el cableado
defectuoso. Repita el paso 5a

NOTA: cuando repare las conexiones del calentador, proteja las conexiones nuevas del ingreso de
humedad con entubacion por contraccion del calentador. Todos los calentadores deben estar
sujetados para evitar €l contacto con bordes de metal filosos.

Figura 141: Sensor de temperatura de descarga del compresor

Sensor de temperatura del gas de descarga del compresor

El sistema de inyeccion de refrigerante utiliza latemperatura de descarga del compresor para proteger
el compresor de temperaturas excesivamente elevadas.

Si lavalvulade inyeccion de vapor esta desactivaday latemperatura del gas de descarga del compresor
asciende a 138 °C (280 °F), lavavula se activara.

Cuando latemperatura del gas de descarga desciende a 132 °C (270 °F), lainyeccion de vapor se
desactivara a menos que se requiera que siga activada por otras razones.
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El regulador detiene inmediatamente el funcionamiento de launidad si latemperaturadel gas de descarga
asciende a 148 °C (298 °F). El controlador enciende € indicador “Alarm” (alarma) y registrael cédigo de
alarma 56, Temperatura del compresor demasiado ata. El regulador reiniciaralaunidad cuando la
temperatura del sensor seainferior a 90 °C (194 °F).

Reemplazo del sensor de temperatura de descarga del compresor

El sensor de temperatura de descarga del compresor esta instalado en la parte externa del cabezal
del compresor. Para extraer el sensor:

168

Desconecte la aimentacion del sistema

Desconecte |os cables del sensor de descarga del compresor de los pines9y 10 del conector J-15,
ubicado en la caja de control en médulo de energia principal .

Con una hoja de afeitar, corte e precinto de silicona que se encuentra debajo del armazon del sensor.
Extraiga el sensor y sus cables.

Limpie la superficie de apoyo del sensor con un cepillo de alambre.

Elimine todos los desechos utilizando aire comprimido.

Aplique grasatérmica (de 0,25 a 0,5 cm3) en el lugar de montaje del nuevo sensor.

Agregue un reborde de silicona RTV de aproximadamente 5 mm de diametro alrededor del area.

Cologue € sensor nuevo y presione.

. Haga pasar |os cables del sensor nuevo ala caja de control. Conecte los cables alos pines 9y 10 del

conector J-15, ubicado en el modulo de energia principal.

| R,

Figura 142: Sensores de temperatura
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Sensores de temperatura

Se utilizan sensores de temperatura de tipo termistor. Cada sensor se conecta a un cable y se colocaen un
tubo de acero inoxidable sellado. La sefia de temperaturadel sensor se transmite através del cable.
L os sensores de temperaturaincluyen:

* Airedesuministro

» AiredeRetorno

» Bobinadel evaporador

» Bobinadel condensador

* Sensor de temperatura de descarga del compresor

e Aireambiente

Instalacién de los sensores de temperatura
Todos los sensores se deben instalar correctamente, como se indica a continuacion:

» Lossensoresdel aire de suministro se deben colocar en la parte inferior del tubo del sensor y se debe
sellar por completo con la conexion de una arandela aislante.

» El sensor del aire de retorno se instala en una arandela aislante entre los ventiladores del evaporador.

» El sensor (de descongelacion) del serpentin del evaporador se debe colocar en € medio del serpentin
y a75 mm de profundidad entre |as al etas.

» El sensor del condensador se debe colocar en la parte superior izquierda del serpentin del condensador
y a70 mm de profundidad entre |as al etas.

» El sensor del aire ambiente se debe colocar en la placainferior de la bolsa derecha del elevador de
horquilla.

» El sensor de temperatura de descarga del compresor se fija con pegamento a cabezal del compresor.
Consulte la seccion “ Reemplazo del sensor de temperatura de descarga del compresor” en el capitulo
correspondiente a Diagnédstico y servicio del sistemade refrigeracion.

Verificacion de sensores

El controlador controla constantemente | os sensores de suministro del lado izquierdo y del lado derecho,
el sensor deretorno y € sensor de descongelacion (del serpentin del evaporador) para determinar cuando
se debe iniciar una descongelacion requerida. Si se requiere una descongelacion y esta se lleva a cabo
dentro de los ultimos 90 minutos, € controlador inicia una prueba de ensayo para verificar s existe
algunafallaen los sensores.

Durante la prueba de ensayo, la pantalla VGA muestra[PROBE TEST PLEASE WAIT] (pruebade
ensayo, espere). El controlador pone en funcionamiento los ventiladores del evaporador de launidad a
altavelocidad durante 5 minutos. A continuacion, se comparan las temperaturas de todos |os sensores:

» Los sensores que tienen mayores diferencias de temperatura son descartados del algoritmo de control.
El controlador activa los codigos de alarma correspondientes para identificar |os sensores
defectuosos.

L os errores de sensores registrados durante la prueba de ensayo se eliminan cuando seiniciala
descongelacion o cuando se desactiva el interruptor On/Off de la unidad.

NOTA: el técnico puede llevar a cabo una prueba de ensayo manual seleccionando “ SENSOR
CHECK” (Control de sensores) en e ment Manual Test Function (Funcion de prueba manual).
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N
C

]
/ 1a 1,2 pulg.
(25 a 30 mm)

AXA0172

A. [Soporte del serpentin
B. [Parte frontal de la unidad

Inserte el sensor a 75 mm de profundidad,
C. [como minimo, en el serpentin entre las
filas de tubos 2 y 3.

Figura 143: Ubicacion del sensor (de descongelacién) del serpentin del evaporador de MAGNUM+

AXA0173

Inserte el sensor en el serpentin del

A. condensador entre las filas de tubos 1y 2.

Figura 144: Ubicacidon del sensor del serpentin del condensador
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Vélvulas de resistencia para los sensores de temperatura

L os sensores se calibran permanentemente y se pueden controlar utilizando un ohmidmetro. Las lecturas
de resistencia deben coincidir con los datos mostrados en las siguientes tablas de resistencia de
los sensores.

1. Valores de resistencia paralos sensores de suministro, de retorno, del serpentin del evaporador,
del serpentin del condensador y de aire ambiente.

Figura 145: Valores de resistencia de los sensores de temperatura

Temp. F| Temp. C| Ohmios | Temp. F | Temp. C [ Ohmios
-40 -40 842,9 53,6 12 1046,8
-31 -35 862,5 57,2 14 1054,6
-22 -30 822,2 60,8 16 1062,4
-13 -25 901,9 64,4 18 1070,2
-4 -20 921,6 68 20 1077,9
5 -15 941,2 71,6 22 1085,7
10,4 -12 956,9 75,2 24 1093,5
14 -10 960,9 78,8 26 1101,2
17,6 -8 968,7 82,4 28 1109,2
21,2 -6 976,5 86 30 1116,7
24,8 -4 984 .4 89,6 32 1124,5
28,4 -2 992,2 93,2 34 1132,2
32 0 1000,0 96,8 36 1139,9
35,6 2 1007,8 100,4 38 11477
39,2 4 1015,6 104 40 1155,4
42,8 6 1023,4 107,6 42 1163,1
46,4 8 1031,2 11,2 44 1170,8
50 10 1039,0 113 45 11747
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2. Vaoresderesistenciade los sensores de descarga del compresor

Temp. F | Temp. C Ohmios Temp.F [ Temp.C| Ohmios
-13 -25 1.121.457 185 85 9.202
-4 -20 834.716 194 90 7.869
5 -15 627.284 203 95 6.768
14 -10 475.743 212 100 5.848
23 -5 363.986 221 105 5.091
32 0 280.824 230 110 4.446
41 5 218.406 239 115 3.870
50 10 171.166 248 120 3.354
59 15 135.140 257 125 2.924
68 20 107.440 266 130 2.580
77 25 86.000 275 135 2.279
86 30 69.282 284 140 2.021
95 35 56.158 293 145 1.797
104 40 45.812 302 150 1.591
113 45 37.582 311 155 1.393
122 50 30.986 320 160 1.247
131 55 25.680 329 165 1.118
140 60 21.397 338 170 1.015
149 65 17.914 347 175 920
158 70 15.067 356 180 834
167 75 12.728 365 185 748
176 80 10.793 374 190 679
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Introduccion

L os siguientes procedimientos implican €l servicio del sistemade refrigeracion. Algunos de estos
procedimientos de servicio estan regulados por las leyes federales y, en algunos casos, por las leyes
localesy estatales.

NOTA: todos los procedimientos regulados de mantenimiento de la refrigeracion deben ser realizados
por un técnico certificado por la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA, por sussiglas en inglés),
mediante equipos aprobados y de conformidad con todas las |eyes federales, estatales y locales.

Utilice las herramientas correctas

PRECAUCION: utilice inicamente aquellas herramientas de mantenimiento certificadasy
especificas para €l refrigerante R-404A y los aceites para compresor de base poliol éster

(es decir, bomba de vacio, equipo de recuperacion de refrigerante, mangueras del medidor y
conjunto del colector de medidor). Los aceites que no son de base éster o los refrigerantes
residuales que no son HFC contaminaran los sistemas HFC.

Utilice la bomba de vacio correcta

Se recomienda una bomba de dos etapas (consulte €l catdlogo de herramientas), de tres etapas o de cinco
etapas para la evacuacion. Antes de la evacuacion se recomienda purgar el sistema con nitrdgeno seco.
Como puede haber refrigerante residual en las bombas de vacio utilizadas, se debe usar una bomba de
vacio nueva, dedicada especificamente como bomba de refrigerante R-404A. Utilice Unicamente aceites
de bomba de vacio recomendados y cambie el aceite luego de cada evacuacion importante. Debido a que
los aceites de bomba de vacio son altamente refinados para obtener bajo vacio, € hecho de no cumplir
con estas recomendaci ones puede ocasionar condiciones &cidas que destruirian la bomba.

Utilice filtros y cartuchos

Se pueden utilizar dispositivos de limpieza, como filtros de lalinea de succion y filtros de aceite del
compresor, si han sido limpiados correctamente y se utilizan filtros y cartuchos nuevos. Se deben quitar
todos los aceites estandar de petréleo y sintéticos para el compresor afin de evitar la contaminacion de
los sistemas con R-404A.

Utilice el equipo correcto de recuperacion de refrigerante

Utilice nicamente equipos de recuperacion de refrigerante aprobados y especificos para la recuperacion
de R-404A.

Deteccidn de fugas

Para detectar fugas se pueden utilizar burbujas de jabon y detectores de fugas de gas hal Ggeno como
el modelo H10G o el modelo H10N (portétil).

Ubicacion de montajes de mantenimiento especial

En los sistemas HFC se utilizan montajes especiales para evitar que se mezclen refrigerantes gue no son
HFC en las unidades con HFC. Estos montajes se encuentran en tres lugares de los sistemas de
refrigeracion MAGNUM:

» End lado debgapresion, cercade lavavulade servicio de succion del compresor (o adaptador de succidn)
* Enéd lado dedtapresion,, cercadelavavulade servicio de descargadel compresor (o colector de descarga)
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/1.0

413,0mm l ¢16,0 mm

f

11,0 mm 13,0 mm

o
SN
.}_]-—l le 6,15 mm
= 9,16 mm
11,2 mm

1. |Rosca interna de la tapa

N

2. |[Montaje de alta presion

3. |Montaje de baja presion

Figura 146: Especificaciones de los montajes de mantenimiento

Realice una prueba de acido del aceite

Realice una prueba de &cido del aceite (consulte €l catdlogo de herramientas para obtener informacion
sobre el kit de prueba de aceite) siempre que una unidad presente una pérdida importante de refrigerante,
el compresor hagaruido o el aceite esté oscuro / sucio.

Aisle el compresor

Lasvévulas de servicio esféricas digitales y de succidn de descarga aislan el compresor de los lados de
altay baja presion del sistema de refrigeracion. Para el diagndstico, mantenimiento y reparacion del
sistema se debe aidlar el compresor.

NOTA: lasvalvulas son una unidad de montaje permanente y deben reemplazarse en su totalidad en
caso de presentar defectos. El Unico mantenimiento posible en la valvula de servicio de succion o de
descarga es ajustar periddicamente la tuerca de empague o reemplazar el empaque.

» Asiento posterior: posicién de funcionamiento normal.
e Abiertaa puerto de servicio: posicion paralarealizacion del mantenimiento.

» Asiento frontal: paracontrolar o retirar el compresor.

ADVERTENCIA: noiniciela unidad con
la valvula de descarga en la posicion de
asiento frontal.
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AXA0176

Vuelta completa en
1. |sentido contrario a las
agujas del reloj

Figura 147: Valvula de servicio en asiento posterior

AXA0177

1. Media vuelta
hacia dentro

Figura 148: Valvula de servicio abierta al puerto

/’
PPA AXA0178

1. |Vuelta completa
en sentido de las
agujas del reloj

Figura 149: Valvula de servicio en asiento frontal

Tareas con un colector de medidor

Utilizacién de un nuevo conjunto del colector de medidor

Se debe utilizar un nuevo conjunto del colector de medidor y mangueras de medidor (consulte el catdlogo
de herramientas) especificay unicamente con €l refrigerante R-404.

Posiciones de la valvula del colector de medidor

Los medidores indican presiones laterales bgjas y altas. Utilice una o ambas vavulas manuales para
realizar |as diferentes operaciones de mantenimiento.
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AXA0241

Valvula de acceso de desconexidn rapida
2. |Valvula de servicio de descarga (DSV)
Valvula de servicio de succion (SSV)

Figura 150: Compensacién de presién

O

AXA0242

Valvula de acceso de desconexioén rapida

Vélvula de servicio de descarga (DSV)

Valvula de servicio de succién (SSV)

Recuperador
Entrada
Salida

20 Il Bl ol I

Figura 151: Retiro del refrigerante
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AXA0181

|1. |Va’|vu|as manuales cerradas

Figura 152: Colector de medidor cerrado al puerto central

AXA0182

|1. |Vélvu|as manuales abiertas

Figura 153: Colector de medidor abierto al puerto central

AXA0243

Valvula de acceso de desconexion rapida

Valvula de servicio de descarga (DSV)

3. |Valvula de servicio de succion (SSV)

Figura 154: Carga del sistema
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Instalacion y retiro del conjunto del colector de medidor

Thermo King recomienda utilizar valvulas de acceso o montajes de desconexion rdpida autosel lantes.
Esto limitalaemision de refrigerante alaatmésfera. Se debe utilizar un conjunto del colector de medidor
por separado con montajes de baja pérdida (consulte el catalogo de herramientas) especificay Unicamente
con R-404A. Las mangueras de medidor también deben ser especificas para R-404A.

NOTA: controle atentamente para asegurarse de que las conexiones de acceso estén funcionando
correctamente cuando se utilice cualquiera de estos dispositivos.

Instalacién del conjunto del colector de medidor

Mediante el siguiente procedimiento se purgan las mangueras del medidor. Se debe llevar a cabo €l
procedimiento a utilizar mangueras o0 medidores nuevos por primeravez. El sistema debe estar
funcionando en Cool (Enfriamiento) (10 libras por pulgada cuadrada [69 kPa] o mayor presion de
succion) al utilizar este procedimiento para purgar lamangueradel 1ado de bajapresién. Es posibleretirar
y volver ainstalar las mangueras del medidor sin necesidad de purga adicional siempre que contintie
existiendo unaleve presion positivaen € colector y las lineas.

1. Controle lamangueray las conexiones de montaje del colector de medidor.
2. Limpielasuciedad y humedad de la zona de | os puertos de servicio.

3. Quite las tapas pequefias del puerto de servicio de los montajes de servicio de succion y descarga.
Guardey vuelvaa utilizar lastapasy las arandel as o juntas sellantes.

4. Gire ambas ruedas manuales de acoplamiento de la manguera en sentido contrario alas agujas del
reloj para quitar €l vastago de los montgjes de las mangueras de los lados de altay baja presion.
Conecte lamanguera del lado de baja presion (mandémetro compuesto) a puerto de lavavulade
lalinea de succion.

5. Abracompletamente lavalvulamanual del colector de servicio de succion con un valor de presion de
69 kPa, 0,69 bar, 10 libras por pulgada cuadrada o mayor en €l lado de baja presién (unidad
funcionamiento en modo Cool [Enfriamiento]). Gire larueda manual del montaje de la manguera
de succién en sentido de las agujas del reloj para abrir (despresurizar) lavévulade puerto delalinea
de succion alamanguera del lado de baja presion.

6. Ajuste suavemente un montaje ACME de 1/2 pulgada en el montaje de baja pérdida de lalinea de
servicio del colector (central) para purgar las mangueras de servicio y succion. Quite el montgje
ACME después de purgar.

7. Cierre completamente lavalvula manual del colector de servicio de succién a puerto central.

8. Conecte lamangueradel lado de ata presion (mandmetro) a puerto de lalinea de servicio
de descarga.

9. Abracompletamente lavavulamanual del colector de servicio de descarga. Gire larueda manual del
montaj e de descarga en el sentido de las agujas del reloj para abrir (despresurizar) lavavula del
puerto de lalinea de descarga ala manguera del lado de alta presion.

10. Ajuste suavemente un montaje ACME de 1/2 pulgada en lalinea de servicio del colector (central)
para purgar lamanguera de servicio y lamanguera del lado de alta presion. Quite el montaje ACME
después de purgar.

11. Cierre completamente la valvula manual del colector de servicio de descargaal puerto central.
Ya puede utilizar €l colector de medidor para controlar las presiones del sistemao realizar la mayoria
de los procedimientos de mantenimiento.

178



Mantenimiento de refrigeracion

NOTA: esposibleretirar y volver ainstalar estos medidores sin necesidad de purga adicional
siempre gue continle habiendo una leve presion positiva en e colector y las mangueras al
retirarlos de la unidad.

1. | Conexién de succion

2. [Conexion de descarga

Figura 155: Purga del colector de medidor

Retiro del conjunto del colector de medidor

NOTA: EL SISTEMA DEBE ESTAR FUNCIONANDO para asegurarse de que se libere la menor
cantidad derefrigerante a la atmdsfera. Si bien esto no es posible en todos los casos, se debe seguir €
mismo procedimiento.

1. Girelaruedamanual del montaje de la manguera de descarga en sentido contrario alas agujas del
reloj paraextraer €l vastago de montaje de lavavuladel puerto de lalinea de descarga. Luego abra
ambas vavulas del colector de servicio a puerto central.

2. Utilicelaunidad en Cool (enfriamiento) mediante la prueba“CAPACITY 100 percent” (capacidad
100 %) del ment Manual Function Test (prueba de funcion manual) del controlador.

PRECAUCION: serecomienda usar guantes de goma para manipular € aceite del compresor
de base éster.

3. Girelaruedamanual del acoplador de la manguera de succién en sentido contrario alas agujas del
reloj paraextraer el véstago de montaje de lavavuladel puerto de lalinea de succidn. Luego, apague
la unidad.

4. Retirelaslineas de medidor de los montajes de servicio de descargay succion y tape los puertos de
servicio.

5. Aseguretodaslaslineas del colector alos anclajes de lamangueradel colector mientras el mismo no
Se encuentre en uso.
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Verificacion de la carga de refrigerante

Se debe verificar la carga de refrigerante durante | as inspecciones de mantenimiento de rutinay la prueba
derevision antes del vigie. Si existe una carga baja de refrigerante, la temperatura del contenedor
aumentara debido alafalta de refrigerante liquido en la valvula de expansién aungue la unidad esté
funcionando en modo de enfriamiento. Todas las unidades MAGNUM se suministran de fabrica con una
cargade 4,0 kg (8,0 libras) derefrigerante R-404A.. Paraverificar la carga de refrigerante se puede revisar
el visor del depdsito receptor.

1. Inspeccione el visor del depdsito receptor con la unidad funcionando en enfriamiento o enfriamiento
de modulacién. Si laesferaflotaen el visor de la parte inferior del depdsito receptor cuando €l
compresor estd acoplado, €l nivel de carga de R-404A es correcto.

2. Silaesferano flotaen € visor, es posible que launidad tenga poca carga de R-404A. Defina el punto
de gjuste del controlador para operar la unidad en enfriamiento. Opere la unidad en enfriamiento
durante 5 minutos. Si la esferaflotaen el visor del depdsito receptor, € nivel de carga de R-404A
es correcto.

PRECAUCION: al definir e punto de
m gjuste del controlador para verificar la
carga de refrigerante, asegurese de volver
a colocar € controlador en el punto de
ajuste indicado en la declaracion de envio.

3. Silaesferade visor del depdsito receptor no flotaluego de hacer funcionar la unidad en enfriamiento
durante 5 minutos, la unidad tiene poca carga de R-404A. Mientras la unidad esté funcionando en
enfriamiento, agregue carga de R-404A liquido. Mientras|a unidad esté funcionando en enfriamiento,
agregue R-404A liquido hasta que la esferaflote en el visor del depdsito receptor.

NOTA: s la unidad tiene poca carga de R-404A, revisela con un detector de fugas confiable para
controlar que no existan fugas de refrigerante.

Mirilla del tanque del receptor

El depdsito receptor contiene un visor con tres esferas pequefias que indican el nivel de refrigerante del
depdsito de manera que se pueda verificar la carga de refrigerante. Un indicador de humedad en el visor
cambiade color paraindicar €l nivel de humedad en el sistema. Controle el color del indicador en
comparacién con la calcomania de color del visor. El ojo del visor es verde claro cuando el sistema esta4
seco y amarillo cuando el sistema esta humedo (contiene humedad excesiva).

1
AXA0371

1. Indicador de humedad:
Verde claro = Seco
Amarillo = Himedo

El aro externo tiene codificacion de colores.
Compare esta codificacion con el indicador.

Figura 156: Mirilla del tanque del receptor
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Prueba de fugas en el sistema de refrigeracion

Utilice un detector de fugas de gas hal 6geno confiable como e modelo H10G (consulte € catélogo de
herramientas) pararedizar la prueba de fugas en € sistema de refrigeracion. Controle detenidamente que no
haya signos de fugas de aceite del compresor. Estos signos son |os primeros indicios de fugaen € sstemade
refrigeracion.

NOTA: debido a cuestiones ambientalesy seguridad personal, ya no se recomienda utilizar una antorcha de
haluro.

En caso de que se hayan producido fugas de refrigerante 0 se haya retirado refrigerante de la unidad:
1. Revisetodo d sstemaen busca de posibles dafios de componentesy pérdida de aceite refrigerante.

2. Conected conjunto del colector de medidor (consulte la seccidn “Purgay conexidn del conjunto del colector
de medidor” para conocer |os procedimientos adecuados).

3. Conecte lamanguerade cargade envase derefrigerante a centro del colector de medidor y purgue
lamanguerade cargade aire.

4. Presuriced sstemacon refrigerante (gas Unicamente) hastalograr una presion de vapor de 345 kPa, 3,45 bar,
50 libras por pulgada cuadrada.

5. Revisetodaslasjuntasy conexiones paracontrolar que no hayafugasen € sistema con un detector electronico
de fugas (como componente aternativo de prueba puede utilizar una solucion jabonosa). S no se encuentran
fugas pero € sisterna ha perdido su carga de refrigerante, contintie con € siguiente paso.

6. Cierre ambasvévulas manuales del colector de medidor (asiento frontal).
7. Desconecte lamanguerade cargadd refrigerante.

8. Conectelamanguerade cargaaunafuente de nitrogeno. Ajuste d regulador de presion a 1.380 kPa, 13,80 bar,
200 libras por pulgada cuadrada. Consulte la seccidn “ Utilizacion de nitrogeno presurizado” en este capitulo.

9. Presurice e sistema con nitrogeno a 1.380 kPa, 13,80 bar, 200 libras por pulgada cuadrada.
10. Cierrelavavulade suministro del envase de nitrégeno.

11. Utilice un detector eectronico de fugas pararevisar todaslas juntas'y conexiones (como componente
aternativo de prueba puede utilizar una solucion jabonosa).

NOTA: s seindicaunafugaen € sstema, afloje todos |os montajes de la manguera de la linea de
suministro para liberar presion. Repare lasfugas.

12. S esnecesario reparar € Sstema, vuelva a controlarlo una vez que se hayan realizado | as reparaciones.

N

;

Figura 157: Prueba de fugas de refrigerante

AXA0186
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Utilizacion de nitrégeno presurizado

El uso inadecuado de cilindros de ata presion puede causar dafios fisicos en |os componentes, |esiones a personas
0 unatension que podria ocasionar falas en los componentes.

/\_// AXA0194

Presion de la linea

Presion del depdsito

Deposito

Linea de prueba de presién al sistema

Al Bl Sl B e

Valvula de seguridad

6. [Regulador de presién

Figura 158: Envase tipico de gas presurizado con medidores y regulador de presion

Precauciones de seguridad

Observe como utilizar correctamente los cilindros:

» Cologue semprelatapa protectoraen € cilindro cuando no esté en uso.

* Asegured cilindro en un area de dmacenamiento adecuada o sujételo a un carro.
* Noloexpongad caor excesvo o alaluz solar directa

* No permitaqued cilindro se caiga, se abolle ni se dafie.

» Utiliceun regulador de presiony unavavulade seguridad paradiviar la presién como parte delos equipos de
pruebade presion. Lavavulade seguridad paradiviar lapresion debe ser detipo no gjustable, no atemperante.
Lavavuladebe poder derivar en cualquier momento en que la presion exceda su configuracion.

» Abralentamente lavavula; utilice reguladoresy vavulas de seguridad que se encuentren en buenas
condiciones.

» El regulador debe tener dos medidores; uno paraleer lapresion del depdsitoy otro paraleer lapresion dela
linea. S seredizad mantenimiento adecuado alos equipos, es posible llevar acabo pruebas de fugas, purgas
0 deshidrataciones en forma segura

PRECAUCION: € nitrégeno (N,) se encuentra por debajo de 15.170 kPa, 151,70 bar,

2.200 libras por pulgada cuadrada o méas. La presion para €l cilindro completo se encuentra
a21°C (70 °F). NO utilice oxigeno (O,), acetileno ni ningun otro tipo de gas presurizado en
sistemas derefrigeracion ni en ningln componente de un sistema.

La deshidratacion, prueba de presion, purgay soldadura se pueden redlizar utilizando nitrogeno seco (N.,).
Es sumamente importante disponer de equipos adecuados y utilizarlos correctamente.
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Purga del lado de alta presion al lado de baja presion

1. Conecte el conjunto del colector de medidor (consulte la seccion “Purgay conexion del conjunto
del colector de medidor” para conocer el procedimiento adecuado de conexion al compresor).

2. Cierre ambas valvulas manuales del colector de medidor (asiento frontal).

3. Conecte lamanguera de carga a una fuente de nitrégeno. Ajuste el regulador de presion ala presion
adecuada para el procedimiento requerido.

4. Purgue el sistemadel lado de alta presién a lado de baja presion.

Presiones maximas de gas
En los siguientes procedimientos se debe utilizar la siguiente presiéon de gas maxima:

* Pruebadefugas: de 1.034 a 1.200 kPa, de 10,34 a 12,00 bar, de 150 a 174 libras por pulgada
cuadrada

» Purga/ deshidratacion: de 69 a 138 kPa, de 0,69 a 1,38 bar, de 10 a 20 libras por pulgada cuadrada.
» Soldadura: 35 kPa, 0,35 bar, 5 libras por pulgada cuadrada.
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Las unidades con R-404A requieren acopladores de desconexion rapida
especiales y autosellantes.

Valvula reguladora de gas

Valvula Iso-Valve

Bomba de vacio de dos etapas

A fuente de alimentacion de 220 / 190 VCA

Patrén de calibracion

Micrémetro

PN W

Sensor

Figure 159: Acoplamiento de la unidad y la estaciéon de evacuacién
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Recuperacion del refrigerante del sistema

PRECAUCION: utilice iinicamente equipos de recuperacion de refrigerante aprobadosy
especificos para la recuperacion de R-404A.

Al retirar cualquier refrigerante de un sistema de refrigeracion Thermo King, utilice un proceso

de recuperacion que evite o minimice absolutamente | as fugas de refrigerante ala atmésfera

L os procedimientos de mantenimiento tipico que requieren retirar €l refrigerante de la unidad incluyen
los siguientes pasos:

Reduzcala presion del refrigerante a un nivel de trabajo seguro cuando deba realizar tareas de
mantenimiento en componentes del lado de alta presion.

Vacie launidad de refrigerante cuando el sistema contenga una cantidad de carga desconocida
Yy Se requiera una carga adecuada.

Vacie launidad de refrigerante contaminado cuando € sistema se haya contaminado.

NOTA: consulte siempre los Manuales de servicio y funcionamiento especificos de los equipos
de recuperacion.

Sigalos siguientes pasos para recuperar vapor del sistema:

© N o 0o bk~ wDd P

Apague la unidad.

Instale un conjunto del colector de medidor en la unidad.

Conecte lalinea de servicio ala maquina de recuperacion y purgue correctamente las lineas.
Configure la méquina de recuperacion para la recuperacion de vapor.

Cologue lavavula de servicio de descarga en una posicion de asiento medio.

Encienda la méguina de recuperacion.

Abra (asiento posterior) lavavulamanual y ladel colector de medidor.

Continde utilizando la maquina de recuperacion hasta que la presion de la unidad baje a 0 kPa, 0 bar,
0 libras por pulgada cuadrada.
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Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion

Siempre gque entran contaminantes al sistema se requiere unalimpieza profunda. Esto evitard que se dafie
el compresor.

El objetivo de la evacuacion es eliminar humedad y aire del sistema de refrigeracion después de que se
haya abierto un sistemaala atmosfera. La evacuacion debe realizarse antes de recargar €l sistema con
refrigerante nuevo. No estd de mésinsistir en laimportancia de una evacuacion cuidadosay la
preparacion del sistema. Incluso cantidades infinitesimales de aire o humedad en un sistema pueden
causar problemas graves.

La presencia de humedad, oxigeno y calor puede crear muchos tipos de dafios. Pueden causar corrosion,
sedimentos, recubrimientos de cobre, descomposicion del aceite, formacién de carbon y posible falla del
compresor.

L os elementos que contaminaran un sistema son (en orden de importancia):

Aire: con oxigeno como contaminante. El oxigeno del aire reacciona con el aceite. El aceite comienzaa
descomponerse y es posible que cause carbonizacion en €l compresor y acumulacién de &cido. Cuanto
mas prolongado es este proceso de descomposicion, méas oscuro se vuelve el aceite del compresor hasta
gue finalmente adquiere un color negro que indica una importante contaminacion en e sistema.

Humedad: lahumedad en €l sistema causara corrosion de los metales y recubrimientos de metales.
Es posible que se congele en lavéalvula de expansion y cause problemas operativos intermitentes.
Presenta una reaccion que incrementa la acidez del aceite.

Suciedad, polvo, particulas metélicas, otros materiales extrafios: |as particulas de cualquier tipo que
gueden flotando en el sistema causaran dafios graves atodos |os articulos de precision. No deje e sistema
abierto para evitar lainfiltracion de polvo. Si debe abrir un sistema por cualquier motivo, cierre
herméticamente | as areas abiertas tan pronto como sea posible y no trabaje en un ambiente sucio.

Acido: € airey la humedad causan una descomposicién quimicadel aceitey / o €l refrigerante mismo.
El &cido acelerara el deterioro de los metales més blandos (es decir, €l cobre) y permitird que se formen
recubrimientos de metal a medida que el material mas blando comience a cubrir €l interior del sistema.
Si no se detiene esta condicion, puede ocasionar la destruccion total del equipo.

Acoplamiento y preparacion de la unidad

PRECAUCION: no intente evacuar una unidad hasta estar seguro de que la misma no presenta
fugas. Sl una unidad tiene menos de una carga completa derefrigerante se le debe realizar una
prueba completa de fugas. En caso de encontrar alguna fuga, debe ser reparada.

1. Recuperetodos losrefrigerantes de launidad y reduzcala presion de la unidad a nivel adecuado
(laley federa delos EE.UU. requiere un vacio de-17 a-34 kPa, -0,17 a-0,34 bar, 5 a 10 pulgadas de
vacio que depende del equipo de recuperacion utilizado).

2. Libere el vacio con refrigerante e iguale la presion del sistemaa 0 kPa, 0 bar, 0 libras por pulgada
cuadrada. Reemplace €l filtro secador de lalineade liquido si es necesario.

NOTA: reemplace € filtro secador de una pieza cuando una contaminacién importante en
el sistema requiera evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion.

3. Confirme que la estacion de evacuacion funcione correctamente. Determine la presion de suspension.
La presion de suspension de la bomba de vacio es el grado de vacio maximo que puede lograr la
bomba de vacio cuando selaaisladel resto del sistema. El operador puede estar seguro de que la
bombay el aceite estan en buenas condiciones si |la bomba de vacio (aislada del sistema) seiniciay
el micrémetro responde rapidamente con un vacio elevado. Si labomba de vacio no llegaaun vacio
elevado en 5 minutos, el operador debe verificar lacondicion del aceite o de labomba. Se recomienda
cambiar el aceite de la bomba primero paraver st mejoralatasa paralograr un vacio elevado.
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4.

5.

6.

Conecte la estacion de evacuacion y e deposito de refrigerante con e colector de medidor (opcional) ala
unidad como seindicaen laFigura 159 en la pagina 184. Conecte las mangueras de evacuacion alos montges
de servicio de descargay succidn del compresor.

Abralasvédvulas delaestacion de evacuacion (V1, V3y V4). Solo es necesario abrir lavavulaV2 cuando se
desea leer d micrometro. Esto es especia mente vdido cuando se empieza a evacuar una unidad y pasan
grandes cantidades de humedad y aceite por € sensor.

Abralavavulalso-Vave™ de labomba de vacio, incorporadaen la cgja de labomba, debajo de lamanija.
Se recomienda mantener lavavula abierta en todo momento.

Si conectaun deposito derefrigerantey e colector de medidor ala estacion de evacuacion, cierre las vavulas
del depdsito derefrigerantey @ colector de medidor paraevitar que € refrigerante sdlgadel depdsito.

Evacuacién de la unidad

1

Enciendalabomba de vacio. Abralavavulareguladora de gas ubicada en la parte superior delacgadela
bomba, detrés de lamanija (lavavula se abre completamente con dos vueltas en sentido contrario alas agujas
del reloj). Evacue d sistemaa 500 micrones paralograr una presion de equilibrio final de 2000 microneso
inferior. Lapresion de equilibrio final se determina con la estacion de evacuacion Thermo King mediante e
siguiente procedimiento (denominado prueba de aumento de presion):

a Evacue d sstema mediante la estacion de evacuacion hastaque € nivel de vacio llegue a 1000 micrones.
L uego, cierrelavavulareguladora de ges.

b. Continle con laevacuacion a500 micrones 0 hastaque € vacio se estabilice en sumenor nivel. Esposible
que la contaminacién demore en bgjar a nivel menor durante un periodo de varias horas.

c. CierelavdvulaV1 paraaidar labombade vacio dd sstema

d. Observed nive devacio en d micrémetro.

Unavez que se ha estabilizado € medidor, € valor indicado en € micrometro eslapresion de equilibrio. Eta
lectura debe ser de 2000 micrones o inferior.

NOTA: la presencia derefrigerante en e aceite del compresor puedeimpedir € logro de una baja lectura de
vacio. Es posible que € aceite del compresor contintie desgasando durante periodos prolongados.

2.

S d nivel de vacio parece estancarse sobre 10s 500 micrones, coloque lavavula de servicio de descargaen la
posicion de asiento posterior y observe € micrometro.

* Unabgaenlapresionindicaque d aceite del compresor esté desgasando y se requiere evacuacion
adicional.

«  Unaumento en lapresion indica que existe unafuga o que hay humedad en e sistema. Realice unaprueba
de aumento de presiony evalle.

CierrelavavulaV1 cuando llegue d nivel de vacio deseado.
Espere cinco minutosy lea e micrometro.
* S d sstemano presentafugasy esté seco, permanecera por debajo de 2000 micrones durante 5 minutos.

* S d sgtemasube por encima de 2000 micrones pero se estabiliza por debgjo de la presion atmosférica,
probablemente esté contaminado con humedad o € refrigerante esté desgasando del aceite del compresor.
Serequiere evacuacion adicional.

* S d sstema contintia subiendo sin estabilizarse, sgnifica que tiene unafugay debe repararse.

S d nive de vacio permaneci6 por debgjo de 2000 micrones durante 5 minutos, la unidad estalistaparala
carga. Consulte la seccidn “ Cargade sstemacon refrigerante’”.
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Prueba de aumento de presion

Evacue d sistemay cierrelavavulaV1. ConlasvéavulasV3y V4 abiertas se aislalabombay el sistema
se mantiene en un vacio. Si el micrometro sube, existe alguna de las siguientes condiciones:

* Fuga observe el movimiento de la agujadel micrometro. Si la aguja contintia subiendo hastallegar a
la presion atmosférica, esto indica que existe una fuga en alguna parte del sistema. Si existe unafuga
en el sistema, el vacio se estabilizaraala presion atmosféricacon el transcurso del tiempo (consulte la
seccion “ Evaluacion de la prueba de aumento de presion” en este capitul 0).

» Humedad: cuando la agujaindica un aumento y luego se estabilizaa un nivel inferior alapresion
atmosférica, esto indica que el sistema es hermético, pero igual esta himedo y requiere tiempo de
bombeo y deshidratacién adicional. Consulte la Figura 161, “Los niveles de aumento de presion
detenidos luego de la evacuacion indican humedad en €l sistema’.

AXA0191
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1. |Cierre la vélvula de vacio y observe el movimiento de la aguja del indicador de vacio. Si la aguja continua
aumentando, esto indica que existe una fuga en la unidad o en la linea de conexion. Se debe localizar
y eliminar la fuga.

2. |Hora
Presién (vacio)

4. |Presion atmosférica

Figura 160: El aumento de presién constante luego de la evacuacioén indica fugas en el sistema.
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AXA0192

3

1. |Cierre la valvula de vacio y observe el movimiento de la aguja del indicador de vacio. Si la aguja indica
un aumento de presion pero finalmente se estanca en una presion constante, el sistema aun contiene
demasiada humedad. Se requiere deshidratacién y tiempo de evacuacion adicional.

Hora

3. |Presion (vacio)

Presion atmosférica

Figura 161: Los niveles de aumento de presién detenidos luego
de la evacuacion indican humedad en el sistema.
Factores que influyen en la velocidad de la evacuacion del sistema

El tiempo necesario paraevacuar un sistemapuede variar. A continuacion se indican algunos factores que
pueden influir en el tiempo de evacuacion.

» Tamafio del sistema

» Cantidad de humedad contenida en € sistema

» Temperatura ambiente

» Restriccionesinternas dentro del sistema

* Restricciones externas entre €l sistemay labomba de vacio

El tamafio de lamanguera, tanto su didmetro como su longitud, influyen en los tiempos de evacuacion. En
pruebas de |aboratorio se ha demostrado que el tiempo de evacuacion puede disminuir significativamente
con mangueras de mayor diametro y mangueras de menor longitud. Por eiemplo, el tiempo se multiplica
por ocho al extraer un grado de vacio determinado por una manguera de 6 mm (1/4 pulgada) de diametro
en comparacion con una manguera de 12 mm (1/2 pulgada) de didmetro. Para extraer un vacio por una
manguera de 2 metros (6 pies) de longitud se requiere el doble de tiempo que para hacerlo por una
manguera de 1 metro (3 pies) de largo.

El calor permite ahorrar tiempo

Laaplicacion de calor al sistema es un recurso Util y préctico para ahorrar tiempo. Al aumentar la
temperatura del refrigerantey el aceite del compresor se acelerala vaporizacion de cualquier resto de
agua presente en el sistema.

m ADVERTENCIA: no utilice nunca una antorcha u otra fuente de calor concentrado para
calentar el compresor ni ningun otro componente del sistema de refrigeracion.

Para aumentar latemperatura del refrigerantey el aceite del compresor se pueden aplicar |lamparas de
calor, calentadores eléctricos o ventiladores a carter del compresor y otras partes del sistema.
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Carga del sistema con refrigerante

Carga del sistema por peso (de una condicién de evacuacion)

1.
2.

CierrelavavulaVA4.

Abralavalvulareguladora de gas (ubicada en la parte superior de la caja de labomba, detrés de
lamanija).

3. Detengalabomba de vacio.

Cologue lavavula de descarga en una posicion de asiento medio.

5. Conecte €l depdsito de refrigerante con el colector de medidor ala estacion de evacuacion (consulte

8.
9.
10.
11.

la seccion “ Acoplamiento de launidad y la estacion de evacuacion” en este capitul 0).
Pese el depdsito de refrigerante.

Consulte el peso requerido de carga de refrigerante en la placa de informacion de la unidad. Reste la
cantidad de carga que ingresara de la unidad del peso total del depdsito de refrigerante. Esto indica el
peso final del depdsito unavez que la unidad recibe una carga completa de refrigerante del sistema.

Prepare €l deposito de refrigerante pararetirar e liquido. Abralavavula manual del depdsito.
Apague la unidad.
Abralavavulamanual del colector de medidor y cargue €l refrigerante liquido en € sistema.

Cierre lavavulamanual del deposito de refrigerante una vez que hayaingresado la cantidad correcta
(segun € peso) derefrigerante 0 si yano ingresamés liquido al sistema. Launidad ahora estalista
pararetirar la estacion de evacuacion.

Retiro de la estacién de evacuacion

Sigalos siguientes pasos pararetirar la estacion de evacuacion:

1.

o > WD
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Cologue las valvulas de servicio de descarga en posicion de asiento posterior.
Cierrelavavulamanual de alta presion del colector de medidor.
Cierrelavavulamanual del deposito de refrigerante.

Abralavévulamanual del colector de medidor y leala presion de succién.

Opere launidad en modo Cool (Enfriamiento) hasta que la presion de succion disminuya por debajo
de 385 kPa, 3,85 bar, 50 libras por pulgada cuadrada.

Cologue lavavula de servicio de acceso de lalinea de succion en posicion de asiento posterior.
Detengala unidad.
Retire las mangueras de las valvulas de servicio de acceso de lalinea de descargay succion.

Inicielaunidad y realice una prueba de revision antes del vigje del regulador para verificar quela
carga de refrigerante y el funcionamiento de la unidad sean correctos.
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Reemplazo del compresor

Retiro del compresor
Sigalos siguientes pasos pararetirar el compresor:

1.
2.

© © N o O

Retire el soporte del compartimento del compresor.
Aide e compresor del sistema.

a. Coloquelavalvulade servicio de descarga en posicion de asiento frontal. Para esto, gire
totalmente la valvula en sentido de las agujas del reloj.

b. Coloquelavavulade servicio de succién en posicion de asiento frontal. Para esto, gire totalmente
lavavulaen sentido de las agujas del relgj.

c. Girelavévulade servicio digita un cuarto de vuelta haciala derecha.
Consulte “Aidle e compresor” en lapagina 174. para obtener informacion adicional.

Recupere la carga de refrigerante del compresor. (consulte “ Recuperacion del refrigerante del
sistema’ en lapagina 185).

Retire lavalvula de servicio de descarga, la valvula de servicio de succion, lalineade lavavula de
control digital y lalineade lavavula de inyeccion de vapor del compresor.

Retire el sensor de temperatura de descarga del compresor del colector de la valvula de descarga.
Desconecte la unidad de la fuente de alimentacion trifésica

Retire la conexién de energia el éctricatrifasica del compresor.

Retire lostornillosy tuercas de la bandeja de montaje del compresor.

Dedlice el compresor de launidad.

10. Mantenga cubiertos los puertos del compresor para evitar que ingrese polvo, suciedad, etc.

Instalacion del compresor
Sigalos siguientes pasos para instalar el compresor:

1.

Dedlice el compresor en launidad. Instale los tornillos, arandelas y tuercas de montaje y gjuste.

2. Atornillelas vavulas de servicio de succion y descargaa compresor. Utilice una junta nueva

recubierta con aceite de compresor en lavavula de descarga.
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10.

192

1. | Compresor rotativo

2. | Valvula de servicio de succién

3. | Valvula de servicio de descarga

Figura 162: Compresor rotativo

Conecte lalinea de inyeccion de vapor y lalinea de la vavula de control digital ala carroceria
del compresor.

Aplique Locktite pararefrigerante alas roscas del sensor de temperatura de descarga del compresor.
Instale los interruptores.

Presurice el sistema de refrigeracion y controle que no existan fugas (consulte la seccion
“Procedimiento de prueba de fugas de refrigerante” en este capitul o).

Si no se encuentran fugas, recupere € refrigerante utilizado parala prueba de fugas (consulte la
seccion “ Procedimientos de prueba de fugas’ en este capitul o).

Evacue € sistema (consulte la seccidn “Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion” en este
capitul o).

Conecte laenergiaeléctricatrifasicaa compresor.

Recargue la unidad con R-404A (consulte la seccion “ Carga del sistema con refrigerante” en este
capitul o).

Realice una prueba de revision antes del vigje del controlador para verificar el funcionamiento
del sistema.
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Reemplazo del serpentin del condensador

Retiro del serpentin del condensador

Sigalos siguientes pasos pararetirar € serpentin del condensador:

1.
2.

Recupere la carga de refrigerante de la unidad.

Retire laparrilladel ventilador del condensador, lapaletadel ventilador del condensador y la cubierta
del ventilador del condensador.

3. Retire dd serpentin los soportes del serpentin del condensador.

Desuelde las conexiones de lalinea de liquido y entrada del serpentin.

5. Sostenga el serpentiny desatornille los soportes de montaje del serpentin del condensador. Deslice €l

serpentin pararetirarlo de la unidad.

Instalacion del serpentin condensador

Sigalos siguientes pasos parainstalar €l serpentin del condensador:

1.
2.
3.

Limpie los tubos para poder soldarlos.
Dedlice € serpentin en launidad e instale los tornillos en |os soportes de montaje.
Suelde las conexiones de lalinea de liquido y lalinea de entrada.

NOTA: serecomienda utilizar nitrégeno seco para purgar € sistema durante cualquier operacion
de soldadura (consulte la seccidn “ Uso de nitrogeno presurizado” en este capitulo).

Realice una prueba de revision antes del vigje del controlador para verificar el funcionamiento del
sistema. Controle el nivel de aceite del compresor.

Presurice el sistemay realice la prueba de fugas (consulte la seccion “ Procedimiento de prueba de
fugas de refrigerante” en este capitulo). Si es necesario, repare lafuga.

En caso de que no existan fugas, recupere € gas de la prueba de fugas.

Evacue € sistema (consulte la seccién “Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion” en este
capitul o).

Reemplace |os soportes del serpentin del condensador, la cubierta del ventilador del condensador
y laparrilladel ventilador del condensador.

Recargue la unidad con R-404A (consulte la seccion “ Carga del sistema con refrigerante” en
este capitul 0).
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Reemplazo del filtro secador / filtro en linea

Retiro del filtro secador / filtro en linea

Sigalos siguientes pasos parainstalar € filtro secador / filtro en linea:

1.
2.
3.

Recupere la carga de refrigerante de la unidad.
Coloque €l filtro secador nuevo cerca de launidad para poder instalarlo de inmediato.

Aflojelastuercas de entraday salida del filtro secador. Utilice dos llaves de tuercas en los montajes
acampanados paraimpedir que se dafien las lineas.

Separe los montajes de lalineadel filtro secador.

5. Retirelostornillosy tuercas de sujecién del soporte del filtro.

6.

Retire el filtro secador vigjo de la unidad.

Instalacién del filtro secador / filtro en linea

Parainstalar el filtro secador / filtro en linea, realice los siguientes pasos.

1.
2.
3.

Retire |as tapas sellantes del filtro secador nuevo.
Aplique aceite de compresor limpio en las roscas del filtro secador.
Instale un nuevo filtro secador en launidad. Ajuste |as tuercas de montgje con la mano.

NOTA: para evitar instalar el deshidratador en forma incorrecta, los montajes de entrada y salida
tienen diferentes tamafios.

Reinstale los soportes, tuercas y tornillos de sujecién. Ajuste los tornillos.

5. Ajustelastuercas de entraday salida del filtro secador.

10.

194

NOTA: sostenga siempre el cuerpo del deshidratador (o filtro de liquido) cerca de los montajes de
brida. Esto impediré doblar lostubos al aflojar o ajustar lastuercas.

Presurice el sistema de refrigeracion y controle que no existan fugas (consulte la seccion
“Procedimiento de prueba de fugas de refrigerante” en este capitulo). Si es necesario, repare las fugas.

Recupere €l refrigerante utilizado parala prueba de fugas en caso de no encontrar fugas.

Evacue €l sistema (consulte la seccion “Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion” en este
capitul o).

Recargue la unidad con R-404A (consulte la seccién “Carga del sistema con refrigerante” en este
capitul o).

Realice una prueba de revision antes del vigje del controlador para verificar € funcionamiento
del sistema.
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AFA23 L
Figura 163: Deshidratador
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Reemplazo de la valvula de expansion del evaporador (TXV)
NOTA: se puede acceder ala TXV mediante la puerta de acceso del evaporador.

1.

10.
11.

12.

196

Realice una evacuacion de la parte inferior o recupere la carga segun launidad. Liberelas2 6 3 libras
de presion desde la parte inferior.

Abrael panel de acceso del evaporador.

Instale madera terciada o cartén duro en la parte superior del serpentin en los laterales derecho e
izquierdo. Esto evitara que el serpentin se darie.

Retire el motor y el ventilador del lateral izquierdo y ubiquelo en la aperturadel lateral derecho.
No sague los cables del motor; el arnéstiene €l largo necesario.

Retire el soporte vertical delaTXV.

Retire el panel para obtener acceso a elemento dela TXV.

Montaje de la TXV

Panel de acceso

1
2
3. | Elemento
4

Tubo en la linea de succién

Figura 164: Ubicacion del elemento y la valvula TXV

Corte una de las bandas de aislamiento alrededor del elemento. Saque el aislamiento para exponer la
abrazadera que sostiene el elemento. Afloje laabrazaderay retire el elemento del tubo.

Desuelde los trestubos dela TXV vy retire lavavulade la unidad.
Prepare los tubos en launidad y lanueva TXV paralainstalacion.
Suelde lanueva TXV. Use 15 % de soldadura de plata 203-364.

Presurice el sistema de refrigeracion y controle que no existan fugas (consulte la seccion
“Procedimiento de prueba de fugas de refrigeracion” en este capitulo). Si es necesario, repare lafuga.

Evacue el sistema (consulte la seccion “Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion” en
este capitul o).
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13. Instale el elemento en €l tubo en lalinea de succién. Ajuste la abrazadera. Vuelva a colocar
el aislamiento arededor del bulbo y fijelo con la banda.

14. Instale el panel de acceso del elemento e instale arandel as aislantes. Instale el montgje dela TXV.
15. Instale el motor y el ventilador del lateral izquierdo.

16. Abralasvavulas de servicio o recargue launidad con R-404A (consulte lasecciéon “ Cargadel sistema
con refrigerante” en este capitul o).

17. Redlice una prueba de revision antes del vigje del controlador para verificar € funcionamiento
del sistema.

Reemplazo de la valvula de expansion del economizador

Retiro de la valvula de expansion del economizador
Sigalos siguientes pasos pararetirar la valvula de expansién del economizador:

1. Algunas unidad tienen unavavulade salida en € tanque receptor. Si launidad latiene, realice una
evacuacion de la parte inferior y cierre las valvulas de servicio del compresor para aislar la parte
inferior. Si launidad no tiene una vavula de salida, recupere la carga de refrigerante de la unidad
(consulte “ Recuperacion del refrigerante del sistema’ en la pagina 185).

2. Quite con cuidado € aislamiento externo del bulbo del sensor parareutilizarlo méas tarde. Quitela
cinta de corcho que envuelve el elemento.

Desmonte el bulbo del sensor de la linea de succién en la seccién del condensador.
Limpie el soporte del tubo del bulbo y € tubo.

Cdliente y desuelde las lineas de entrada y salida de la valvula de expansion del economizador.

o g M Ww

Retire lavavula de expansion vigja del economizador de la unidad y deséchela

Instalacion de la valvula de expansion del economizador
Sigalos siguientes pasos parainstalar la valvula de expansion del economizador:
1. Limpielaslineas de entraday salida para soldarlas.

2. Coloque lanuevavalvulade expansién del economizador en su lugar.
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L

Intercambiador de calor del economizador

Valvula de expansion del economizador

ol I

Linea de inyeccion de vapor

4. Linea del bulbo del sensor

Figura 165: Intercambiador de calor y valvula de expansién del economizador

Suelde las conexiones de lalinea de entraday sdidaalavavulade expansion del economizador y limpielas
conexiones soldadas con soda caustica. Aplique pintura negra sobre la zona para evitar la corrosion.

NOTA: Thermo King recomienda utilizar nitrogeno seco para purgar € sistema durante cualquier
operacion de soldadura (consulte la seccion “ Uso de nitrogeno presurizado” en este capitulo).

Presurice d sstemaderefrigeracion o € lado de bajapresion y controle que no existan fugas (consulte la
seccion “ Procedimiento de prueba de fugas de refrigerante” en este capitul o).

S no se encuentran fugas, recupere € refrigerante utilizado parala prueba de fugas (consulte “ Recuperacidn
del refrigerante del Ssstema’ en la pagina 185).

Evacue d sstemao € lado de bgja presidn (consulte la seccidn “Evacuacion y limpiezadel sistemade
refrigeracion” en este capitul 0).

Ubique € bulbo del sensor en su posicion anterior. El bulbo del sensor debe hacer buen contacto; de lo
contrario, se producirén falas en @ funcionamiento. Aplique pastatérmicaal receptéculo del bulbo einstae el
bulbo. Instale la abrazaderay gustela hasta que € bulbo no se mueva. Consulte las fotografias a continuacion.

— ol

Aplique pasta térmica al receptaculo del bulbo e instale el bulbo de
la valvula de expansion (TXV).

2. |Ajuste la abrazadera para que el bulbo quede bien sujeto.

Figura 166: Instale el bulbo del sensor
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8. Aplique cintade corcho alrededor del elemento. Asegurese de eliminar todo €l aire atrapado. Consulte
las fotografias a continuacion.

1. Envuelva el bulbo del sensor con cinta de corcho.

2. |Asegurese de que el bulbo quede completamente cubierto.

Figura 167: Instale la cinta de corcho en el bulbo del sensor

9. Apligue & aislamiento que quitd en el paso 2 de “Retiro de lavavula de expansion del
economizador”. Consulte la fotografia a continuacion.

10. Aplique cinta de corcho atodalavavula TXV. Consulte la fotografia a continuacion.

—
ARAZING

1

Aplique aislamiento al bulbo del sensor (reutilice el aislamiento que quité previamente).

2. |Selle la valvula TXV con cinta de corcho, incluida la linea del bulbo del sensor.

Figura 168: Instale la cinta de corcho en el bulbo del sensor

11. Si serealiz6 una evacuacion de la parte inferior, abralas valvulas de servicio del compresor. De lo
contrario, recargue la unidad con R-404A (consulte laseccion “ Cargadel sistemacon refrigerante” en
este capitul o).

12. Arranque launidad y realice una PTI para verificar € correcto funcionamiento.

Reemplazo del intercambiador de calor del economizador

Retiro del intercambiador de calor del economizador
Sigalos siguientes pasos pararetirar € intercambiador de calor del economizador:

1. Recupere lacargade refrigerante de la unidad (consulte la seccién “ Recuperacion de refrigerante” en
este capitul o).

2. Desuelde las conexiones de las dos lineas de succion y de las dos lineas de liquido.
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3.
4.

Desatornille e intercambiador de calor del economizador del soporte de montaje.

Levante el montaje del intercambiador de calor de la unidad.

Instalacion del intercambiador de calor del economizador
Sigalos siguientes pasos parainstalar el intercambiador de calor:

1.

Atornille el intercambiador de calor del economizador a soporte de montgje de la seccién
del condensador.

Limpie las dos lineas de succion y las dos lineas de liquido para soldarlas.

3. Sueldelaslineas deliquido y succion a intercambiador de calor del economizador.

Presurice el lado de baja presion y controle que no existan fugas (consulte la seccién “ Procedimiento
de prueba de fugas de refrigerante” en este capitul 0).

Si no se encuentran fugas, recupere € gas de la prueba de fugas (consulte la seccion “ Procedimiento
de prueba de fugas de refrigerante” en este capitul 0).

Evacue el lado de baja presion (consulte la seccidn “Evacuacion y limpieza del sistema de
refrigeracion” en este capitul o).

Recargue la unidad con R-404A (consulte la seccién “Carga del sistema con refrigerante” en este
capitul o).

Realice una prueba de revision antes del vigje del controlador para verificar € funcionamiento
del sistema.

NOTA: Thermo King recomienda utilizar nitrégeno seco para purgar € sistema durante cualquier
operacion de soldadura (consulte la seccion “ Uso de nitrégeno presurizado” en este capitul o).
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Reemplazo del depésito del condensador enfriado por
agua / depdésito receptor

Retiro del depdsito
Sigalos siguientes pasos pararetirar €l deposito vigjo:

1.
2.

Recupere la carga de refrigerante de la unidad.

Desuelde las conexiones de lalinea de lavavula de salida de liquido y entrada de liquido.

3. Aflojelastuercas de montgjey retire el deposito.

Instalacion del deposito
Sigalos siguientes pasos parainstalar €l deposito nuevo:

1.
2.

Instale un nuevo depdsito en la unidad y gjuste los tornillos de montaje.
Suelde las conexiones de lalinea de saliday lalinea de entrada.

NOTA: serecomienda utilizar nitrégeno seco para purgar el sistema durante cualquier operacion
de soldadura (consulte la seccién “ Uso de nitrégeno presurizado” en este capitulo).

Presurice el sistema de refrigeracion y controle que no existan fugas (consulte la seccion
“Procedimiento de prueba de fugas de refrigerante” en este capitul o).

Si no se encuentran fugas, recupere @ refrigerante utilizado para la prueba de fugas.

5. Evacue € sistema (consulte la seccion “ Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion” en este

capitul o).

Recargue la unidad con R-404A (consulte la seccion “Carga del sistema con refrigerante” en este
capitul o).

Realice una prueba de revision antes del vigje del controlador para verificar el funcionamiento
del sistema.
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Figura 169: Tanque del receptor

Figura 170: Deposito del condensador enfriado por agua
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AJA2032

Figura 171: Véalvula de inyeccion de vapor

Reemplazo de la valvula de inyeccién de vapor
NOTA: en la mayoria de los casos solo €l serpentin requiere reemplazo. En las valvulas de solenoide

no se puede realizar ninguna otra reparacion.

Retiro de la valvula

Sigalos siguientes pasos pararetirar la valvula de inyeccion de vapor:
1. Recupere lacargaderefrigerante de la unidad.

2. Coloque € interruptor On/Off (encendido/apagado) de la unidad en Off. Desconecte las conexiones
eléctricas del serpentin de lavavula

Desuelde las conexiones de lalinea de liquido alavavula
4. Retirelavavuladelaunidad.
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Instalacion de la valvula
Sigalos siguientes pasos parainstalar la valvula de inyeccion de vapor:
1. Limpielostubos para poder soldarlos.

2. Coloquelanuevavavulaen su lugar y suelde las conexiones de linea de liquido.

PRECAUCION: utilice un disipador de

m calor o envuelva el interruptor con pafios
hamedos para evitar dafar el interruptor
nuevo.

3. Presurice e sistema de refrigeracion y controle que no existan fugas (consulte la seccién
“Procedimiento de prueba de fugas de refrigerante” en este capitulo). Si es necesario, repare lafuga.

4. Recupere €l refrigerante utilizado parala prueba de fugas en caso de no encontrar fugas.

. Evacue @ sistema (consulte la seccién “Evacuacion y limpieza del sistema de refrigeracion” en este
capitul o).

6. Recargue launidad con R-404A (consulte la seccidn “Carga del sistema con refrigerante” en este
capitul o).

7. Realice unaprueba de revision antes del vigje del controlador paraverificar el funcionamiento
del sistema.

NOTA: en la mayoria de los casos solo el serpentin requiere reemplazo. En las valvulas de solenoide
no se puede realizar ninguna otra reparacion.

Reemplazo de la valvula de control digital del compresor

Retiro de la valvula de control digital
Sigalos siguientes pasos pararetirar lavalvulade control digital del compresor:
1. Aidee compresor y lavavuladigital del sistema.

a. Coloquelavalvulade servicio de descarga en posicion de asiento frontal. Para esto, gire
totalmente la valvula en sentido de las agujas del reloj.

b. Coloquelavalvulade servicio de succion en posicion de asiento frontal. Para esto, gire totalmente
lavélvulaen sentido de las agujas del reloj.

c. Girelavévulade servicio digital un cuarto de vuelta hacia la derecha.
Cologue € interruptor On/Off (encendido/apagado) de la unidad en Off.
Desconecte las conexiones el éctricas del serpentin de lavavula
Desuelde las conexiones de lalineade liquido alavavula.

Retire lavavulade launidad.

o > WD

Instalacion de la valvula de control digital
Parainstalar lavavulade control digital del compresor, realice |os siguientes pasos:

1. Limpielostubos para poder soldarlos.
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2. Coloquelanuevavavulaen su lugar y suelde las conexiones de linea de liquido.

PRECAUCION: utilice un disipador de

E calor o envuelva €l interruptor con pafios
hamedos para evitar dafiar el interruptor
nuevo.

3. Readlice una prueba de fugas (consulte la seccion “ Prueba de fugas en el sistema de refrigeracion”).
Si es necesario, repare lafuga.

4. Verifique la carga de refrigerante (consulte la seccion “ Verificacion de la carga de refrigerante”).
Conecte nuevamente los cables eléctricos alavalvula.

6. Realice unaprueba de revision antes del vigje del controlador para verificar € funcionamiento
del sistema.

Valvula de servicio de descarga

Valvula de servicio de succion

Compresor

Valvula de servicio digital

S Il ISl A

Vélvula de control digital

Figura 172: Véalvula de control digital
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Cuidado de la estructura

Inspeccion de la unidad

Inspeccione launidad durante larevision antes del vigie delaunidad y cada 1000 horas de funcionamiento en
busca de cables o piezas sueltas o rotas, fugas de aceite del compresor u otros dafios fisicos que puedan influir
en e rendimiento dela unidad y requieran reparacion o reemplazo de piezas,

Verificacion de los tornillos de montaje

Durante las revisiones antes del vigiey cada 1000 horas de funcionamiento, verifique y gjuste todos los tornillos
de montgje de launidad, € compresor y € motor del ventilador. Los tornillos de montaje de la unidad deben ser
gustados aun valor de torque de 204 Nm (150 libras-pi€). Los tornillos de montaje del compresor y € motor

del ventilador deben gjustarse aun valor detorque de 20 a21 Nm (15 a 20 libras-pie).

BENO74

1. |Ajustar los tornillos de montaje de la unidad

Ajustar tornillos de montaje del compresor,
2. |del ventilador del condensador y del
ventilador del evaporador

Figura 173: Tornillos de montaje
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Limpieza del serpentin del condensador

Paralimpiar € serpentin del condensador, aplique aire comprimido de baja presion o un rociador de agua
caliente de presion media desde la parte internadel serpentin hacia afuera (en sentido contrario a flujo de
aire normal). Inspeccione el serpentin y las aletas en busca de dafios. Repare los dafios s es necesario.

PRECAUCION: la presion deaire o la aspersion de agua no deben ser demasiado fuertes como
para dafiar las aletas del serpentin.

Si se haacumulado sal o desechos en el serpentin del condensador, se debe limpiar € serpentin con un
limpiador alcalino suave, que tenga un pH de 9,5 a 10,5. Por gjemplo, una solucion de 2-3 % de SIMPLE
GREEN® seria una opcién posible. Aplique la solucién con un aparato de aspersion / lavado a presion.
Rocie totalmente el serpentin del condensador desde la parte externa e interna del serpentin. Siempre
enjuague cuidadosamente el serpentin con un rociador de agua fresca.

También inspeccione la parrilladel condensador de flujo de aire direccional en busca de dafios.
Estaparrilladirige € flujo de aire del condensador hacia afuera, lgjos de la unidad para impedir la
recirculacion (ciclo corto) de aire caliente por €l serpentin y aumentar asi |a eficacia del serpentin del
condensador. Si se aplican presiones frontales anormal mente altas, es posible que se dafie 0 se pierda esta
parrillaespecial del condensador.

Limpieza del serpentin del evaporador

Paralimpiar €l serpentin del evaporador, aplique aire comprimido de baja presion desde la parte inferior
del serpentin, haciaarriba (direccion contrariaal flujo de aire normal). Inspeccione el serpentiny las
aletas en busca de dafos. Repare |os dafios si es necesario.

PRECAUCION: la presién de aire no debe ser demasiado fuerte como para dafiar las aletas del
serpentin.

Limpieza de los drenajes de descongelaciéon

Limpie los drengjes de descongel acidn cada 1.000 horas de funcionamiento para asegurarse de que
las lineas continlien abiertas.

Ubicacion de la paleta del ventilador del condensador

Cologue la paletadel ventilador en el gje del motor con el centro en la parte exterior de la paleta para
permitir ladireccion correcta del flujo de aire. Cuando realice el montaje del centroy la paletadel
ventilador en el gje del ventilador, centre el montaje en €l orificio. Coloque la parte frontal de la paleta
del ventilador 10 mm (0,4 pulgadas) adentro desde el borde exterior del orificio del ventilador.
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—
1 1 t BENO041

Direccion del flujo de aire

10 mm (0,4 pulgadas)

Bobina del condensador

Paleta del ventilador del condensador

ISl Il ISl A

Motor del condensador

Figura 174: Colocacién de la paleta del ventilador del condensador

Ubicacion de la paleta del ventilador del evaporador

Cologue la paletadel ventilador en €l g/e del motor con el centro en la parte exterior de la paleta para
permitir ladireccion correcta del flujo de aire. Cuando realice el montaje del centroy la paletadel
ventilador en el gje del ventilador, centre el montaje en e orificio. Coloque la parte frontal (superior)
del centro de la paleta del ventilador 13 mm (0,5 pulgadas) adentro desde el borde exterior del orificio
del ventilador.
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j
3

4 BENO042

Paleta del ventilador del evaporador

Direccién del flujo de aire

Bobina del evaporador

el el I

Motor del evaporador

5. |13 mm (0,5 pulgadas)

Figura 175: Colocacién de la paleta del ventilador del evaporador

Mantenimiento del sistema de intercambio de aire nuevo

Ajuste del sistema de intercambio de aire nuevo

El sistema de intercambio de aire nuevo tiene una puerta de ventilacion ajustable para permitir la
ventilacion. Los ventiladores del evaporador ingresan aire del exterior através de una entrada de aire
y descargan una cantidad igual de aire del contenedor através de unasalidade aire.

NOTA: establezca la posicion de la puerta o disco a la tasa de ventilacién indicada en la declaracion
de envio.

Ajuste del disco: tasas bajas de ventilacion
Sigalos siguientes pasos pararealizar un gjuste de disco:
1. Aflojelatuercaaadaen e soporte de lamanija; Figura 176.

2. Gireel disco paraconfigurar € indicador en latasa de intercambio de aire indicada en laescalade
ventilacion de la puerta:

e Modelos MAGNUM+: de 0 a 225 m3/h (de 0 a 154 pies3/min)
3. Ajustelatuercaadada.

Ajuste de la manija: tasas altas de ventilacion
Sigalos siguientes pasos para realizar un gjuste de manija:

1. Aflojelatuercaaadadel montge de lamanijahastaque el soporte de lamanijagire sobre ella
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Mantenimiento de la unidad

2. Alinee @ soporte de lamanijay latuerca aada sobre el orificio del montgje de lamanijay paselos
por esta.

3. Tire delamanijahacia abajo parabaar la puerta de ventilacion. Inserte el reborde de la puertade
ventilacion en una ranura de la manija. La manija accionada por resorte sostiene la puerta de
ventilacion en su lugar. Latasa de intercambio de aire seindica en la escala de la manija:

ny

A

L*
AXA0195

Escala de la disco: tasas bajas de ventilacion

Montaje de disco con indicador de tasa
Puerto de CO,

Puerta de ventilacion

Soporte de la manija

20 S Il I I B

Tuerca alada

Figura 176: Sistema de intercambio de aire
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Diagnostico: solucidon de problemas,
codigos de alarmay de advertencia

Introduccion

Este capitulo incluye:

* Introduccién alos diagnésticos del controlador

»  Gréficos de solucion de problemas

» Gréfico de advertencias

o CGréfico de codigosdeaarma

Los gréficos|e ayudaran aidentificar y solucionar los problemas de la unidad.

Diagnésticos del controlador
El MP-4000 puede ser una herramienta de diagndstico muy Util.

Las siguientes areas del menu del controlador MP-4000 le ayudaran a diagnosticar |os problemas de la unidad
Magnum.

Menu Alarms/Warnings (Alarmas/Advertencias): € menl Alarm/Warning list (Lista de darmas/advertencias)
muestra las condiciones de cddigo. Los cddigos de darmaladvertencia se registran en lamemoriadel controlador
parasimplificar los procedimientos de diagndstico de la unidad. Algunos codigos de alarma solo seregistran
durante una prueba de revision antes del vigie (PTI) o una prueba de funciones. El controlador conservalos
codigos de fallas en unamemoriano vol&il. S & LED rojo estaencendido o intermitente, ingrese alalistade
darmas paraver ladama

Brief PTI Test (Prueba breve de PTI): € regulador MP-4000 contiene una prueba breve de revision antes del vigie
Brief PTI especia que controla autométi camente la capacidad de refrigeracion, la capacidad de cdentamiento,

el control delatemperaturay los componentes individuaes de launidad, entre ellos, la pantalla del regulador,

el estado sdlido, € contactor, los ventiladores, |os dispositivos de proteccion y 1os sensores. La pruebaincluye la
medicion del consumo de energia de los componentes'y comparalos resultados de la prueba con los valores
previstos. Lapruebademorade 25 a 30 minutos aproximadamente, segin € contenedor y latemperaturaambiente.
Consulte Brief PTI Test (Pruebabreve de PTI, revision antes ddl vigje) en laseccion “Instrucciones de
funcionamiento”.

Full PTI Test (Prueba completa de PTI): € regulador MP-4000 contiene una pruebabreve derevision antesdd vigie
Full PT1 especia que controla automaticamente la capacidad de refrigeracion, la capacidad de caentamiento, €
control de latemperaturay los componentes individuales de la unidad, entre ellos, la pantalladel regulador, €
estado solido,  contactor, los ventiladores, |os dispositivos de proteccion y |os sensores. Lapruebaincluye la
medicion del consumo de energia de los componentes'y comparalos resultados de la prueba con los valores
previstos. La pruebademorade 2 a2,5 horas, segiin € contenedor y latemperatura ambiente. Consulte € ment
Full PTI Test (Prueba completade PTI, revision antes del vigje) en la seccion “ Ingtrucciones de funcionamiento”.

Function Test (Prueba de funcion): € controlador MP-4000 contiene una prueba de funcion especia que verifica
autométi camente los componentes individuaes, entre élos, lapantalladel controlador, los sensores, € ventilador
del condensador, d ventilador del evaporador, |os compresores, etc. Lapruebaincluyelamedicion del consumo de
energiade los componentesy comparalos resultados de la prueba con los val ores previstos. Consulte € men(
Function Test (Prueba de funcion) en laseccion Instrucciones para el funcionamiento.

Manual Function Test (Prueba de funcién manual): € mend Manua Function Test (Prueba de funcién manua)
permite que | os técnicos realicen pruebas de diagnostico especificas en los componentes individuales 0 enciendan
varios componentes alavez pararealizar unapruebade sissema. Consulte el mend Manua Function Test (Prueba
de funcion manual) en la seccion “Instrucciones de funcionamiento”.

Data (Datos): € menU Data (Datos) muestrainformacion general sobre e funcionamiento de la unidad incluyendo
las temperaturas de |os sensores, |0s datos sobre eectricidad de launidad, etc. Consulte el ment Data (Datos) enla
seccion “Ingtrucciones de funcionamiento”.
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Solucién de problemas mecanicos

Condicién

Posible causa

Solucion

El compresor no funciona: no hay
flujo de amperaje.

Controlador encendido, secuencia de inicio
de la unidad aun en sincronizacion.

Espere 2 minutos para que se inicie
el compresor.

No hay energia en la unidad (los
ventiladores del condensador y del
evaporador no funcionan).

Encuentre la falla y reparela: fuente de
alimentacion, tomacorriente, disyuntor

principal CB1, estado sélido del motor,

terminales del motor, motor, fusibles en
el médulo de energia.

Apertura en el circuito de control de
29 VCA.

Verifique los fusibles y el interruptor
(Encendido/Apagado) On/Off. Realice
reemplazos o reparaciones segun sea
necesario.

La temperatura del contenedor no requiere
el funcionamiento del compresor.

Ajuste el punto de control del controlador.

El contactor del compresor no funciona.

Reemplace el contactor del compresor.

No hay sefal de salida del controlador.

Realice un diagndstico y reemplace el
maodulo de energia o el controlador.

Unidad en Descongelacion.

Coloqgue el interruptor On/Off de la
unidad en Off (Apagado) y luego
coléquelo nuevamente en On
(Encendido).

Interruptor de corte de alta o baja presion
defectuoso.

Reemplace el interruptor defectuoso.

La alta presion del cabezal del
condensador es la causa del corte
de alta presion.

Verifique el sistema de refrigeracion
y corrija las fallas.

Compresor defectuoso.

Reemplace el compresor.

El controlador apaga la unidad cuando
asciende la temperatura del compresor.

Deje que el compresor se enfrie y el
controlador se restablecera
automaticamente. Verifique la valvula de
inyeccion de vapor y el sensor de
temperatura del compresor.

Proteccion de sobrecarga térmica interna
del motor del compresor abierta.

Si se activa el contactor del compresor,
espere 60 minutos para que el protector
se enfrie y se restablezca.

212
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Condicion

Posible causa

Soluciéon

El compresor no funciona: flujo de
amperaje excesivo o ciclo
intermitente en sobrecarga.

Sistema rotativo atascado.

Reemplace el compresor.

Soportes del compresor atascados
o congelado.

Reemplace el compresor.

Cableado incorrecto.

Verifique / corrija el cableado utilizando
el diagrama de cableado.

Bajo voltaje de linea.

Verifique el voltaje de linea: determine
la ubicacioén de la caida de voltaje.

Los contactos del contactor del compresor
no se cierran completamente.

Verifique los contactores mediante el
funcionamiento manual. Realice las
reparaciones o los reemplazos
correspondientes.

Circuito abierto en el devanado del motor
del compresor.

Verifique las conexiones del estator

del motor del compresor. Verifique la
continuidad del devanado del estator.

Si esta abierto, reemplace el compresor.

Protector de sobrecarga térmica interna del
motor del compresor defectuoso.

Reemplace el protector de sobrecarga
térmica o el compresor.

El exceso de refrigerante o la obstruccion
en el lado de alta presion generan ciclos de
corte de alta presion.

Verifique el filtro secador, el filtro en linea,
el lado de alta presion obstruido o el
exceso de refrigerante.

El mal funcionamiento del condensador
genera ciclos de corte de alta presion.

Verifique el flujo de aire del condensador,
el motor del ventilador del condensador,
la paleta del ventilador, la parrilla del
condensador, el sensor de temperatura
del serpentin del condensador, el
interruptor de presién del agua (opcién),
la tasa de flujo del agua (opcion) y el
depdsito receptor del condensador
enfriado por agua (opcion).

Contactor del compresor quemado.

Bajo voltaje de linea.

Incremente el voltaje de linea a, como
minimo, el 90 % de la potencia del motor
del compresor.

Voltaje de linea excesivo.

Reduzca el voltaje de linea a, como
minimo, el 110 % de la potencia del
motor del compresor.

Ciclos cortos.

Elimine la causa de los ciclos cortos.

Ciclos cortos del compresor.

El exceso de refrigerante genera ciclos de
corte de alta presion.

Purgue el sistema.

El mal funcionamiento del condensador
genera ciclos de corte de alta presion.

Verifique el flujo de aire del condensador,
el motor del ventilador del condensador,
la parrilla del ventilador del condensador,
el interruptor de presion del ventilador del
condensador, el interruptor de presion
del agua (opcioén), la tasa de flujo del
agua (opcion) y el depdsito receptor del
condensador por enfriamiento del agua
(opcion).

Compresor ruidoso.

Pernos de montaje flojos.

Ajuste los pernos de montaje.

Estancamiento de aceite o acumulaciéon de
refrigerante.

Realice una prueba antes del viaje del
controlador para verificar la carga del
refrigerante. Verifique el ajuste de la
valvula de expansion. Verifique el aceite
del compresor.

El sistema rotativo gira en sentido inverso.

Verifique el sistema de correccion de
fases y el cableado de la unidad.

Compresor defectuoso.

Repare o reemplace el compresor.
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Condicion

Posible causa

Soluciéon

El motor del ventilador del
condensador no funciona.

Unidad en calentamiento o descongelacion.

Verifique el indicador. Si la unidad esta
en calentamiento o descongelacién,

el funcionamiento es normal (no se
requiere ninguna reparacion).

Unidad en Cool (Enfriamiento) con baja
temperatura del condensador.

Verifique el indicador, la temperatura del
condensador y la presion de descarga.
Es posible que la temperatura del
condensador no requiera el
funcionamiento del ventilador del
condensador (no se requiere ninguna
reparacion; el ventilador del condensador
se activa y se desactiva en un ciclo de
30 segundos para controlar la
temperatura del condensador).

Interruptor de presion del agua cerrado
(Posicion de enfriamiento del agua)
(opcion).

Si la unidad pone en funcionamiento del
condensador enfriado por agua, el
funcionamiento de la unidad es normal.
De lo contrario, el interruptor de presion
del agua debe estar abierto para el
funcionamiento el condensador enfriado
por aire.

Interruptor de presion del agua defectuoso
(opcién).

Reemplace el interruptor defectuoso.

Conexion de linea floja.

Ajuste las conexiones.

Protector de sobrecarga térmica interna del
motor abierto.

Verifique que no haya soportes
atascados o que el protector de
sobrecarga térmica funcione
correctamente. Realice las reparaciones
o los reemplazos segun sea necesario.

Motor defectuoso.

Reemplace el motor.

Contactor del ventilador del condensador
defectuoso.

Reemplace el contactor defectuoso.

No existe sefial de salida del ventilador del
condensador desde el controlador.

Realice un diagnéstico y reemplace
el relé del ventilador del condensador, el
maodulo de energia o el controlador.

Los motores del ventilador del
evaporador no funcionan.

Unidad en Descongelacion.

Verifique los LED indicadores de modo
de funcionamiento.

Conexion de linea floja.

Ajuste las conexiones.

Protector de sobrecarga térmica interna del
motor abierto.

Verifiqgue que no haya soportes
atascados o que el protector de
sobrecarga térmica funcione
correctamente. Realice las reparaciones
o los reemplazos segun sea necesario.

Motor defectuoso.

Reemplace el motor.

No existe sefal de salida del ventilador del
evaporador de alta o baja velocidad desde
el mddulo de salida del controlador.

Realice un diagndstico y reemplace
el médulo de salida o el controlador.
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Solucién de problemas de refrigeracion

Condicién

Posible causa

Solucién

Temperatura de la carga demasiado
alta: la unidad no enfria.

El compresor no funciona.

Consulte “Diagnostico mecanico”.

Punto de ajuste del controlador demasiado
alto.

Ajuste el punto de control del controlador.

Aislamiento del contenedor defectuoso o
puertas de montaje en malas condiciones.

Repare el contenedor.

Escasez de refrigerante.

Repare la pérdida y realice una recarga.

Sobrecarga de refrigerante.

Purgue el sistema.

Aire en el sistema de refrigeracion.

Evacue y realice una recarga.

Valvula de inyeccién de vapor abierta.

Verifique el circuito de la valvula de
inyeccién de vapor y el sensor de
temperatura de descarga del compresor.

Demasiado aceite del compresor en
el sistema.

Extraiga aceite del compresor.

Serpentin del evaporador congelado
0 sucio.

Descongele o limpie el serpentin del
evaporador.

Lineas obstruidas en el lado de alta presion

Elimine la obstruccion.

Filtro secador / filtro en linea tapado

Cambie el filtro secador.

Valvula de control digital del compresor
defectuosa.

Reemplace la valvula defectuosa.

Serpentin del condensador sucio o flujo de
aire obstruido.

Limpie el serpentin del condensador y
elimine la obstruccion, o bien repare o
reemplace el motor del ventilador o la
paleta del ventilador del condensador.

Condensador enfriado por agua sin flujo
del agua.

Restablezca el flujo de agua al depdsito
receptor del condensador enfriado por
agua.

Interruptor de presion del agua defectuoso
(opcion).

Reemplace el interruptor.

Valvula de expansion demasiado abierta.

Ajuste o reemplace la valvula.

El elemento de alimentacion de la valvula
de expansion perdié su carga.

Reemplace el elemento de energia.

El sensor de la valvula de expansion no se
instalé6 adecuadamente, no se aislo
correctamente o no hace buen contacto.

Corrija la instalacion del sensor.

Presion del cabezal demasiado
baja.

NOTA: esta unidad tiene un sstema de
control de capacidad digital. Las
presiones de succién y descarga pueden
descender avaloresinferioresalas
lecturas normales esperadas cuando la
unidad esta en modo Modulation Cool
(Enfriamiento de modulacion)
(temperatura de control dentro delos
10°C[18°F] de punto de ajuste o en
modo Power Limit (Limite de potencia)).

Escasez de refrigerante.

Repare la pérdida y realice una recarga.

Temperatura del aire ambiente baja.

No tiene solucion.

Manometro de servicio sin calibracion.

Reemplace el mandmetro.
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Condicion

Posible causa

Solucion

Presién del cabezal demasiado alta.

Exceso de refrigerante.

Purgue el sistema.

Aire en el sistema de refrigeracion.

Evacue y realice una recarga.

Serpentin del condensador sucio
u obstruido.

Limpie el serpentin del condensador.

El ventilador del condensador no funciona.

Consulte “El motor del ventilador del
condensador no funciona” en “Diagnéstico
mecanico”.

Parrilla del ventilador del condensador
dafada o faltante.

Repare o reemplace la parrilla.

Paleta del ventilador del condensador
dafada.

Reemplace la paleta del ventilador.

Temperatura del aire ambiente alta.

No tiene solucion.

Deshidratador o lado de alta presion
obstruido.

Reemplace el filtro secador o elimine
la obstruccion.

Mandmetro de servicio defectuoso.

Reemplace el manémetro.

El compresor pierde aceite.

Pérdida de refrigerante

Repare la pérdida y realice una recarga.

El aceite del compresor migra al
sistema.

Ciclos cortos

Consulte “Ciclos cortos de la unidad” en
“Diagnéstico mecanico”.

Ciclos rapidos entre modos Cool
(Enfriamiento), Null (Nulo) y Heat
(Calentamiento).

Ciclos cortos de aire en el evaporador.

Verifique y corrija la carga.

Controlador o médulo de energia
defectuosos.

Realice un diagnéstico del controlador o el
maodulo de energia. Reemplace el
componente defectuoso.

Ciclos cortos.

Consulte “Ciclos cortos de la unidad” en
“Diagnéstico mecanico”.

Valvula de control digital del compresor
atascada en posicion cerrada o defectuosa.

Reemplace la valvula.

Linea de liquido caliente.

Escasez de refrigerante.

Realice una reparacion o una recarga.

Valvula de expansion demasiado abierta.

Ajuste o reemplace la vélvula de
expansion.

Linea de liquido congelada.

Linea de liquido obstruida.

Elimine la obstruccion.

Filtro secador obstruido.

Reemplace el filtro secador.

Linea de succién congelada o con
condensacién.

La valvula de expansion admite refrigerante
en exceso.

Verifique el sensor y ajuste la valvula de
expansion.

Es necesario descongelar el serpentin
del evaporador.

Verifique el circuito de descongelacion
incluyendo el controlador y el sensor del
serpentin del evaporador.

El ventilador del evaporador no funciona.

Consulte “El motor del ventilador del
evaporador no funciona” en “Diagnostico
mecanico”.

Unidad en vacio: escarchaen la
valvula de expansiéon Unicamente.

Obturacion por hielo de la pantalla u orificio
de la valvula de expansion.

Aplique un pafio humedecido con agua
caliente en la valvula de expansion. La
humedad se indica mediante un ascenso
en la presion de succion. Reemplace el
filtro secador.

Alta presién de succion.

Sobrecarga de refrigerante.

Purgue el sistema.

Valvula de expansion demasiado abierta

Ajuste o reemplace la valvula.

Controlador o médulo de energia
defectuosos.

Realice un diagndstico del controlador o el
maodulo de energia. Reemplace el
componente defectuoso.

Mandmetro de servicio sin calibracion.

Ajuste o reemplace el manémetro de
servicio.
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Condicion

Posible causa

Solucion

Baja presién de succion.

NOTA: esta unidad tiene un sstema de
control de capacidad. Las presionesde
succion y descarga pueden descender a
valoresinferioresalaslecturas normales
esperadas cuando la unidad esta en modo
Modulation Cool (Enfriamiento de
modulacién) (temperatura de control
dentro delos 10°C [18 °F] del punto de
ajuste 0 en modo Power Limit [Limite de
potencia)).

Escasez de refrigerante.

Repare la pérdida y realice una recarga.

Temperatura del aire ambiente baja.

No tiene solucion.

Serpentin del evaporador congelado
0 sucio.

Descongele o limpie el serpentin
del evaporador.

Lineas obstruidas.

Localice la obstruccién y eliminela.

Filtro secador tapado.

Reemplace el filtro secador.

Valvula de expansion demasiado cerrada.

Ajuste o reemplace la valvula.

El sensor de la valvula de expansion no se
instald adecuadamente, no se aislo
correctamente o no hace buen contacto.

Corrija la instalacion del sensor.

Ventiladores del evaporador apagados.

Verifique los motores de los ventiladores
del evaporador y el circuito de control y
corrija la falla.

Controlador o médulo de energia
defectuosos.

Realice un diagnéstico del controlador o
el modulo de energia. Reemplace
el componente defectuoso.

Manometro de servicio sin calibracion.

Ajuste o reemplace el manometro.
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Advertencias y acciones del controlador

El regulador muestra advertencias (en € mena Alarms[Alarmas]) en la pantalla debido a diferentesfallas
generales. Puede aparecer mas de un mensaj e de estado al mismo tiempo. PresionelasteclasF2 o F3 para
desplazarse hasta | as pantall as de mensgjes.

Advertencias y acciones del regulador

System (Alta temperatura del evaporador. Revisar
sistema calentador.)

e Cuando:

+ La advertencia se dispara si el estado “Hot
Evaporator Section” (Seccion del evaporador
caliente) esta activo y el control pide calor.

+ El estado “Hot Evaporator Section” (Seccion
del evaporador caliente) se define por cualquiera
de las siguientes situaciones:

« Error en la sonda de RA o de descongelacion.

» Lasonda de RA, SA o descongelacion esta por
encima de 50 °C.

» La advertencia se retiene durante 60 segundos
una vez que la condicion correspondiente
desaparece.

¢ Indica:

» Latemperatura de la seccion del evaporador es
demasiado alta.

+ Las sondas de suministro de aire (SA), retorno
de aire (RA) y descongelacion indican una
temperatura elevada.

(o}

N de_ Mensaje de advertencia/ Descripcion Accion del controlador / Accion correctiva
mensaje

1 High Pressure Cutout — Check Water Cooling (Corte |« El controlador borra el mensaje automaticamente
de alta presién. Verificar el enfriamiento por agua.) 10 minutos después de iniciar el compresor.

+ Cuando: » Es posible que se haya seleccionado por error
+ Si se detecta el corte de alta presion y la unidad el enfriamiento por agua.
esta configurada con un condensador enfriado
por agua.
* Indica:
+ Suministro de agua de enfriamiento deficiente.

6 High Pressure Cutout — Check Condenser Probe + El controlador borra el mensaje automaticamente
(Corte de alta presion. Verificar la sonda del 10 minutos después de iniciar el compresor.
condensador.) + Verifica la ubicacién de la sonda del condensador.
» Cuando:

+ Launidad se detiene debido a un corte de alta
presion y la regulacion de temperatura no activo
el ventilador del condensador.

* Indica:

+ Ubicacion incorrecta de la sonda del condensador.

8 High Pressure Cutout — Please Wait (Cortede alta |+ El controlador borra el mensaje automaticamente
presion. Espere.) 10 minutos después de iniciar el compresor.

» Cuando: « Compruebe que la temperatura ambiente no sea

+ Launidad se detiene debido a un corte de alta demasiado alta.
presion y la regulacion de temperatura activod + Verifique la rotacion del ventilador del condensador.
el ventilador del condensador. + \Verifique que el serpentin del condensador no esté

* Indica: blogueado.

 Enfriamiento deficiente del refrigerante.

13 Evaporator High Temperature — Check Heater * Ingrese al mend Manual Function Test (Prueba de

funcién manual) y pruebe (ponga en funcionamiento) el
elemento calentador. Verifique el voltaje y el amperaje
para determinar cual es el problema.

Use el menu DATA (Datos) para evaluar los sensores
de la seccion del evaporador.

Use la funcién PROBE TEST (Prueba de ensayo) para
evaluar si los sensores del evaporador miden
correctamente.
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Advertencias y acciones del regulador (cont.)

(o)

N, de. Mensaje de advertencia / Descripcion Accion del controlador / Accion correctiva
mensaje

20 Low Voltage On Line — Unit Stopped (Bajatension |+ Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
de linea. Unidad detenida.) funcién manual) y pruebe (ponga en funcionamiento)
« Cuando: los componentes para cargar la fuente de alimentacion.

] B B Verifique el voltaje y el amperaje para determinar cual

* Se observg baja tenspn. La tension ha , es el problema.

permanecido por debajo de 330 VCA y todavia no

ha subido por encima de 340 VCA.
» Después de 30 minutos, esta advertencia activa la

alarma de baja tension.

* Indica:

» Fuente de alimentacién deficiente.

21 Current Too High — Check Compressor and Fans * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
(Corriente demasiado elevada. Revisar el funcion manual) y pruebe (ponga en funcionamiento)
compresor y los ventiladores.) cada componente. Verifique el voltaje y el amperaje
« Cuando: para determinar qué componente tiene un flujo de

) corriente alto.

» Cuando el consumo de corriente de los B . . y
componentes supera el valor esperado. 50 % + Verifique el voltaje de la fuente de alimentacion.
por encima de la corriente esperada durante + Verifique el voltimetro y el amperimetro.

4 minutos. « Cuando se activa la advertencia, el consumo de
* Indica: corriente se registra en el registro de eventos.

» Funcionamiento incorrecto de la valvula de control
digital.

+ Corriente del compresor, del motor del ventilador
del evaporador, del motor del ventilador del
condensador o del calentador demasiado alta.

 Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo
de energia.

» Voltaje de la fuente de alimentacion demasiado
bajo.

22 Current Too Low — Check Compressor and Fans + Verifique la pantalla para ver el mensaje High Pressure

(Corriente demasiado baja. Revisar el compresor y
los ventiladores.)

e Cuando:

+ Cuando el consumo de corriente de los
componentes supera el valor esperado. 50 %
por debajo de la corriente esperada durante
4 minutos.

* Indica:

+ Interruptor de corte de alta presién defectuoso o
abierto

* Interruptor de proteccion de alta temperatura
interna del motor defectuoso o abierto.

+ Unidad en condensacién de enfriamiento por agua
sin flujo de agua.

» Sensor del serpentin del condensador o ubicacién
del sensor defectuoso.

Cutout (Corte de alta presion).

* Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcion manual) y pruebe (ponga en funcionamiento)
cada componente. Verifique el voltaje y el amperaje
para determinar qué componente tiene un flujo de
corriente baja.

+ Verifique el voltimetro y el amperimetro.

219



Diagnéstico: solucion de problemas, codigos de alarmay de advertencia

Advertencias y acciones del regulador (cont.)

N.cde
mensaje

Mensaje de advertencia / Descripcion

Accién del controlador / Accién correctiva

23

Supply Temperature Too High — Check Sensors

los sensores.)
» Cuando:

* Durante el modo Chill (Refrigerado) o Frozen
(Congelado): la temperatura del aire de suministro
es demasiado alta comparada con la temperatura
del aire de retorno en las condiciones de
funcionamiento. El estado solicitara por tiempo
descongelacion y/o prueba de ensayo.

* Indica:
+ Carga de refrigerante baja

» Conexioén o ubicacion del sensor del aire de
suministro o retorno incorrecta

* Fuga de aire en el cable del sensor del aire de
suministro

* Hielo o escarcha en el serpentin del evaporador

» Funcionamiento incorrecto del ventilador del
evaporador

(Temperatura de suministro demasiado alta. Revisar |,

- Examine las mediciones con el ment DATA (Datos).

Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcién manual) y ponga en funcionamiento el
ventilador del evaporador a alta velocidad para evaluar
la dispersion de la sonda.

24

Supply Temperature Too Low — Check Evaporator
Coil (Temperatura de suministro demasiado baja.
Revisar el serpentin del evaporador.)

» Cuando:

» Durante el modo Chill (Refrigerado) o Frozen
(Congelado): la temperatura del aire de suministro
es demasiado baja comparada con la temperatura
del aire de retorno en las condiciones de
funcionamiento. El estado solicitara por tiempo
descongelacion extendida, descongelacion y/o
prueba de ensayo.

* Indica:

» Conexioén o ubicacion del sensor del aire de
suministro o retorno incorrecta.

* Fuga de aire en el cable del sensor del aire de
suministro.

» Funcionamiento incorrecto del ventilador del
evaporador.

Examine las mediciones con el menu DATA (Datos).

+ Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcion manual) y ponga en funcionamiento el
ventilador del evaporador a alta velocidad para evaluar
la dispersién de la sonda.

25

Evaporator Temperature Too High — Check
Evaporator Sensor (Temperatura del evaporador
demasiado alta. Revisar el sensor del evaporador.)

» Cuando:

» Durante el modo Chill (Refrigerado) o Frozen
(Congelado): la temperatura del serpentin del
evaporador es demasiado alta comparada con la
temperatura del aire de retorno en las condiciones
de funcionamiento.

¢ Indica:

» Dispersion de la sonda, sondas mal ubicadas.

» Examine las mediciones con el menu DATA (Datos).

+ Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcion manual) y ponga en funcionamiento el
ventilador del evaporador a alta velocidad para evaluar
la dispersion de la sonda.
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Advertencias y acciones del regulador (cont.)

N.cde
mensaje

Mensaje de advertencia / Descripcion

Accién del controlador / Accién correctiva

26

Evaporator Coil Temperature Too Low — Check
Evaporator Sensor (Temperatura del serpentin del
evaporador demasiado baja. Revisar el sensor
del evaporador.)

* Cuando:

* Durante el modo Chill (Refrigerado) o Frozen
(Congelado): la temperatura del serpentin del
evaporador es demasiado baja comparada con la
temperatura del aire de retorno en las condiciones
de funcionamiento. El estado solicitara por tiempo
descongelacion extendida, descongelacion y/o
prueba de ensayo.

* Indica:

+ Hielo en el serpentin del evaporador. Se requiere
una descongelacion.

» Error de sonda.

Examine las mediciones con el menu DATA (Datos).

* Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcién manual) y ponga en funcionamiento el
ventilador del evaporador a alta velocidad para evaluar
la dispersion de la sonda.

27

System Low Pressure — Check Refrigerant Charge
(Baja presion de sistema. Revisar la carga de
refrigerante.)

e Cuando:

» La advertencia esta relacionada con el sistema de
supervision de capacidad, que observa la
capacidad de la maquina del compresor
refrigerado de crear una caida de temperatura
entre el suministro de aire y el aire de retorno
cuando se supone que funciona a alta capacidad.

+ Accion:
 Sino se alcanza la diferencia de temperatura
esperada, se activa la advertencia y se detienen

los ventiladores del evaporador para evitar
calentar la carga.

* Indica:
 Falta de refrigerante.

* Revise el nivel de refrigerante.

* Revise el flujo de refrigerante por el sistema. Busque
posibles obstrucciones.

28

Frozen Setpoint — Check Air Exchange (Punto de
ajuste congelado. Revisar el intercambio de aire.)

e Cuando:

+ Sila puerta AVL esta abierta en modo de punto de
ajuste congelado.

* Indica:

» La ventilacién de aire deberia estar en la posicién
cerrada cuando la unidad funciona en modo
congelado.

+ Verifique la posicién de la puerta de ventilacion de aire.
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Advertencias y acciones del regulador (cont.)

(o]
N, de. Mensaje de advertencia / Descripcion Accién del controlador / Accion correctiva
mensaje
30 High Pressure Cutout — Please Wait (Corte de alta | El controlador borra el mensaje al iniciar el compresor.
presion. Espere.) » No es necesario tomar una accion directa en base a
» Cuando: esta situacion.
» La unidad se detiene debido a un corte de alta + Sila situacion persiste:
presion del interruptor de HPCO. « Verifique que el flujo de aire por el serpentin del
» La advertencia desaparecera una vez que la senal condensador no esté bloqueado.
de entrada indique una condicion normal. + Verifique la rotacion y la direccién del ventilador del
* Indica: condensador; el aire debe pasar por el serpentin y
+ Refrigerante insuficiente o con capacidad de salir por la rejilla.
enfriamiento deficiente.
» Accion:
» El estado detendra/quitara la sefial de
funcionamiento del compresor.
» El estado sobremandara la regulacion del
ventilador del condensador y lo pondra en marcha.
+ Este estado activara y mantendra la advertencia
n.° 31 mientras la sefial de entrada indique un
corte de alta presion.
31 HPCO Timer Hold — Please Wait (Temporizador de |+ El controlador borra el mensaje al iniciar el compresor.

corte de alta presién en espera. Espere.)
» Cuando:

» Esta es una advertencia temporizada para evitar
que el compresor arranque a alta presion. La
advertencia desaparecera una vez que se agote el
tiempo de espera luego de que el HPCO vuelva al
estado normal.

* Indica:

* Hay una situacion de HPCO presente o hubo una
hace poco.
*  Accibn:
» El estado detendra/quitara la sefial de
funcionamiento del compresor.

» El estado sobremandara la regulacion del
ventilador del condensador y lo pondra en marcha.

+ Este estado activara y mantendra la advertencia
n.° 31 mientras la sefial de entrada indique un
corte de alta presion.

* No es necesario tomar una accion directa en base a
esta situacion.

Si la situacion persiste:

« Verifique que el flujo de aire por el serpentin del
condensador no esté bloqueado.

 Verifique la rotacion y la direccién del ventilador del
condensador; el aire debe pasar por el serpentin y
salir por la rejilla.
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Advertencias y acciones del regulador (cont.)

N.°cde

mensaje Mensaje de advertencia / Descripcion Accion del controlador / Accion correctiva

32 Low Pressure Cutout — Please Wait (Corte de baja El controlador activa el Cadigo de alarma 31 luego de 5
presion. Espere.) minutos.

+ Cuando: + El controlador borra el mensaje luego de iniciar el

* Launidad se detiene debido a un corte de baja compresor.

presion del interruptor de HPCO o la medicion de
presién de succion (si corresponde).

+ Si el sensor de presion de succion esta instalado,
el nivel de sefal del estado de corte de baja
presion (LPCO) es por debajo de -0,27 barR para
activar el estado LPCO y por encima de
+0,38 barR para desactivarlo.

» La advertencia desaparecera una vez que la senal
de entrada indique una condicién normal.

* Indica:

+ Las posibles causas incluyen baja carga de
refrigerante, interruptor de corte de baja presion
defectuoso, circuito abierto, TXV (valvula de
expansion termostatica) bloqueada u obstruccién
en la linea de succidn, etc.

* Accion:
 El estado detendra/quitara la sefial de
funcionamiento del compresor.

+ Este estado activara y mantendra la advertencia
n.° 33 mientras la sefial de entrada indique un
corte de baja presion.

33 LPCO Timer Hold — Please Wait (Temporizador de |+ El controlador borra el mensaje al iniciar el compresor.

corte de baja presion en espera. Espere.) * No es necesario tomar una accion directa en base a
e Cuando: esta situacion.

» Esta es una advertencia temporizada para evitar
que el compresor arranque antes de que la
presion haya superado el nivel de baja presion. La
advertencia desaparecera una vez que se agote el
tiempo de espera luego de que el LPCO vuelva al
estado normal.

¢ Indica:

» Hay una situacion de LPCO presente o hubo una
hace poco.
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Advertencias y acciones del regulador (cont.)

N.cde
mensaje

Mensaje de advertencia / Descripcion

Accién del controlador / Accién correctiva

34

Compressor Too High Temperature Timer — Please
Wait (Temporizador de sobretemperatura del
compresor. Espere.)

e Cuando:

» Sila temperatura del compresor supera los
148 °C, se activa la advertencia.

* La advertencia desaparecera una vez que la
temperatura permanezca por debajo de 137 °C
durante 60 segundos.

* Laadvertencia (también) desaparecera si la
temperatura cae por debajo de 132 °C.

e Indica:

» El compresor se detiene debido a que la
temperatura de descarga supera los 148 °C
(300 °F). El mensaje permanece en pantalla hasta
que la temperatura de descarga desciende a
valores normales.

*  Accion:
» El estado detendra/quitara la sefial de
funcionamiento del compresor.

» El estado sobremandara la regulacion del
ventilador del condensador y lo pondra en marcha.

» La advertencia se borra cuando la temperatura del
compresor se hormaliza.

35

Compressor High Temperature (Sobretemperatura
del compresor)

* Cuando:

+ Sila temperatura del compresor supera los
138 °C, se activa la advertencia.

» Laadvertencia desaparecera si la temperatura cae
por debajo de 132 °C.

+ Accion:
 Si el compresor funciona con una temperatura de
descarga elevada, el economizador y la inyeccion

de vapor estaran activos hasta que la temperatura
de descarga disminuya a un valor normal.

* En el registro de temperatura, el estado se
representa con el caracter ‘c’ (c minuscula).

» La advertencia se borra cuando la temperatura
del compresor se normaliza.

36

AVL Open — Check FAE and CA Settings (AVL
abierto. Revisar ajustes de FAEy CA.)

* Cuéando:

« Sila configuracién es AVL, el ajuste es menor a
125 CMH y el sensor del AVL indica que la puerta
esta completamente abierta, se activa la
advertencia.

¢ Indica:

» Puerta de ventilacion desinstalada
incorrectamente.

» Compare la posicion de la puerta de intercambio de aire
con el ajuste.
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Advertencias y acciones del regulador (cont.)

N.cde
mensaje

Mensaje de advertencia / Descripcion

Accién del controlador / Accién correctiva

37

CO, Reading Stuck for >24 Hours (Medicion de CO,
atascada durante mas de 24 horas)

e Cuando:

+ Con la opcion AFAM+, el nivel de CO, se
supervisa constantemente. Si la medicion no
cambia o la variacion es menor a 0,1 % a lo largo
de 24 horas, se activa la advertencia.

« La advertencia se borra automaticamente
10 minutos después de que se observe un
cambio.

* Indica:
* Problemas con el analizador de gas.
* Accion:
+ Cuando se activa la advertencia, se registra el
evento “Gas reading surveillance - CO, reading
stuck for 24H at: x.x %” (Supervision de

mediciones de gas: medicion de CO, atascada en
x,X % durante 24 h) en el registro de eventos.

* Revise las mediciones del analizador de gas.

38

High Voltage On Line (Sobretension de linea)
* Cuando:

+ Se observa una tensién elevada. La tension
estuvo por encima de 515 VCA. La advertencia se
borrara una vez que la tension caiga por debajo de
500 VCA.

¢ Indica:

» Cuando se activa la advertencia, se registran los
valores de la linea de alimentacion el registro de
eventos. P. gj.: “CURR: 0.2A PH1: 0.2A PH2: 0,2A
PH3: 0,3A VOLT: 529V FREQ: 63Hz” (Corriente:
0,2 A; fase 1: 0,2 A; fase 2: 0,2 A; fase 3: 0,3 A;
tension: 529 V; frecuencia: 63 Hz).

* Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcion manual) y pruebe (ponga en funcionamiento)
los componentes para cargar la fuente de alimentacion.
Verifique el voltaje y el amperaje para determinar cual
es el problema.

* Una posible causa del problema es un grupo
electrogeno que funciona sin control.

39

Battery Charger/Heater — Check Battery
(Cargador/calentador de la bateria. Revisar
la bateria)

* Cuando:

» Laadvertencia se activa si el cargador de la
bateria del registrador de datos indica que se
interrumpio la carga de la bateria por baja
temperatura y el calentador interno de la bateria
ha estado encendido durante 2 horas.

¢ Indica:

* Una falla en el circuito de la bateria del registrador
de datos.

» Compruebe la posicion, la colocacion y el cableado de
la bateria.

40

12V Sensor PSU Problem (Problema en el sensor de
12 V de la PSU)

e Cuando:

+ Sila fuente de alimentacion de los sensores
(+12 VCC) de los transductores de humedad o
presion no provee los 12 VCC necesarios.

* Indica:

+ Sobrecarga de la fuente de alimentacion de los
sensores.

* Reuvise el sensor o transductor de humedad.
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Advertencias y acciones del regulador (cont.)

(o]
N, de. Mensaje de advertencia / Descripcion Accion del controlador / Accion correctiva
mensaje
41 Sobretemperatura en el intercambiador de calor del |+ Verifigue que no esté bloqueado el flujo de aire hacia la
modulo de energia parte posterior de la caja de control.
+ Cuando: » También podria ocurrir que la temperatura ambiente
» Sila temperatura del intercambiador de calor del simplemente sea muy elevada.
maodulo de energia supera los 95 °C, el elemento
calentador se omite y no se energiza. Dado que
activar el elemento calentador es el interruptor de
estado solido que mas calor genera, su activacion
se evita para reducir la temperatura.
* Indica:
« Temperatura elevada en las cercania de la caja de
control.
* Refrigeracion deficiente en la parte posterior de la
caja de control.
42 CA Unit LPCO (LPCO de la unidad CA)
* Launidad de atmosfera controlada (CA) tiene
cortes por baja presion (LPCO) demasiado
frecuentes.
43 CA Unit HPCO (HPCO de la unidad CA)
* Launidad de atmosfera controlada (CA) tiene
cortes por alta presion (HPCO) demasiado
frecuentes.
44 CA Unit OBS (OBS de la unidad CA)
* Launidad de atmosfera controlada (CA) requiere
su atencion.
45 Wall Clock Failure (Falla del reloj) » Se debe cambiar la pila del reloj.
+ Ocurre si el reloj se detuvo o se reinicié debido a
una tensién insuficiente.
45 Battery Needs Charging (Se debe cargar la bateria) |+ Deje la unidad encendida (puede ser en modo de

+ Se observo un bajo voltaje en la bateria. El voltaje
de la bateria ha estado por debajo de 3,7 V.
El voltaje debe estar por encima de 2,5V para
disparar el mensaje.

espera) durante cuatro horas para cargar la bateria.
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Codigos de alarma, descripciones y acciones correctivas

NOTA: los sensores que se utilizan con el controlador MP-4000 no requieren calibracion. Verifiquela
resistencia del sensor con un ochmiémetro.

* Alarmade apagado (Alarmade nivel 1): laluz de alarma se encuentraintermitente en la pantalay la
unidad se detiene. Corrijalacondicion de laaarmay confirme la aarma antes de reiniciar.

« Alarmade verificacion (Alarmade nivel 2): laluz de alarma estaraintermitente hasta que se confirme
laalarma.

Codigos de alarma, descripciones y acciones correctivas

Codigo

Descripcion

Accion correctiva

00

Circuito abierto del sensor del aire de suministro

+ Cuando la resistencia del circuito del sensor es superior a
1.300 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
+ Cableado defectuoso.
» Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafiados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 1y 2 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensor y, con un 6hmetro, mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Qa0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058Qa+15°Cy 1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +75 °C (aprox. 1.300 Q).
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

01

Cortocircuito del sensor del aire de suministro

« Cuando la resistencia del circuito del sensor es inferior a
602 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
+ Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 1y 2 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensor y, con un 6hmetro, mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Q a 0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058 Qa+15°Cy1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +75 °C (aprox. 1.300 Q).

02

Circuito abierto del sensor del aire de retorno

+ Cuando la resistencia del circuito del sensor es superior a
1.300 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
» Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafiados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 3 y 4 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensor y, con un éhmetro (Q), mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Qa0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058Qa+15°Cy 1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +75 °C (aprox. 1.300 Q).
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Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

03

Cortocircuito del sensor del aire de retorno

» Cuando la resistencia del circuito del sensor es inferior a
602 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
+ Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 3 y 4 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensor y, con un éhmetro (Q), mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Q a 0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058 Qa+15°Cy1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +75 °C (aprox. 1.300 Q).

04

Circuito abierto del sensor del serpentin del evaporador

+ Cuando la resistencia del circuito del sensor es superior a
1.300 Q.

* Indica:
+ Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
» Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafiados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 5y 6 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensor y, con un 6hmetro, mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Qa0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058Qa+15°Cy 1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +75 °C (aprox. 1.300 Q).
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Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

05

Cortocircuito del sensor del serpentin del evaporador

« Cuando la resistencia del circuito del sensor es inferior a
602 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
+ Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 5y 6 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensory, con un éhmetro (Q), mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con

la temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Q a 0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058 Qa+15°Cy1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +75 °C (aprox. 1.300 Q).

06

Corriente del compresor demasiado alta

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI) o una prueba de funcion.

+ Durante la prueba del compresor, si el consumo de
corriente del compresor es 25 % superior al valor
esperado o las corrientes de fase del compresor difieren
mas de 33 %.

+ Sitanto la alarma n.° 6 como la n.° 7 estan activas, eso
indica una diferencia demasiado grande entre las fases.

» La corriente esperada del compresor depende de las
condiciones.

+ Indica:
+ Valvula de control digital defectuosa.
» Compresor defectuoso.

+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo de
energia.

* Medida inexacta de la temperatura ambiente, del
condensador o del evaporador.

* Presion del condensador excesiva debido a la
presencia de aire o del refrigerante incorrecto en el
sistema o debido a un exceso de refrigerante

Verifique que los valores de temperatura de los
sensores del evaporador y del condensador sean
correctos (1 5 °C [+ 9 °F]) mediante la visualizacién
del menu Data (Datos).

Para determinar la medicion de consumo de
corriente, ingrese al menu Manual Function Test
(Prueba de funcién manual). Inicie los siguientes
componentes por separado y juntos y verifique el
consumo de corriente de los mismos: compresor,
compresor a plena carga, ventilador del
condensador y ventilador del evaporador (alta o baja
velocidad).

Verifique el voltaje de alimentacion en las 3 fases.
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Cddigo |Descripcion Accion correctiva
07 Corriente del compresor demasiado baja Verifique que los valores de temperatura de los
+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del sensores del eg/aporagor y del_condens.ador.sea.r?
viaje (PTI) o una prueba de funcion. correctos (x5 °C [+ 9 °F]) mediante la visualizacién
. del menu Data (Datos).
+ Durante la prueba del compresor, si el consumo de Para determinar | dicién d q
corriente del compresor es 25 % inferior al valor esperado ara ?erm|nar a Ime IC!OICI e C‘?T:S“m;? eT ,
o las corrientes de fase del compresor difieren mas de corriente, Ingrese al menu vianual Function 1es
33 9% (Prueba de funcién manual). Inicie los siguientes
. o o . . componentes por separado y juntos y verifique el
* Sitanto la alarma n.® 6 como la n.° 7 estan activas, eso consumo de corriente de los mismos: compresor,
indica una diferencia demasiado grande entre las fases. compresor a plena carga, ventilador del
+ La corriente esperada del compresor depende de las condensador y ventilador del evaporador (alta o baja
condiciones. velocidad).
* Indica: Verifique las lecturas del mandmetro de descarga y
* Interruptor de corte de alta presion defectuoso o abierto succion.
+ Interruptor o transmisor de corte de baja presion Verifique el voltaje de alimentacion en las 3 fases.
defectuosos o abiertos, si estan instalados.
* Relé del compresor defectuoso.
» Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo de
energia.
+ Carga de refrigerante baja
» Compresor defectuoso.
+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo de
energia.
* Medicion inexacta de la temperatura del condensador o
del evaporador.
* Interruptor de proteccion de alta temperatura interna del
motor del compresor defectuoso o abierto.
10 Corriente del calentador demasiado alta Ingrese al menu Manual Function Test (prueba de

Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI) o una prueba de funcion.

El consumo de corriente del calentador es 25 % superior
al valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de
33 %.

Si tanto la alarma n.° 10 como la n.° 11 estan activas, eso
indica una diferencia demasiado grande entre las fases.

La corriente esperada del calentador es una funcion de la
resistencia del elemento calentador y la tension de la
fuente de alimentacion.

La unidad Magnum+ podria contar con una funcion de
calefaccion extendida.

Elemento calentador normal: 4 kW a 460 VCA
- mayor a aproximadamente 6,3 A/ 5,3 A.

Elemento calentador extendido: 6 kW a 460 VCA
- mayor a aproximadamente 9,4 A/ 8,1 A.

Indica:

 Calentadores o conexiones de los calentadores
incorrectos.

» Elemento del calentador defectuoso

+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo de
energia.

funcién manual) y active los calentadores. Verifique
el flujo de corriente en cada fase. Evalle el consumo
de corriente en comparacion con los valores
esperados.

Ingrese al menu Configuration (Configuracién) y
revise la configuracion del elemento calentador.

Verifique la resistencia del calentador.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

Elemento calentador normal: 4 kW a 460 VCA

- seesperan 5,0 Aa460 VCA

- seesperan 4,3 Aa400VCA

- seespera una resistencia de 99 Q en cada
rama.

Elemento calentador extendido: 6 kW a 460 VCA

- seesperan7,5Aa460 VCA

- seesperan 6,5A a400 VCA

- se espera una resistencia de 66 Q en cada
rama.
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demasiado alta

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI) o una prueba de funcion.

» El consumo de corriente del ventilador es 33 % superior al
valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de
33 %.

« Sitanto la alarma n.° 12 como la n.° 13 estan activas, eso
indica una diferencia demasiado grande entre las fases.

+ La corriente esperada del ventilador es una funcion de la
frecuencia y la tensién de alimentacion.

+ Con ajuste de 20', superior a aproximadamente
- 3,4Aa400VCA/50 Hz
- 4,2Aa460VCA/60 Hz

+ Con ajuste de 40’, superior a aproximadamente
- 2,7Aa400VCA/50 Hz
- 3,4Aa460 VCA/60 Hz

* Indica:

+ Motor del ventilador del evaporador defectuoso o
atascado.

» Motor o conexiones del motor incorrectos.

+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el modulo
de energia.

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
11 Corriente del calentador demasiado baja * Ingrese al menu Manual Function Test (prueba de
+  Solo sucede durante una prueba de revisién antes del funcién manual) y active los calentadores. Verifique
viaje (PTI) 0 una prueba de funcién el flujo de corriente en cada fase. Evalie el consumo
. ' o de corriente en comparacién con los valores
* El consumo de corriente del calentador es 25 % inferior al esperados.
valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de ) ) .
33 9. + Ingrese al menu Configuration (Configuracion) y
) . ) revise la configuracion del elemento calentador.
« Sitanto la alarma n.° 10 como la n.° 11 estan activas, eso . . )
indica una diferencia demasiado grande entre las fases. Verifique la resistencia del calentador.
« La corriente esperada del calentador es una funcién de la | L@ resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
resistencia del elemento calentador y la tension de la en el orden de los megaohmios (MQ).
fuente de alimentacion. * Elemento calentador normal: 4 kW a 460 VCA
+ La unidad Magnum+ podria contar con una funcién de - seesperan 5,0 Aa 460 VCA
calefaccion extendida. - seesperan4,3A ? 400 ,VCA
- se espera una resistencia de 99 Q en cada
* Elemento calentador normal: 4 kW a 460 VCA rama.
- menor a aproximadamente 3,7 A/ 3,2 A. .
. o » Elemento calentador extendido: 6 kW a 460 VCA
*  Elemento calentador extendido: 6 kW a 460 VCA - seesperan 7,5 A a 460 VCA
- menor a aproximadamente 5,6 A/ 4,8 A. - seesperan 6,5 A a 400 VCA
* Indica: - se espera una resistencia de 66 Q en cada
+ Calentadores o conexiones de los calentadores rama.
incorrectos.
+ Elemento del calentador defectuoso.
* \oltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo
de energia.
12 Corriente de alta velocidad del ventilador del evaporador |+ Abra la puerta del evaporador y asegurese de que

todos los ventiladores giren libremente.

Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funciéon manual) e inicie los ventiladores del
evaporador a alta velocidad. Asegurese de que
todos los ventiladores se inicien a alta velocidad.
Verifique el voltaje y el amperaje del motor del
ventilador.

Con ajuste de 20, se espera
- 2,4Aa400VCA/50 Hz
- 3,1Aa460VCA/60 Hz

» Con ajuste de 40’, se espera
- 1,8 Aa400 VCA/50 Hz
- 2,4 Aa460VCA/60 Hz
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Cddigo |Descripcion Accion correctiva
13 Corriente de alta velocidad del ventilador del evaporador |+ Abra la puerta del evaporador y asegurese de que
demasiado baja todos los ventiladores giren libremente.
+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
viaje (PTI) o una prueba de funcion. funciéon manual) e inicie los ventiladores del
« El consumo de corriente del ventilador es 33 % inferior al evaporador a alta velocidad. Asegurese de que
valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de todos los ventiladores se inicien a alta velocidad.
33 %. Si el motor no se inicia y esta muy caliente, espere
] o o ] . 10 minutos para que se cierre el interruptor de alta
. Sl t_anto la algrma n. 12 como la n.° 13 estan activas, eso temperatura interna.
indica una diferencia demasiado grande entre las fases. ., .
i i B * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
+ La corriente esperada del ventilador es una funcion de la funcion manual) e inicie los ventiladores del
frecuencia y la tension de alimentacion. evaporador a alta velocidad. Asegurese de que
+ Con ajuste de 20, inferior a aproximadamente todos los ventiladores se inicien a alta velocidad.
- 1,4Aa400 VCA/50 Hz Verifique el voltaje y el amperaje del motor del
- 2,0Aa460 VCA/60 Hz ventilador.
+ Con ajuste de 40, inferior a aproximadamente + Con ajuste de 20’, se espera
- 0,9Aa400VCA/50 Hz - 2,4 Aa400VCA/50 Hz
- 1,4Aa460VCA/60 Hz - 3,1Aa460VCA/60 Hz
* Indica: + Con ajuste de 40’, se espera
* Interruptor de proteccion de alta temperatura interna del ) ;i ﬁ a jgg xgﬁl/gg :Z
motor del ventilador defectuoso o abierto. T 4AAd z
+ Motor o conexiones del motor incorrectos.
+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el modulo
de energia.
14 Corriente de bajavelocidad del ventilador del evaporador |+ Abra la puerta del evaporador y aseglrese de que

demasiado alta

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI) o una prueba de funcién.

+ El consumo de corriente del ventilador es 33 % superior al
valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de
33 %.

« Sijtanto la alarma n.° 14 como la n.° 15 estan activas, eso
indica una diferencia demasiado grande entre las fases.

+ La corriente esperada del ventilador es una funcién de la
frecuencia y la tensién de alimentacion.

» Con ajuste de 20’, superior a aproximadamente
- 1,0Aa400VCA/50 Hz
- 1,2Aa460 VCA/60 Hz

» Con ajuste de 40’, superior a aproximadamente
- 1,0Aa400VCA/50 Hz
- 1,2Aa460VCA/60 Hz

* Indica:

» Motor del ventilador del evaporador defectuoso o
atascado.

» Motor o conexiones del motor incorrectos.

+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo
de energia.

todos los ventiladores giren libremente.

Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcién manual) e inicie los ventiladores del
evaporador a baja velocidad. Asegurese de que
todos los ventiladores se inicien a baja velocidad.
Verifique el voltaje y el amperaje del motor del
ventilador.

Con ajuste de 20, se espera
- 0,8 Aa400VCA/50 Hz
- 0,9Aa460VCA/60 Hz

Con ajuste de 40’, se espera
- 0,8Aa400VCA/50 Hz
- 0,9Aa460VCA/60 Hz
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» Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI) o una prueba de funcién.

+ El consumo de corriente del ventilador es 33 % superior al
valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de
33 %.

« Sitanto la alarma n.® 16 como la n.° 17 estan activas, eso
indica una diferencia demasiado grande entre las fases.

+ La corriente esperada del ventilador es una funcién de la
frecuencia y la tensién de alimentacion.

+ Superior a aproximadamente
- 1,5Aa400VCA/50 Hz
- 1,8 Aa460VCA/60 Hz

* Indica:

» Motor del ventilador del condensador defectuoso o
atascado.

» Motor o conexiones del motor incorrectos.

+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo
de energia.

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
15 Corriente de baja velocidad del ventilador del evaporador |+ Abra la puerta del evaporador y asegurese de que
demasiado baja todos los ventiladores giren libremente.
+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del * Ingrese a Manual Function Test (Prueba de funcion
viaje (PTI) o una prueba de funcion. manual) e inicie los ventiladores del evaporador a
« El consumo de corriente del ventilador es 33 % inferior al baja velocidad. Asegirese de que todos los
valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de ventiladores se inicien a baja velocidad. Si el motor
33 %. no se inicia y estd muy caliente, espere 10 minutos
. i . para que se cierre el interruptor de alta temperatura
+ Sitanto la alarma n.° 14 como la n.° 15 estan activas, eso interna.
indica una diferencia demasiado grande entre las fases. ) )
] i B * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
+ La corrlepte espera.d,a del vgntllador_ es una funcion de la funcion manual) e inicie los ventiladores del
frecuencia y la tension de alimentacion. evaporador a alta velocidad. Asegurese de que
+ Con ajuste de 20, inferior a aproximadamente todos los ventiladores se inicien a alta velocidad.
- 0,5Aa400VCA/50 Hz Verifique el voltaje y el amperaje del motor del
- 0,6 Aa460VCA/60 Hz ventilador.
+ Con ajuste de 40, inferior a aproximadamente + Con ajuste de 20’, se espera
- 0,5Aa400VCA/50 Hz - 0,8 Aa400VCA/50 Hz
- 0,6 Aa460 VCA/60 Hz - 0,9Aa460VCA/60 Hz
* Indica: + Con ajuste de 40’, se espera
* Interruptor de proteccion de alta temperatura interna del ) 88 ﬁ a jgg xgﬁllgg :Z
motor del ventilador defectuoso o abierto. - UPAa z
» Motor o conexiones del motor incorrectos.
+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el modulo
de energia.
16 Corriente del ventilador del condensador demasiado alta |+ Ingrese al mend Manual Function Test (Prueba de

funciéon manual) e inicie el ventilador del
condensador. Asegurese de que el ventilador se
inicie.

Verifique el voltaje y el amperaje del motor del
ventilador.

Se espera
- 1,0Aa400VCA/50 Hz
- 1,2Aa460VCA/60 Hz
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+ Solo sucede durante el funcionamiento normal.
* Luego de 75 minutos de funcionamiento, la temperatura

del aire de suministro o de retorno no se encuentra dentro |°

del rango y no se acerca al punto de ajuste dentro de la
tasa de enfriamiento preestablecida.

* Indica:
» Hielo o escarcha en el serpentin del evaporador.
+ Carga de refrigerante baja
+ Ventilacién de intercambio de aire demasiado abierta.
» Fuga de aire del contenedor (puertas abiertas).

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
17 Corriente del ventilador del condensador demasiado * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
baja funcién manual) e inicie el ventilador del
« Solo sucede durante una prueba de revisién antes del condensador. Asegurese de que el ventilador se
viaje (PTI) o una prueba de funcion. Inicie.
« El consumo de corriente del ventilador es 33 % inferior al Verifique el voltaje y el amperaje del motor del
valor esperado o las corrientes de fase difieren mas de ventilador.
33 %. + Seespera
+ Sitanto la alarma n.° 16 como la n.° 17 estan activas, eso - 1,0Aa400 VCA/50Hz
indica una diferencia demasiado grande entre las fases. - 12Aa460 VCA/B0 Hz
+ La corriente esperada del ventilador es una funcion de la
frecuencia y la tension de alimentacion.
+ Superior a aproximadamente
- 0,5Aa400VCA/50 Hz
- 0,6 Aa460VCA/60 Hz
* Indica:
* Relé defectuoso del motor del ventilador del
condensador.
» Motor o conexiones del motor incorrectos.
* Interruptor de proteccion de alta temperatura interna del
motor del ventilador defectuoso o abierto.
+ Voltimetro o amperimetro defectuoso en el médulo
de energia.
18 Error de la fase de la fuente de alimentacion + Revise los fusibles del médulo de energia.
* Alarma de apagado * Revise el voltaje de linea de las 3 fases.
+ ElI'mddulo de energia no es capaz de detectar la direccion [+ Use el multimetro para detectar el problema
de giro. * Remplace el médulo de energia.
* Indica:
+ Faltan una o mas fases en la linea de alimentacién.
* Fusible defectuoso en el médulo de energia.
+ Falla en el modulo de energia.
* Problema con el elemento calentador (se usa para la
carga actual para decidir la direccién de giro).
19 Temperatura demasiado alejada del punto de ajuste » Use el menu DATA (Datos) para verificar las

temperaturas del sensor del aire de suministro y
retorno.

Compare las temperaturas para evaluar la
capacidad de enfriamiento y el rendimiento de la
unidad.

+ La diferencia de temperatura debe ser de 4 °C a
6 °C (de 7,2 °F a 10,8 °F).

» Abra la puerta del evaporador. Inspeccione el
serpentin para verificar si hay hielo o escarcha e
inicie la descongelacion manual si es necesario.

+ Verifique la carga del refrigerante.

NOTA: esta alarma se puede activar s latemperatura del
airede suministro o deretorno varia, incluso s la
temperatura media no se acerca al punto de ajuste.
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Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI).

La diferencia entre la temperatura del aire de suministro y
de retorno es demasiado pequefia cuando los
ventiladores del evaporador funcionan a alta velocidad
(inferior a 4,5 °C [8 °F] aproximadamente).

Cuando la temperatura del aire de retorno no llega a
-18 °C (0 °F) en el tiempo preestablecido.

Indica:

» Ubicacién del sensor del aire de suministro o retorno
incorrecta.

+ Fuga de aire en el cable del sensor de suministro.
» Sensor del aire de suministro o retorno defectuoso.
» Conexiones del sensor intercambiadas.

+ Rotacion del ventilador del evaporador incorrecta o
funcionamiento a alta velocidad.

+ Funcionamiento incorrecto del sistema de refrigeracion.

» Contenedor / paneles laterales defectuosos, dafiados o
con pérdidas.

« Circuito del economizador defectuoso.

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
20 Tiempo de descongelacion demasiado prolongado * Inicie una descongelacion manual y verifique el flujo

+  Puede ocurrir durante cualquier procedimiento de de amperaje y la temperatura del serpentin del

descongelacion. evaporador. Evalue el rendimiento de la
. descongelacion.

+ La sefial de calor ha estado encendida durante .

demasiado tiempo. + Abra la puerta del evaporador y verifique la
o ) ) B ubicacion del sensor del serpentin del evaporador.

+ Ellimite de tiempo es de 90 minutos con una tension de ] . - )
alimentacion superior a 440 VCA y 120 minutos por NOT,A' esta alarma se puede activar e condiciones de bajo
debajo de 440 VCA. voltaje y de temperatura del compartimento del evaporador

) muy baja, incluso en condiciones de funcionamiento
+ Indica: normal.
» Bajo voltaje de la fuente de alimentacion.
+ Elementos calentadores defectuosos.
» Ventiladores del evaporador en funcionamiento durante
la descongelacion.
» Sensor del evaporador colocado incorrectamente.
22 Error de prueba de capacidad 1 * Ingrese al mend Manual Function Test (Prueba de

funcién manual) y deje que los ventiladores
funcionen durante 5 minutos. Verifique las
temperaturas del sensor (de descongelacion) de
suministro, de retorno y del serpentin del
evaporador. Las lecturas de los sensores deben ser
iguales (el serpentin del evaporador debe ser 0,5 °C
[1,0 °F] menor debido al calentamiento del motor del
ventilador).

» Abra la puerta del evaporador e inspeccione la
rotacion de los ventiladores del evaporador.
Asegurese de que los ventiladores giren
correctamente a alta velocidad.

+ Verifique las conexiones del sensor.

* Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funciéon manual). Inicie los siguientes componentes
por separado y juntos y verifique el consumo de
corriente de los mismos: compresor, inyeccion de
vapor, ventilador del condensador y ventiladores del
evaporador (alta velocidad). Verifique las lecturas de
presion de descarga y succion. Ademas, verifique la
carga de refrigerante.

NOTA: esta alarma se puede activar en temperaturas
ambienteinferioresa-10°C (14 °F), incluso en condiciones
normales.
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
23 Error de prueba de capacidad 2 * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
+ Solo sucede durante una prueba de revisién antes del funcién manual) y deje que los ventiladores
viaje (PTI) funcionen durante 5 minutos. Verifique las
' o . temperaturas del sensor (de descongelacion) de
. Cl:ando Ioa temperatura del suministro de aire no llega a suministro, de retorno y del serpentin del
0 °C (32 °F) dentro del tiempo preestablecido. evaporador. Las lecturas de los sensores deben ser
* Indica: iguales (el aire de suministro podria ser 0,5 °C
o . :
+ Ubicacién del sensor del aire de suministro incorrecta. [1,0°°F] mayor debido al calor que despide el motor
del ventilador).
» Fuga de aire en el cable del sensor de suministro. . .
i o » Abra la puerta del evaporador e inspeccione la
* Sensor de aire de suministro defectuoso. rotacion de los ventiladores del evaporador.
+ Conexiones del sensor intercambiadas. Asegurese de que los ventiladores giren
. . . correctamente a baja y alta velocidad.
* Rotacion del ventilador del evaporador incorrecta o
funcionamiento a alta velocidad. + Verifique las conexiones del sensor.
« Funcionamiento incorrecto del sistema de refrigeracion. |*  Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
. Contenedor / les laterales defect dafiad funcién manual). Inicie los siguientes componentes
on e’nz dor paneles laterales delectuosos, danados o por separado y juntos y verifique el consumo de
con perdicas. corriente de los mismos: compresor, inyeccion de
+ Ventilacién de intercambio de aire demasiado abierta. vapor, ventilador del condensador y ventiladores del
« Carga de refrigerante baja. evaporador (alta velocidad). Verifique las lecturas de
. . . presién de descarga y succion. Ademas, verifique la
« Circuito de refrigeracion defectuoso. carga de refrigerante.
26 Error de inyeccion de vapor * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de

Se produce durante la prueba de PTI, la prueba de brief
PTly la prueba de funciones.

El consumo energético no aumenta al activar la valvula
del economizador.

El consumo de corriente no es correcto para la posicion
de la valvula.

funcién manual) y arranque los ventiladores del
evaporador a alta velocidad con la vélvula digital
apagada, active la valvula de inyeccion de vapor y
observe el cambio en el consumo de corriente. Se
espera que el consumo de corriente aumente.

+ Verifique el correcto funcionamiento de la valvula de
vapor.

 Verifique el correcto funcionamiento de la valvula Tx
del economizador.

NOTA: esta alarma se puede activar a bajastemperaturas
en situaciones en las que la temperatura del condensador
podriano ser elevada.
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

31

Corte de baja presion

+ Si el interruptor de baja presién esta instalado.
* Elinterruptor esta ABIERTO.

+ Si el transductor de presion esta instalado.

+ Se midié una presion de succion inferior a -0,27 barR y
la misma todavia no aumenté por encima de
+0,38 barR.

* Indica:
+ Carga de refrigerante baja

+ Obstruccion del sistema de refrigeracion en el filtro
secador o en la valvula de expansion.

+ Interruptor de corte de baja presién defectuoso.
» Transmisor de baja presion defectuoso.

+ Verifique las lecturas del manémetro de descarga y
succion:
+ Silas presiones del refrigerante son bajas,
verifique si existe una obstruccién o una pérdida
en el sistema de refrigeracion.

+ Silas presiones del refrigerante son altas,
verifique si existe una alta carga de refrigerante
(consulte mas adelante).

+ Verifiqgue que no haya una obstruccion:

+ Verifique si hay escarcha en la parte descendente
del filtro secador.

+ Verifique si hay un alto recalentamiento del
evaporador utilizando las lecturas de la
temperatura del sensor del aire de suministro en el
menu Data (Datos) o una marca de escarcha en el
lateral de la valvula de expansion del serpentin del
evaporador. Una gran diferencia de temperatura
entre los sensores del aire de suministro del lado
izquierdo y del lado derecho indica una posible
obstruccion del evaporador o un recalentamiento
incorrecto.

+ Si el interruptor de baja presion esta instalado.

* Revise el cableado del interruptor de corte de baja
presion.

* Mida la tensién sobre el interruptor, ubicado en los
pines 6 y 5 del conector J9.
- Con el interruptor cerrado (normal) la tension
debe ser 0 VCC.
- Con el interruptor abierto (LPCO), la tension
debe ser aproximadamente 12 VCC.

* Reemplace el interruptor.
+ Si el transductor de presion esta instalado.

» Mida la tension de alimentacion del transductor
entre el pin 8 del y el pin 9 (tierra) del conector J1.
Se espera que esta tension sea de
aproximadamente 12 VCC.

» Mida la tension de salida del transductor entre el
pin 7 del y el pin 9 (tierra) del conector J1. Se
espera que sea superior a 0,5 VCC (0 barR =
0,8 VCC).
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

32

Circuito abierto del sensor de temperatura del
condensador

+ Cuando la resistencia del circuito del sensor es superior a
1.785Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
» Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

+ Verifique si hay cables del sensor dafados.
+ Verifique las conexiones del sensor al controlador.

* El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 7 y 8 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

* Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

» Desconecte el sensory, con un 6hmetro (Q), mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

» Elsensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000Q a0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Q a 0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058 Qa+15°Cy1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +200°C (aprox. 1.758 Q).

33

Cortocircuito del sensor de temperatura del
condensador

» Cuando la resistencia del circuito del sensor es inferior a
602 Q.

* Indica:
+ Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
+ Cableado defectuoso.
» Regulador defectuoso.

+ Verifique si hay cables del sensor dafiados.
 Verifique las conexiones del sensor al controlador.

» Elsensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 7 y 8 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

* Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

+ Desconecte el sensor y, con un éhmetro, mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

» Elsensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Qa0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058Qa+15°Cy 1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +200°C (aprox. 1.758 Q).
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

34

Circuito abierto del sensor del aire ambiente

+ Cuando la resistencia del circuito del sensor es superior a
1.785 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
+ Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 9y 10 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensor y, con un 6hmetro, mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Q a 0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058 Qa+15°Cy1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +200°C (aprox. 1.758 Q).

35

Cortocircuito del sensor del aire ambiente

» Cuando la resistencia del circuito del sensor es inferior a
602 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
» Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

Verifique si hay cables del sensor dafiados.
Verifique las conexiones del sensor al controlador.

El sensor es una Pt1000, un sensor de 2 terminales
conectado al MP-4000 en los pines 9y 10 del
conector J3. Visto desde la parte posterior del
controlador, el conector J3 es el conector superior
izquierdo del CM-4000 y tiene 17 pines de ancho
(el pin 1 es el de la derecha).

Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

Desconecte el sensor y, con un éhmetro (Q), mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

La resistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

El sensor es una Pt1000, que tiene un coeficiente de
temperatura positivo. Esto significa que la
resistencia eléctrica del sensor aumenta con la
temperatura.

El sensor esta calibrado para tener una resistencia
de 1.000 Qa0 °C.

Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son 960 Q a-10 °C, 1.000 Qa0 °C,
1.039Qa+10°C,1.058Qa+15°Cy 1.078 Qa
+20 °C.

El rango de medicion valido para este sensor Pt1000
es de -100 °C (602 Q) a +200°C (aprox. 1.758 Q).
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

43

Temperatura del aire de retorno demasiado alta
+ Ocurre durante la descongelacion.

» Con la funcion de deshumidificacion, la temperatura del
aire de retorno aumenta por encima de 38 °C (100 °F)
durante la descongelacion.

* Indica:

+ Sensor del serpentin del evaporador o del aire de
retorno defectuoso.

» Las conexiones del sensor del serpentin del evaporador
y del aire de retorno estan invertidas.

+ Verifique los codigos de alarma de los sensores.

+ Verifique las conexiones y las ubicaciones del
sensor de suministro y retorno.

44

Temperatura del aire de retorno demasiado baja
+ Solo sucede durante el funcionamiento normal.

+ Solo esta activa cuando la supervision (opcién OOCL)
esta activa.

+ Durante la deshumidificacion o si la temperatura del aire
del ambiente esta por debajo del punto de consigna:

+ Sila temperatura del aire de retorno esta por debajo del
punto de consigna - 3 °C.

+ De lo contrario (en otro rango de funcionamiento):

+ Sila temperatura del aire de retorno esta por debajo del
punto de consigna - 1 °C.

+ El estado de alarma debe persistir durante 15 minutos
antes de que se active la alarma.

* Indica:

» Contenedor / paneles laterales defectuosos, dafiados o
con pérdidas.

» Use el menu DATA (Datos) para evaluar los
sensores.

+ Use la funcion PROBE TEST (Prueba de ensayo)
para determinar cual es el problema.

Reemplace el sensor.

51

Voltaje de la fuente de alimentacién demasiado bajo
* Alarma de apagado

* Ocurre si la tension de linea fue inferior a 330 VCA 'y
permanece por debajo de 340 VCA durante 30 minutos.

* Durante los 30 minutos y hasta que la tension suba
nuevamente por encima de 340 VCA, el compresor se
detiene para proteger la unidad.

* Indica:
* Fuente de alimentacion deficiente.

Use el menu DATA (Datos) para evaluar la calidad
de la alimentacion.

+ Consulte las especificaciones eléctricas en la
seccion Especificaciones para obtener informacién
sobre los requisitos de la alimentacion.

52

Error de ensayo

+ Sucede durante una prueba de revision antes del viaje
(PTI) 0 una prueba de ensayo en el modo Chill
(Refrigerado).

+ Ladiferencia de temperatura entre el aire de suministro y
el de retorno es superior a 1,5 °C y el sistema no es capaz
de identificar cuél es la sonda en falla.

+ La diferencia de temperatura entre el aire de
suministro/retorno y el serpentin del evaporador es
superior a 1,5 °C y el sistema no es capaz de identificar
cual es la sonda en falla.

e Indica:
 Error del sensor.
« Sensor mal ubicado.

+ Con laayuda del mend MANUAL FUNCTION TEST
(Prueba de funcién manual), ventile con el ventilador
del evaporador a alta velocidad y evalle las
mediciones.

Verifique las conexiones del sensor.

Reemplace el sensor.
 Verifique el sensor.
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Alarma de apagado

La temperatura de la linea de descarga del compresor
supera los 148 °C (298 °F). Compresor detenido hasta
que la temperatura de la linea de descarga desciende a
valores normales.

Indica:

+ Aire en el sistema de refrigeracion.
+ Carga de refrigerante baja

» Compresor defectuoso.

* Inyeccion de vapor defectuosa.

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
53 Error de desactivacion del interruptor de corte de alta » Verifique las lecturas del manémetro de succién y
presién descarga y la carga de refrigerante.
+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
viaje (PTI). funciéon manual).
+ El compresor no se detiene durante la prueba del + Inicie los siguientes componentes al mismo
interruptor de alta presién. tiempo: compresor al 100 %, compresor y
« Indica: ventiladores del evaporador (alta velocidad).
' o La presién de descarga debe aumentar y el
+ Contactor del compresor o circuito de control compresor se debe detener en 2.250 kPa,
defectuoso. 22,5 bar, 326 libras por pulgada cuadrada
+ Carga de refrigerante baja (se abre el interruptor de corte de alta presion).
+ Interruptor de corte de alta presion defectuoso.
 Fuertes corrientes de aire causan el enfriamiento del
serpentin del condensador en condiciones ambientales
de baja temperatura.
54 Error de activacién del interruptor de corte de alta + Verifique las lecturas del manémetro de descarga y
presién succion.
+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
viaje (PTI). funciéon manual).
» El compresor no se inicia en el tiempo normal durante la + Inicie los siguientes componentes al mismo
prueba del interruptor de corte de alta presion. tiempo: compresor al 100 %, compresor y
. . ventiladores del evaporador (alta velocidad).
Indica
- B y La presion de descarga debe aumentar y el
+ Elinterruptor de corte de alta presion no respondio al compresor se debe detener en 2.250 kPa,
cambio de presion en el transcurso de 5 segundos. 22,5 bar, 326 libras por pulgada cuadrada
+ Aire en el sistema de refrigeracion. (se abre el interruptor de corte de alta presion).
+ Interruptor de corte de alta presién defectuoso. * Luego, inicie el ventilador del condensador.
La presion de descarga debe descender
rapidamente (en 10 6 20 minutos) a 1550 kPa
(15,5 bar, 225 libras por pulgada cuadrada) y el
compresor se debe iniciar (el interruptor se cierra).
56 Temperatura del compresor demasiado alta » Ponga en funcionamiento la unidad en Cool

(Enfriamiento) y verifique las lecturas del manémetro
de descarga y succion.

* Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
funcion manual) y pruebe (ponga en
funcionamiento) la valvula de inyeccion de vapor
para determinar si la valvula se abre (se activa).

+ Verifique la resistencia del sensor de descarga del
compresor. La resistencia debe ser de
aproximadamente 86.000 ohmios a 25 °C (77 °F).

+ Verifique la temperatura de la linea de descarga con
un termometro eléctrico distinto y comparela con el
valor de “HIGH PR TEMP” (Temperatura de alta
presion) que aparece en el menu Data (Datos) del
regulador.

NOTA: launidad funcionara normalmentesin & sensor del
compresor. No obstante, la proteccion de alta temperatura
del compresor del controlador no se encuentra activa.

242




Diagnéstico: solucion de problemas, cédigos de alarmay de advertencia

Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
57 Error del dispositivo FAE + Examine la conexion con el médulo AFAM+ en el
+ Ocurre durante la prueba previa al viaje si la puerta no controlador.
puede alcanzar los extremos esperados. + Con el menu STATES / EXPANSION MODULE
« Solo sucede durante el funcionamiento normal. (Estados/Mddulo de expansién), examine la
i . presencia observada y las lecturas del médulo
+ Sino se detecta el modulo AFAM+. AFAM+.
. Durante Ia Ca|IbI’aCIén de Ia pOSICIén de |a puer'ta, |a . Visto desde |a parte posterior, |a bahia izquierda
puerta no puede obtener una realimentacion de los eslai.
extremos esperados. ) ) ,
o ) . + Visto desde la parte posterior, la bahia derecha es
* Durante el movimiento intermitente, la puerta no puede la 2.
obtener una realimentacion de los extremos esperados. . i i
i Si no se detecta el modulo, use el multimetro para
* Indica: decidir cual es el problema.
* Motor de la puerta de ventilacion de aire atascado. «  Examine el cableado entre el motor AFAM+ y el
+ Maodulo AFAM+ faltante o defectuoso. modulo AFAM+,

+ Con la opcion MANUAL FUNCTION TEST (Prueba
de funcién manual), mueva la puerta de ventilacion
de aire y observe su movimiento.

* Inspeccione el conducto de ventilacién de aire.

* Reemplace el motor del médulo AFAM+.

58 Error del sensor de fase + Inicie una prueba de funcién manual. Con la
«  Solo sucede durante una prueba de revisién antes del direccion de fase inversa seleccionada, verifique que
viaje (PTI) o una prueba de funcién. gl ventilador del condensador fgnmolne en direccion
] inversa y que el compresor esté activo y haga un
+ Durante la prueba del sensor de fase, el ventilador del ruido fuerte. Solo permita que los elementos
condensador y el compresor se prueban mientras la funcionen en estas condiciones durante un tiempo
direccion esta invertida. breve (maximo 5 segundos).
+ Si el consumo de corriente del ventilador del
condensador es menor a 0,5 A en cada fase.
+ Si el consumo de corriente del compresor es menor a
2,0 A en cada fase.
* Indica:
* Relé de fase defectuoso.
+ Maddulo de energia defectuoso:
59 Error de corriente delta * Ingrese al menu Manual Function Test (Prueba de
+ 100 % de diferencia entre las fases de corriente. funcién manual) y pruebe (pongaen
La medicion méaxima debe ser superior a 1,5 A. funcionamiento) cgc'ja componente trifasico para
. ) encontrar la conexion defectuosa.
+ Laalarma cuenta con un temporizador que exige que la . .
situacion persista durante 3 minutos antes de que se Revise los fusibles.
active la alarma.
* Indica:
+ Conexion abierta en una fase de la fuente de
alimentacion de un motor o de un elemento calentador.
* Fusible quemado.
60 Error del sensor de humedad + Verifique las conexiones del sensor.

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI).

» Lalectura de humedad relativa es inferior a 15 %.
e Indica:
» Sensor desconectado.

« Configuracion incorrecta del software del controlador.
Es posible que el sensor esté desconectado o se haya
quitado.

» Sensor defectuoso.

Verifique que los parametros de humedad sean
correctos en el menu de configuracion del
controlador.

» Reemplace el sensor.
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

65

CO, demasiado alto

» Sucede durante el funcionamiento normal con el médulo
AFAM+ activo.

+ Siel nivel de CO, ha estado a menos de 0,6 % del punto
de ajuste durante al menos una hora y luego aumenta
mas de 1,6 % por encima del punto de ajuste.

* Indica:
» Necesidad de ventilar con aire nuevo.
+ La puerta de ventilaciéon de aire esta atascada.
+ Motor de la ventilacién de aire defectuoso.

« Con la opcion Manual Function Test (Prueba de
funcién manual), revise que la puerta de ventilacién
de aire funcione correctamente.

Revise el cableado.

66

CO, demasiado bajo

» Sucede durante el funcionamiento normal con el médulo
AFAM+ activo.

+ Siel nivel de CO, ha estado a menos de 0,6 % del punto
de ajuste durante una hora y luego disminuye mas de
1,6 % por debajo del punto de ajuste.

* Indica:
» Ventilacién inesperada con aire nuevo.
+ La puerta de ventilacion de aire esta atascada.
« Motor de la ventilaciéon de aire defectuoso.
» Puertas del contenedor abiertas.

« Con la opcidon Manual Function Test (Prueba de
funcidon manual), revise que la puerta de ventilacion
de aire funcione correctamente.

Revise el cableado.
* Revise las puertas del contenedor.

68

Error del analizador de gas

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI).

+ Con O, encendido, si las mediciones de los sensores de
0,y CO, no estén listas y son vélidas en el transcurso de
10 minutos.

» Sucede durante el funcionamiento normal con el médulo
AFAM+ activo.

+ Siel sensor es capaz de producir mediciones validas
durante 10 minutos.

e Indica:

+ Falla en el sensor. El sensor no es capaz de calentarse
o crear las condiciones necesarias para una medicion
valida.

* Realice nuevamente la PTI del sistema AFAM+.

Reemplace el sensor.

69

Error de calibracion del analizador de gas
» Solo sucede durante la PTI del sistema AFAM+.

+ Si, luego de la ventilacién, la medicion de CO, es
inferior a 0 % o superior a 2 %.

» Sucede durante el funcionamiento normal con el médulo
AFAM+ activo.

+ Con O, encendido, si la suma de las mediciones de O,
y CO, no esté entre 10 % y 30 %.

» Con O, apagado, si la medicion de CO, esta por encima
de 25 %.

* Indica:
» Sensor fuera de calibracion.
» Sensor defectuoso.

* Repita la prueba.
* Reemplace el sensor.
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Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

70

Error del sensor de O,

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI).

+ Sila medicion del sensor no esta lista y es valida en el
transcurso de 10 minutos.
* Indica:

+ Falla en el sensor. El sensor no es capaz de calentarse
o crear las condiciones necesarias para una medicion
valida.

* Repita la prueba.
* Reemplace el sensor.

71

Error del sensor de CO,

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI).

+ Sila medicion del sensor no esta lista y es valida en el
transcurso de 10 minutos.
+ Indica:

» Falla en el sensor. El sensor no es capaz de calentarse
o crear las condiciones necesarias para una medicion
valida.

* Repita la prueba.
* Reemplace el sensor.

97

Circuito abierto del sensor del compresor

+ Cuando la resistencia del circuito del sensor es superior a
3000 kQ.

* Indica:
+ Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
» Cableado defectuoso.
* Regulador defectuoso.

+ Verifique si hay cables del sensor dafiados.

Verifique las conexiones del sensor al controlador.

» El sensor de temperatura del compresor es un
sensor NTC de 2 cables. El sensor esta conectado
al MP-4000 en los pines 13 y 14 del conector J3.
Visto desde la parte posterior del controlador, el
conector J3 es el conector superior izquierdo del
CM-4000 y tiene 17 pines de ancho (el pin 1 es el de
la derecha).

* Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicion.

+ Desconecte el sensory, con un éhmetro (Q), mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

» El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

» Laresistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

» Elsensor es un termistor NTC, que tiene un
coeficiente de temperatura negativo. Esto significa
que la resistencia del sensor disminuye con la
temperatura.

» El sensor esta calibrado para tener una
resistencia de 86.000 Q a 25 °C.

» Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son:
- 475kQa-10 °C;
- 280kQa0-°C;
- 171kQa+10°C;
- 135kQa+15 °C;
- 107 kQa +20 °C.

+ El rango de medicion valido para este sensor es de
-25 °C (aprox. 1 MQ) a +185 °C (aprox. 550 Q).

NOTA: € estado OPEN (circuito abierto) no aplica porque
indica una resistencia eléctrica elevada, que en etetipo de
sensor es posible atemperaturas muy bajas. En su lugar, se
muestra -30 °C como temperatura. La proteccién por
temperatura que requiere el compresor esen e extremo
superior dela escala.
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Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

98

Cortocircuito del sensor del compresor

« Cuando la resistencia del circuito del sensor es inferior a
550 Q.

* Indica:
« Circuito abierto.
+ Sensor defectuoso o incorrecto.
+ Cableado defectuoso.
+ Regulador defectuoso.

+ Verifique si hay cables del sensor dafados.

Verifique las conexiones del sensor al controlador.

» El sensor de temperatura del compresor es un
sensor NTC de 2 cables. El sensor esta conectado
al MP-4000 en los pines 13 y 14 del conector J3.
Visto desde la parte posterior del controlador, el
conector J3 es el conector superior izquierdo del
CM-4000 y tiene 17 pines de ancho (el pin 1 es el de
la derecha).

* Los 2 cables del sensor se pueden intercambiar sin
afectar la medicién.

» Desconecte el sensory, con un 6hmetro (Q), mida la
resistencia eléctrica entre los dos cables del sensor.

» El sensor no se puede examinar sin desconectarlo.

» Laresistencia eléctrica contra el chasis debe estar
en el orden de los megaohmios (MQ).

» El sensor es un termistor NTC, que tiene un
coeficiente de temperatura negativo. Esto significa
que la resistencia del sensor disminuye con la
temperatura.

» El sensor esta calibrado para tener una
resistencia de 86000 Q a 25 °C.

* Los valores de resistencia normales con el sensor
desconectado son:
- 475kQa-10 °C;
- 280kQao0°GC;
- 171kQa +10 °C;
- 135kQa+15°C;
- 107 kQa+20 °C.

» Elrango de medicion valido para este sensor es de
-25 °C (aprox. 1 MQ) a +185 °C (aprox. 550 Q).

NOTA: € estado OPEN (circuito abierto) no aplica porque
indica una resistencia déctrica elevada, que en estetipo de
sensor es posible a temperaturas muy bajas. En su lugar, se
muestra -30 °C como temperatura. La proteccién por
temperatura que requiere el compresor esen e extremo
superior dela escala.

119

Error de la valvula digital

+ Solo sucede durante una prueba de revision antes del
viaje (PTI).

» El consumo de corriente del compresor no es correcto
para la posicion de la valvula.

+ Con la opcién Manual Function Test (Prueba de
funcién manual), sin el compresor y los ventiladores
activos, escuche y sienta la valvula cuando se activa
o desactiva para verificar que funcione
correctamente.

+ Con la opcion Manual Function Test (Prueba de
funcién manual), con el compresor y los ventiladores
activos, verifique que la valvula funcione
correctamente.

+ El consumo de corriente con la valvula NO
energizada debe ser mayor al consumo con la
valvula energizada.

+ Sila temperatura del serpentin del condensador
es superior a 35 °C, el aumento esperado de
corriente es min. 0,9 A. Por debajo de 35 °C, el
limite esperado es 1,5 A.
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
120 Error del sensor de presion de succion « Examine las mediciones del sensor con el menu

+ Ocurre durante el funcionamiento normal si se detecta que DATA (Datos).
el sensor esta fuera de rango, en circuito abierto o en + Verifique que el cableado sea correcto y esté
cortocircuito. conectado.

+ Ocurre durante la revision antes del viaje (PTI) si las + Verifique que el enchufe J1 esté conectado en MRB.
med|C|9nes del sensor no cambian como se espera ante |, Verifique que el voltaje en la clavija 7 de J1 sea de
las acciones del compresor. entre 0,5 y 4,5 voltios.

+ Se espera que la presién disminuya 0,15 bar r_especto « Reemplace el sensor.
del valor de reposo cuando el compresor funciona en
carga.
* Indica:
+ Ubicacion incorrecta del sensor.
+ Falla del sensor.
121 Error del sensor de presion de descarga « Examine las mediciones del sensor con el menu

» Ocurre durante el funcionamiento normal si se detecta que DATA (Datos).
el sensor esta fuera de rango, en circuito abierto o en + Verifique que el cableado sea correcto y esté
cortocircuito. conectado.

* Ocurre durante la revision antes del viaje (PTI) si las + Verifique que el enchufe J1 esté conectado en MRB.
med|C|c_)nes del sensor no cambian como se espera ante |, Verifique que el voltaje en la clavija 4 de J1 sea de
las acciones del compresor. entre 0,5y 4,5 VCC.

» Se espera que la presion aumente 0,15 bar re.specto . Reemplace el sensor.
del valor de reposo cuando el compresor funciona en
carga.
* Indica:
+ Ubicacion incorrecta del sensor.
+ Falla del sensor.
122 Error de calibracién del sensor de O, + Abra las puertas y ventile el contenedor.
+ Solo sucede durante la PTI del sistema AFAM+. * Repita la prueba.
+ Ocurre tnicamente si el parametro O, SENSOR USAGE |+ Calibre nuevamente el sensor.
(Uso del sensor de O,) esta en ON (Activo). « Reemplace el sensor.

+ Si, luego de la ventilacién, la medicién de O, es inferior a
17 % o superior a 25 %.

* Indica:

+ Sensor fuera de calibracion.
+ Sensor defectuoso.
123 Error de la bateria del registrador de datos + Use el menu DATA (Datos) para determinar el estado

« En ambientes frios, si el calentador de la baterias (interno)
no es capaz de calentar la bateria a una temperatura
adecuada para la carga en el transcurso de 2 horas.

« Sila bateria no esta conectada.
» Sila tensién de la bateria es inferior a 3,0 VCC.

de la bateria. Evalte la temperatura y la tension.

Revise fisicamente la bateria. Quite y examine los
cables y la conexion con el controlador.

* Reemplace la bateria.
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

124

Reinicio del tratamiento de frio

Solo sucede durante el funcionamiento normal con el
tratamiento de frio activo.

Solo esta activa cuando la supervision (opcién OOCL)
esta activa.

Indica:

+ El periodo de tratamiento de frio se reinicio debido a las
temperaturas medidas.

» Problema con el proceso de enfriamiento.
* Apagado demasiado prolongado.

* La unidad reiniciara automaticamente el periodo de
tratamiento.

127

Alarma de error general de la unidad

El sistema de supervision determin6 que la unidad no es
capaz de continuar funcionando y la apago.

El motivo se indica en la pantalla principal del controlador y

se indica en el evento junto al evento de alarma.

Algunos motivos para el estado de apagado son:

+ “SET POINT OUT OF RANGE” (Punto de ajuste fuera
de rango)

+ “VOLTAGE OUT OF RANGE” (Tension fuera de rango)

+ “POWER LINE PHASE ERROR” (Error de la fase de la
fuente de alimentacion)

+ “REGULATION PROBE ERROR’ (Error en la sonda de
regulacion)

+ “COMPRESSOR TEMPERATURE HIGH”
(Sobretemperatura del compresor)

“SET POINT OUT OF RANGE” (Punto de ajuste fuera
de rango)

+ El punto de ajuste de temperatura esta fuera del
rango de funcionamiento valido, +30 °C a -40 °C
(+35 °C con rango extendido).

+ Verifique la configuracion y los ajustes del
controlador.

“VOLTAGE OUT OF RANGE’ (Tensién fuera de rango)
» Latensién medida es inferior a 330 VCA.

* Revise la tension de la linea de alimentacion en
carga.

“POWER LINE PHASE ERROR’ (Error de la fase de la
fuente de alimentacion)

» El sistema de deteccién de fase detecta un error de
fase o no es capaz de garantizar que la rotacion sea
correcta.

* Revise la tension y la calidad de la linea de
alimentacion.

“REGULATION PROBE ERROR” (Error en la sonda de
regulacion)

+ Silos sensores de temperatura del aire de
suministro, el aire de retorno y el serpentin del
evaporador indican TODOS circuito abierto o
cortocircuito, el software no es capaz de determinar
una accién razonable relativa a la carga.

+ Siga los pasos correspondientes a las alarmas de los
sensores.

“COMPRESSOR TEMPERATURE HIGH”
(Sobretemperatura del compresor)

» Latemperatura medida del compresor es superior a
148 °C. El estado persiste hasta que la temperatura
medida del compresor sea inferior a 132 °C.

* Revise el nivel de refrigerante y el flujo a través del
circuito de refrigeracion.

248




Diagnéstico: solucion de problemas, cédigos de alarmay de advertencia

Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cadigo

Descripcion

Accion correctiva

128

Error de la sonda de temperatura del aire de suministro

+ Sucede Unicamente durante una prueba de revisién antes
del viaje (PTI) o una prueba de ensayo.

* Después de la ventilacion con los ventiladores del
evaporador.

« Silas temperaturas registradas por los sensores de aire de
suministro/retorno difieren en mas de 1,5°Cyla
temperatura del aire de retorno no difiere en mas de 1,5 °C
de la temperatura del serpentin del evaporador.

» En caso de que el sensor de temperatura del serpentin del
evaporador esta en falla, si las temperaturas registradas
por los sensores de aire de suministro/retorno difieren en
mas de 1,5 °C. Se activaran las alarmas 129 y 128.

* Indica:
+ Sensores defectuosos.
» Sensores mal ubicados.
+ Controlador en falla.

* Use el menu DATA (Datos) para detectar el sensor
en falla.

* Reemplace los sensores.
» Use el multimetro para detectar el problema.

129

Error de la sonda de temperatura del aire de retorno

+ Sucede Unicamente durante una prueba de revisiéon antes
del viaje (PTI) o una prueba de ensayo.

* Después de la ventilacion con los ventiladores del
evaporador.

+ Silas temperaturas registradas por los sensores de aire de
suministro/retorno difieren en mas de 1,5°Cyla
temperatura del aire de suministro no difiere en mas de
1,5 °C de la temperatura del serpentin del evaporador.

» En caso de que el sensor de temperatura del serpentin del
evaporador esta en falla, si las temperaturas registradas
por los sensores de aire de suministro/retorno difieren en
mas de 1,5 °C. Se activaran las alarmas 129 y 128.

* Indica:
+ Sensores defectuosos.
» Sensores mal ubicados.
+ Controlador en falla.

Use el menu DATA (Datos) para detectar el sensor
en falla.

* Reemplace los sensores.
» Use el multimetro para detectar el problema.

130

Error de la sonda de temperatura del serpentin del
evaporador

+ Sucede Unicamente durante una prueba de revisién antes
del viaje (PTI) o una prueba de ensayo.

* Después de la ventilacion con los ventiladores del
evaporador.

+ Sila temperatura del serpentin del evaporador difiere en
mas de 1,5 °C del valor medio entre las temperaturas del
aire de suministro y el aire de retorno.

* Indica:
» Sensores defectuosos.
+ Sensores mal ubicados.
+ Controlador en falla.

Use el menu DATA (Datos) para detectar el sensor
en falla.

Reemplace los sensores.
* Use el multimetro para detectar el problema.
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 El controlador no es capaz de generar la tension esperada
para los transductores de 12 V (sensores de presion de
succién, presion de descarga, AVL y humedad).

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
131 Error en sonda de temperatura ambiente del * Use el menu DATA (Datos) para detectar el sensor
condensador en falla.
» Sucede Unicamente durante una prueba de revision antes |+ Reemplace los sensores.
del viaje (PTI) o una prueba de ensayo. + Use el multimetro para detectar el problema.
» Después de la ventilacion con el ventilador del
condensador.
+ Silas mediciones de temperatura del aire del ambiente y el
serpentin del condensador difieren en mas de 2,5 °C.
* Indica:
» Sensores defectuosos.
+ Sensores mal ubicados.
+ Controlador en falla.
132 Error en el sensor del médulo de energia * Use el menu DATA (Datos) para determinar la
« El sistema de supervision evaltia continuamente las medicién incorrecta.
mediciones que informa el médulo de energia. + Elrango valido para
+ El sistema de supervision cuenta con un temporizador que + latension de CA de lalinea es de 180 a 700 VCA;
exige que la s_ituacic’)n persista durante 60 segundos antes « la corriente de la linea es de 0 mA a 32 A;
de que se active la alarma. )
- * la temperatura del radiador es de -100 °C a
* Indica: 200 °C.
* El médulo dg_ energia encontré mediciones fuera del « Instale la Gltima revisién de software.
rango permitido. )
+ Use el multimetro para detectar el problema.
133 Error de red en el modulo de energia * Revise la conexién entre el controlador y el médulo
+ El sistema de supervision no recibié un mensaje de estado de energia.
del modulo de energia durante 10 segundos. + Use el multimetro para detectar el problema.
* Indica:
+ Problema de comunicacion.
134 Error del controlador » Use el multimetro para detectar el problema.
+ El sistema de supervision identificd el estado “Controller
internal error” (Error interno del controlador).
* Indica:
+ El controlador tiene alguna falla.
135 Error en el médulo de energia » Use el multimetro para detectar el problema.
+ El sistema de supervision identificé el estado “Power
module error” (Error del médulo de energia).
* Indica:
» El médulo de energia tiene alguna falla.
136 Error en el circuito del transductor * Reemplace la bateria del registrador de datos.

Use el multimetro para detectar el problema.
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Cdédigos de alarma, descripciones y acciones correctivas (cont.)

Cddigo |Descripcion Accion correctiva
137 Sobrecarga del sistema de sensores » Entrada del sensor que podria ser responsable del
+ La medicion de los sensores del controlador esta problema:

sobrecargada. * En el conector J3:

+ Esta situacion probablemente introduzca mediciones + Sensor de humedad (tipo 4-20 mA),

erréneas en sensores que no son el que esta pines 15-16.

sobrecargados. * En el conector J1:

* Indica: + Sensor de posicion del AVL, pines 1-3.

+ Laintroduccion de tension no deseada en una de las « Sensor de presién de descarga, pines 4-6.

entradas de los sensores. s g . g,
+ Sensor de presion de succion, pines 7-9.

+ Eltransductor, la conexién o el cableado de la P o P )
alimentacion del sensor podria cortocircuitar la * Al menos uno de los circuitos de sensores tiene un
alimentacion y la entrada de medicion. cortocircuito entre la alimentacion y la sefial del

Sensor.

» El problema podria estar en cualquier parte entre la
conexion y el propio sensor.

+ Accion:

» Desconecte los sensores y busque un
cortocircuito no deseado entre la alimentacion y la
senal del sensor.

+ El sensor que tiene el problema podria tener su
propia alarma.

138 Error del sensor del AVL + Examine las mediciones del sensor con el menu
» Ocurre si se detecta que el sensor esta fuera de rango, DATA (Datos).
en circuito abierto o en cortocircuito. + Verifique que el cableado sea correcto y esté
« Indica: conectado.
« Falla del sensor  Verifique que el conector J1 esté enchufado al
' controlador.

+ Verifique que el voltaje en el pin 1 del conector J1
esté entre 0,5y 4,5 VCC.

» Verifique que la tension de alimentacion entre el pin
2y el pin 3 (tierra) del conector J1 sea
aproximadamente 12,6 VCC.

* Reemplace el sensor.

139 Error de manejo interno de archivos + Sustituya el controlador.
» QOcurre si falla el proceso de lectura o escritura de
informacion no volatil (p. ej. configuracion y ajustes).
* Indica:

« Error de lectura o escritura del archivo interno.

140 Seccion del evaporador demasiado caliente » Observe las mediciones de temperatura para

* Ocurre si la medicién de temperatura del aire de
suministro, del aire de retorno o del serpentin del
evaporador es de 60 °C o mas.

* Indica:
+ Circuito calentador en falla, salida colgante.
» Ventilador del evaporador defectuoso.

detectar el problema.

» Use la prueba de funciéon manual para detectar el
componente en falla.

* Use el multimetro para detectar el problema.
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Cddigo |Descripcion Accion correctiva
141 Sobretemperatura en el intercambiador de calor del + Verifique que no esté bloqueado el flujo de aire hacia
maddulo de energia la parte posterior de la caja de control.
* Ocurre si la temperatura del intercambiador de calordel [+ También podria ocurrir que la temperatura ambiente
modulo de energia supera los 105 °C. simplemente sea muy elevada.
« Dado que activar el elemento calentador es el
interruptor de estado solido que mas calor genera,
su activacion se evita para reducir la temperatura.
* Indica:
+ Refrigeracion deficiente en la parte posterior de la caja
de control.
157 Falla de la bateria del registrador de datos * Revise fisicamente la bateria. Quite y examine los

Version de firmware 3.3.0 o superior:

+ Ocurre si la bateria esta conectada y el circuito de
proteccion de la bateria se activa por sobrecorriente,
sobrecarga o descarga excesiva.

+ Latension de la bateria debe permanecer por debajo de
2,5V luego de que la bateria se haya cargado durante
3 minutos.

cables y la conexion con el controlador.
* Reemplace la bateria.
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Diagrama de cableado — Pagina 1 de 2
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Diagrama de cableado — Pagina 2 de 2

~ 8 | 7 b 5 $ 4 3 2
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400V/460V 2. COND = CONDENSOR
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Componentes del sistema de refrigeracién Magnum+

i)

I

Vapor de baja presion

Liquido de baja presion

I . AAA215
TK 52234 (2/3)-4-CH (Rev. 0), 10/03

Vapor de alta presion
Liquido de alta presion

Liquido de alta presién de subenfriamiento en la etapa 1

o g AW N -

Liquido de alta presién de subenfriamiento en la etapa 2
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Componentes de MAGNUM+

[

C__ 1

wg—

258

AAABD2

1. [Compresor rotativo

2. |Valvula de servicio de descarga
3. |Interruptor de alta presién

4. |Bobina del condensador

5. |Tanque del receptor

6. |Alivio de presion

7. |Mirilla

8. [|Filtro secador / filtro de aceite
9. |Intercambiador de calor del economizador
10. [Valvula de inyeccion de vapor
11. [TXV del economizador

12. | TXV del evaporador

13. [Bobina del evaporador

14. |Calentador

15. [Interruptor de baja presion

16. [Valvula de control digital

17. [Vélvula de servicio de succién




UIA DE MENUS DEL CONTROLADO

. F1 ALARMS (Alarmas)

. F2CTOF (°C a°F)

. F3 SETPOINT (Punto de gjuste)
. F4 MENU (Ment)

Tuesday, 06 January, 2009 14:27:58
RA NOTA: NO todas las pantallas estan presentes en todas las
6 0 unidades. Las configuraciones del software del controlador y las
] 'C opciones instaladas en la unidad determinan las pantallas que se
muestran en el controlador.

rH &L LoPrs HiPrs

gl

Menu Data (Datos)

SA MAIN MENU
. i i6 ) =R — Compressor Voltage (Voltaje) Frequency - Disch, Press Battery c. current (Corriente c. de la bat)
6 . 0 i NOTA: cuando se presionau natec la de funcién (Fl_, F2,F3 0 F4), la (MENU PRINCIPAL) (s:[r,r‘;llnylsér: izquierdo) (Compresor) L Cunant (Gomante) (Frecuencia) (P. de descarga) ~ Bat, Temp (Temperatura de la bateria)
pantalla permanece en ese nivel hasta que se presione otra tecla (Suministro derecho) - Ambient (Ambiente) ~ourr. Ph. 1 - Moduiaton -curr.Ph.3 ~co,
de funcién DATA (D at OS) - Return (Retomno) - Humidity (Humedad) (Corriente de fase 1) 5::'/"’. : :;lm’: (2’0'"9"‘9 de fase 3) o
c%c . - - co, .
E aP : Elvaap;orraa'ggr) g:;: (lc':;:a) : %(::}iz:iezde fase 2) (EEEEDCA) R - pt 1000 spare (Pt1000 de repuesto)
Paraingresar a un ment del controlador o utilizar teclas de funcion g oonderon ~Curr. Ph. 3 - Radiator (Radlactor) (int. aire nuevo)
] A (Condensador) (Corriente de fase 3) - Suct. Press.
L C especiales: (. de succion) “Battery Voltage

(voltaje de la bateria)

CHILLED

HEATTNG « Presione la tecla Alarm (alarma) para ver rapidamente / confirmar las

alarmas (F1). Men( Setpoint/Control (Punto de ajuste/Control)

Ingresar un punto de ajuste de Activar el control de humedad

- AFAM Rate humedad o temperatura « Presione la tecla F4.

(Tasa de AFAM)

- Cold Treatment
(Tratamiento del frio)

- Multiple Temp. Set (Ajuste de
. mltiple)

- Hum. Setpoint
(Punto de ajuste hum.)

- AVL Open Valve (Vélvula de
Ita)

SETPOINT/
CONTROL
(PUNTO DE
AJUSTE/
CONTROL)

+ Presione la tecla F4 para
seleccionar este mend.

« Presione la tecla F2 para alterar la
configuracion entre OFF (apagado)
y ON (encendido).

« Mantenga presionada la tecla F4 hasta
que regrese a la pantalla principal.

« Presione la tecla C/F para ver la escala de temperatura alterna en la
pantalla de LED (F2).

* Presione la tecla SETPOINT (punto de ajuste) para cambiar
rapidamente el punto de ajuste (F3).

* Presione la tecla MENU (menu) para ver el mena principal (F4).
* Presione la tecla DEFROST (descongelacién) para iniciar una

descongelacion manual. La temperatura del serpentin del evaporador
debe estar por debajo de 10 °C (50 °F) (*).

« Presione la tecla PTI para ingresar al menu PreTrip Test (Prueba de
revision antes del viaje).

AVL abiel
- Defrost Trm. Tem

(CO, méximo)
. - 0, Min. (0, minimo)
(Temperatura de descongelacion) - Smart PTI (Revisién
- Defrost Interval (Intervalo de inteligente antes .
descongelacion) del viaje) r’:":s"";e:l?: g;z:g?;'s:gﬁ:" —
- Spec. 24-48h Defrost rincipal
(Seleccion de enfriamiento) (Descong. 24-48h) (RS
- Watercool (Enfriamiento por - USDA Trip (Viaje USDA)
agua) - AFAM Mode (Modo AFAM)
- Hum. Control (Control hum.) - AFAM Delay (Demora de AFAM)

(ALARM )( CF  )(SETPOINT)( MENU |

Y

« Presione la tecla F2 o F3 para
aumentar o disminuir la
configuracion.

- OPTISET

- Temp. Setp. (Punto de ajuste
de temperatura)

- Modo Controlling (Control)
- Pull Down Selection

A

Alarm List/Warning List

(Lista de alarmas/advertencias)

« Visualice y escriba todos los codigos
de alarma/advertencia.

« Para borrar el cdigo de alarma/advertencia,
corrija el problema y confirme la alarma.

ALARM LIST
(Lista de alarmas)
WARNING LIST
(Listade

advertencias)

+ Para confirmar una alarma/advertencia, presione
Ia tecla F4 mientras el cédigo de
alarmaladvertencia se encuentra en pantalla.

« Presione la tecla F2 para visualizar el codigo
de alarma/advertencia siguiente.

Para ingresar un submend, comando o nuevo valor en una
pantalla de texto:

* Presione la tecla F4.

v

- Container ID (Id. de contenedor)
- 20 ft Unit (Unidad de 20 pies)

Para desplazarse por un menu o linea de texto:

* Presione la tecla F2 para desplazarse hacia arriba o hacia atras.

« Presione la tecla F3 para desplazarse hacia abajo o hacia adelante.
Para salir de un menu o linea de texto:

* Presione la tecla F1.

A

CONFIGURATION
(Configuracion)

Men Configuration
(Configuraci6n)

- In-Range Temperature Limit
(Limite de temperatura dentro
del rango)

- Padlock Option (Opcion de
candado)

- Heater Element Type (Tipo de
elemento calentador)

- USDA Option (Opcion de USDA)
- Auto Configuration (Configuracion

- Unit Setting
(Parametros de la unidad)

- Calibrate Probes

- Unit Confi (©
de la unidad)
- Sensor (Sensor)

- Options (Opciones)

(Calibrar sondas)

AFAM Module (médulo AFAM)

- Miscellaneous Settings

- Humidity Sensor (Sensor de humedad)

Establecer horay fecha

« Presione la tecla F4 para
seleccionar este men.

« Presione la tecla F4 nuevamente
para editar.

« Presione la tecla F2 o F3 para
aumentar o disminuir un digito.

« Presione la tecla F4 para
desplazarse al siguiente digito.

« Mantenga presionada la tecla F4
para guardar hasta que regrese a la

Para seleccionar una opcion
en el mend Unit Configuration
(Configuracion de la unidad)

- Presione la tecla F4 para
seleccionar Option (Opcion).

« Presione la tecla F2 para alternar la
configuracién entre las
configuraciones.

+ Mantenga presionada la tecla F4
hasta que regrese a la pantalla
principal.

- Date Time (Fecha / hora) pantalla principal.

- Contrast (Contraste)

- Firmware Version (Version
del firmware)

- Controller ID
(Id. del regulador)

- Power Module ID (Id. del
madulo de energia)

- Unit Serial ID (Id. de serie
de la unidad)

- UnitID

(Configuraciones varias) "
(Config ) Para calibrar las sondas

Presione la tecla F3 para liberar.
Presione la tecla F4 para calibrar.

- Suction Pressure Sensor (Sensor de
presion de succion)

- Discharge Pressure Sensor (Sensor de
presion de descarga)

- AVL Sensor (Sensor de AVL)
- MTS Feature (Funcion MTS)
- CT Feature (Funcion CT)

- Smart PTI Trial (Ensayo de revision
inteligente antes del viaje)

Parabloguear una pantalla Data (de datos) en la pantalla LCD:

El tiempo méximo de visualizacion es de 30 minutos para las pantallas
de datos y 100 minutos para las pruebas manuales. Presione la tecla F1
para salir de la pantalla.

-

-

DATALOGGER
(Registrador
de datos)

-p|-

Men( D:
- Inspect Log (Revisar registro)

- Inspect Event Loy
(Revisar registro de eventos)

- Inspect Temperature Log
(Revisar el registro de temperatura)

- Inspect Smart Log (Revisar registro
inteligente)

- Trip Start (Inicio del viaje)
- Set Log Time Interval (Establecer intervalo
de tiempo de registro)

de datos) Submen Datalogger

(Registrador de datos)

- Set Log Time Interval (Establecer
intervalo de tiempo de registro):
Presione la tecla F3 para desplazarse
por la lista de intervalos de registro.
Mantenga presionada la tecla F4 hasta.
que el cursor deje de parpadear.

- Inspect Log (Revisar registro):
Presione la tecla F4 para visualizar
la siguiente pantalla. Presione la tecla F2
0 F3 para desplazarse por todos
0s registros.

'
- 8-

A

STATES
(Estados)

RMM State (Estado del médem

Mend Siates (Estados) oM de supervision remota)

(Médem de supervision
)

" etamianta 88 o oo - Expansion Module 2 - oftine
. - Defrost (Descongelacién) (Modulo de expansion 2) - La pantalla de estado RMM muestra (Desactivado)
- &?u'éfeedze{:'"% iﬁ;mple) - :Nate‘; Ccoléeu Cond. ’ - Misc. Feature (Funciones varias) desmbes « Zombie
. . ‘Condensador por enf friamiento - - Version (Version,
— - PTI (Revision antes del viaje) de agua) Fé‘:‘n:,:'l‘r"f’a‘gg sgzsnefnamienm) CEsY Eneaey

- Map Telegrams Received
(Asignar telegramas recibidos)

- Minutes since last Poll (Minutos desde el
(Gltimo sondeo)

- Input - Output (Entrada - Salida) + Online (En linea)

- RMM (Médem de supervision
remota)

- Runtime Counters (Contadores
de tiempo de funcionamiento)

- Expansion Module 1 (Médulo de
expansion 1)

- Go To Idle Menu
(Ir al mend inactivo)
- External Bus Devices
(Dispositivos de bus externos)

-8 8-

A

Submen( Manual Function Test

(Prueba de funcién manual)

- Phase Direction (Direccion de fase)

- Heater (Calefactor)

- Compressor (Compresor)

- Evaporator Fan Low
(Ventilador del evaporador a baja velocidad)

- Evaporator Fan High (Ventilador del evaporador a
alta velocidad)

Mend PTI Test (Prueba de PTI)

« Presione las teclas F2 o F3 para
desplazarse por los ensayos.

« Presione la tecla F4 para iniciar un
sayo.

+ Presione las teclas F2 o F3 para desplazarse por todas las pruebas.

+ Presione la tecla F4 para alternar entre ON (Encendido) y OFF (Apagado)
(0 bien Forward [Directo] y Reverse [Reversa)).

FTI - No Action (Ninguna acci6n)

- Manual Function Test (Prueba de
funcién manual)

- Function Test (Prueba de funcién)

- Humidity Sensor PTI (Revision antes del - Condenser Fan (Ventilador del condensador)
viaje del sensor de humedad) = P slvula del ad

- Chilled PTI (Revision antes del viaje - Economizer Valve (Valvula del economizador)
en frio) - Digital Valve (Valvula digital)

- 3-Relay-Output C (Relé-3-Salida C)

- 3-Relay-Output D (Relé-3-Salida D)

- 3-Relay-Output | (Relé-3-Salida I)

« Para realizar una prueba funcional de la unidad
se puede encender més de un componente.

- Brief PTI (Breve revision antes del viaje)
- PTI (Revision antes del viaje)
- Probe Test (Prueba de ensayo)

- Show PTI Info (Mostrar informacién
Sobre a revision antes del viaje)

Men Defrost (Descongelacion)
- No Action (Ninguna acci6n)
- Start Defrost (Iniciar descongelacion)

- Show Defrost Info (Mostrar informacion
sobre descongelacion)

« Presione las teclas F2 o F3 para desplazarse por las opciones.
« Presione la tecla F4 para aceptar.
« Apague la unidad con la tecla ON/OFF para detener el descongelacién antes de que termine.
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