
MRF2 – 频率继电器



2 TD_MRF2_08.03_CN

目录目录目录目录

1. 引言和引言和引言和引言和应用应用应用应用

2. 特点和特点和特点和特点和性能性能性能性能

3. 设计设计设计设计

3.1 连接

3.1.1 模拟输入

3.1.2 输出继电器

3.1.3 闭锁输入

3.1.4 外部复位输入

3.2 显示

3.3 LED 指示灯

4. 工作原理工作原理工作原理工作原理

4.1 模拟回路

4.2 数字部分

4.3 频率监测原理

4.4 频率梯度测量 (频率变化率)
4.4.1 甩负荷

4.4.2 发电机的电网解列

5. 操作和操作和操作和操作和整定整定整定整定

5.1 整定值和测量值

5.2 整定步骤

5.2.1 额定频率整定

5.2.2 重复测量次数 (T)
5.2.3 频率监测起动值

5.2.4 频率元件的跳闸延时

5.2.5 甩负荷时频率梯度监测 df/dt 的参数

5.2.6 电网解列时频率梯度监测 df/dt 的参数

5.2.7 频率测量的电压阈值

5.2.8 从属地址的整定

5.2.9 输出继电器的分配

5.3 测量值

5.3.1 瞬时值

5.3.2 跳闸记忆

5.3.3 最小-/最大值

5.4 复位

5.5 继电器功能的动态特性

6. 继电器测试继电器测试继电器测试继电器测试和投运和投运和投运和投运

6.1 接通电源

6.2 测试输出继电器

6.3 检查设定值

6.4 二次侧注入试验

6.4.1 测试装置

6.4.2 试验回路

6.4.3 检查输入回路和测量值

6.4.4 检查过/欠频率功能的动作值和复位值

6.4.5 检查 df/dt 元件的动作值和复位值

6.4.6 检查跳闸延时

6.4.7 检查外部闭锁和复位功能 (输入)
6.5 一次侧注入试验

6.6 维护

7. 技术数据技术数据技术数据技术数据

7.1 测量输入回路

7.2 通用数据

7.3 整定范围和步长

7.4 订货方式

8. 设置表格设置表格设置表格设置表格

所有 MR 继电器的其它通用数据请参阅 "MR – 数字

式多功能继电器"手册

本手册仅适用于 D01_6.00 以上软件版本的继电器



TD_MRF2_08.03_CN 3

1. 引言和应用引言和应用引言和应用引言和应用

MRF2 是一种通用频率继电器 具有发电站主并网

运行所需的保护功能

• 四个元件用于过- 或欠频率保护

• 两个元件用于频率梯度监测 df/dt
• 电网故障时 发电机从尘网快速解列

• 适用于甩负荷系统

2. 特点和特点和特点和特点和性能性能性能性能

• 具有看门狗的微处理器技术

• 有效的有源低通滤波器用于抑制谐波

• 频率监测的四个元件交替用于欠- 或过频率检测

• 两个元件用于频率梯度 df/dt 的监测 (频率变化率)
• 独立分开的可调定时器

• 用于频率测量闭锁的可调电压阈值

• 由数字显示器和 LED 指示灯显示正常运行和跳闸

时的所有测量值和整定参数

• 显示实际测量值 存储和跳闸值

• 频率梯度的最小和最大测量

• 保护功能可各自分配到输出继电器(继电器矩阵)
• 遵循 VDE 0435 的第 303 部分 IEC 255
• 由 df/dt 监测安全快速电网解列
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3. 设计设计设计设计

3.1 连接连接连接连接

图 3.1: MRF2 连接图

注意

线电压也能被连接到 A3/A4 端

3.1.1 模拟输入模拟输入模拟输入模拟输入

模拟输入电压由继电器的输入互感器电气隔离并且

信号通过有源低通滤波器 通过比较器形成的方波

电压检测频率 测量回路的外部接线以及辅助电压

如接线图所示

3.1.2 输出继电器输出继电器输出继电器输出继电器

MRF2 有 5 个带转换接点的输出继电器

输出继电器 1 C1, D1, E1 和 C2, D2, E2
输出继电器 2 C3, D3, E3 和 C4, D4, E4
输出继电器 3 C5, D5, E5
输出继电器 4 C6, D6, E6
输出继电器 5      自检(继电器内部故障)C7, D7, E7

除自检继电器常闭外 其它继电器为常开

3.1.3 闭锁输入闭锁输入闭锁输入闭锁输入

当需要禁止继电器的欠频率和 df/dt 元件时 须将辅

助电压连接到 D8/E8 端 (请参阅第 14 页的表 5.2)

3.1.4 外部外部外部外部复位输入复位输入复位输入复位输入

见第 5.4 节
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3.2 显示显示显示显示

功能 显示器显示 所需按键操作 对应的 LED LED 的

颜色
正常工作 SEG
测量值 电压测量值 <SELECT/RESET> U 绿色

频率测量值 <SELECT/RESET> f 绿色

上次复位前最小/最大频率测

量值

<SELECT/RESET>
每值一次

f + (最小或最大) 绿色

df/dt 测量值 <SELECT/RESET>
每值一次

df/dt 绿色

上次复位前频率梯度最小/最
大测量值

<SELECT/RESET>
每值一次

df/dt +(最小或最大) 绿色

整定值

额定频率 fN 整定值  Hz <SELECT/RESET><+><-> fN
绿色

重复测量 额定频率期间的整定值 <SELECT/RESET><+><-> T 红色

频率起动值 f1
f1的跳闸延时

整定值  Hz
整定值 秒

<SELECT/RESET><+><->
每值一次

f1
tf1

绿色

红色

频率起动值 f2
f2的跳闸延时

整定值  Hz
整定值 秒

<SELECT/RESET><+><->
每值一次

f2
tf2

绿色

红色

频率起动值 f3
f3的跳闸延时

整定值  Hz
整定值 秒

<SELECT/RESET><+><->
每值一次

f3
tf3

绿色

红色

频率起动值 f4
f4的跳闸延时

整定值  Hz
整定值 秒

<SELECT/RESET><+><->
每值一次

f4
tf4

绿色

红色

df/dt 测量的频率阈值 fe 整定值  Hz 或 "VARI" <SELECT/RESET><+><-> fe + df1, 和
fe + df2一样

绿色

起动值 df1/dt
df1/dt 的时间差或跳闸计时器的值

整定值  Hz/s
额定频率期间的整定值

<SELECT/RESET><+><->
每值一次

df1
dt1

绿色

红色

起动值 df2/dt
df2/dt 的时间差或跳闸计时器的值

整定值  Hz/s
额定频率期间的整定值

<SELECT/RESET><+><->
每值一次

df2
dt2

绿色

红色

闭锁 EXIT <SELECT/RESET><+><-> 闭锁功能的 LED 绿色

频率测量的电压阈值 UB 整定值 伏 <SELECT/RESET><+><-> UB 绿色

输出继电器的分配 1 - 4 <ENTER> + <TRIP>
<SELECT/RESET><+><->

R
f1 - f4, df1, df2

绿色

红色

串行接口的从属地址 1 - 32 <SELECT/RESET><+><-> RS 黄色

存储故障值

频率 跳闸值  Hz <SELECT/RESET><+><-> f1, f2, f3, f4
频率变化率 跳闸值 Hz/s <SELECT/RESET><+><-> df1, df2

存储参数? SAV? <ENTER>
存储参数! SAV! <ENTER>约 3 秒
软件版本 <TRIP>

每值一次

手动跳闸 TRI? <TRIP> 3 次
询问口令 PSW? <SELECT/RESET>/

<+>/<->/<ENTER>
继电器跳闸 TRIP <TRIP> 或故障跳闸

秘密口令 XXXX <SELECT/RESET>/
<+>/<->/<ENTER>

系统复位 SEG <SELECT/RESET>
约 3 秒

表 3.1: 显示器指示可能
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3.3 LED 指示灯指示灯指示灯指示灯

LED 指示灯 (除 RS 和最小 最大的 LED 指示灯外)
都是双色的 位于显示器左边的 LED 测量时显示绿

色 出现故障信号时则显示红色

<SELECT/RESET>按钮下面的 LED 指示灯在整定

和读取印在 LED 左边的设定值时显示绿色 当印在

右边的设定值被激活时 LED 显示红色

标注有 RS 的 LED 在装置串行接口(RS485)的从属

地址整定期间亮绿色

图 3.2: MRF2 的前面板
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4. 工作原理工作原理工作原理工作原理

4.1 模拟模拟模拟模拟回路回路回路回路

输入电压由输入变压器实现电气隔离 感性和容性

耦合产生的噪声信号则由 RC 模拟滤波电路抑制

模拟电压信号通过采样和保持电路馈入微处理器的

A/D 转换器 然后转换成数字信号 这些数值用于

再处理 装置以 16 x fN 的采样频率采样模拟信号

即对每一个被测量的量采样周期为 1.25 ms (在 50
Hz) 输入电压通过频率测量的模拟滤波器输入并由

比较器转换成方波信号 频率由测量完整的周期决

定

4.2 数字数字数字数字回路回路回路回路

保护继电器的基本部分是一个强大的微控制器 所

有操作 从转换模拟数字到判定继电器跳闸 都由

该微控制器数字化地实现

继电器程序存储在 EPROM (电可编程只读存储

器) 微控制器的 CPU 通过这个程序计算基本频率

的测量电压 通过基于傅立叶变换 (DFFT -  离散快

速傅立叶变换) 的有效数字滤波可抑制谐波 当测量

电压低于电压阈值 UB时 所有频率功能被闭锁

频率由两个相似的电压过零的时间差建立 微处理

器不断地将频率测量值 df/dt 测量值同参数存储器

(EPROM)内的预置起动值(设定值)作比较 如果一

个故障发生 装置就会给出一个告警信号 并且在

设定的跳闸延时期满后激活相应的跳闸继电器

因为所有参数的继电器设定值都储存在参数存储器

内 (EPROM -电可擦除可编程只读存储器)  所以

即使中断电源 继电器的实际整定值也不会丢失

微处理器由内置的"看门狗" 计时器监视 一旦发生

故障 看门狗计时器将复位微处理器 并通过"自检"
输出继电器给出告警信号

4.3 频率监视频率监视频率监视频率监视原理原理原理原理

MRF2 频率继电器一般用于发电机 用电设备或电

力运行设备的过频或欠频保护

继电器有 4 个独立的频率元件 f1 - f4 可任意选择参

数 分开调节起动值和延时 两个元件用于频率梯

度 df/dt 的监视 根据频率梯度信号可监视频率的增

减

频率监视的测量原理通常基于完整周期的时间测

量 因此每当电压过零时开始新的测量 从而使谐

波对测量结果的影响减至最低

t

u(t) T

T

图 4.1:  用过零判定持续时间周期

为了避免干扰电压和相移发生时错误跳闸 继电器

可调节测量次数进行工作(见第 5.2.2 节)

有时测量到低电压时并不需要频率跳闸 例如 发

生在交流发电机起动时的低电压

当测量电压值低于可调节电压阈值 UB 时 可借助于

一个可调电压阈值 UB 来闭锁所有的频率监视功能
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4.4 频率梯度频率梯度频率梯度频率梯度的测量的测量的测量的测量 (频率变化率频率变化率频率变化率频率变化率)

频率梯度 df/dt 的监视应用在以下方面

• 作为甩负荷系统欠频监视的附加标准

• 电网故障(电网解列) 时 并网发电机快速解列

根据应用类型设定 df/dt 元件

4.4.1 甩负荷甩负荷甩负荷甩负荷

如果一些供电公司发生故障且电网频率因功率缺乏

而快速下降 大量干扰会危及整个电网的稳定性

MRF2 单元可用于目标确切的甩负荷以再次稳定电

网 因此 4 个频率元件设定为甩负荷的欠频元件

在此基础上 MRF2 装置为平均频率梯度 df/dt 提供

两个特殊的测量元件 通过频率变化率确定功率缺

乏的程度 并由此产生甩负荷

当甩负荷电路应用 df/dt 测量时应考虑以下几点

• 电网故障开始时 变电站和变电站之间的频率梯

度是不相同的 且多数没有时间常数 这取决于

各个变电站的电力需求 使得很难选择性的关闭

用电设备

• 电网频率下降期间 会引起各个变电站之间的功

率振荡 因此频率梯度不是一个常数 即不可能

根据频率梯度瞬时值判定跳闸

因为调幅不好 所以甩负荷系统中仅考虑频率梯度

平均值

根据此原理可运行 MRF2 的频率梯度监视 因此排

除了调幅问题

测量原理

MRF2 继电器的 df/dt 功能只在低于设定的频率阈值

fe 时动作 当测量系统降到 fe 以下时 计时器开始

工作(设定值 dt 为周期) 当测量系统频率在时间 dt
内降到跳闸值 fT 以下时 MRF2 立即跳闸 跳闸值

fT 由定值 df1, fe 和 dt 导出

df
f f

dt

e T= −  ⇒ fT = fe -- df⋅dt

如果实际频率在时间 dt 内没有降到 fT 以下 则不发

生跳闸

只有当频率再次上升到阈值 fe 以上时 MRF2 装置

才自动复位

dt start dt start复位

跳闸f>fT

闭锁

fN

fe

dt dt t

f

fT

df =  fe -  fT
dt

图 4.2: df/dt 测量的工作原理
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4.4.2 发电机的发电机的发电机的发电机的电网解列电网解列电网解列电网解列

发电机在并网中运行 如电厂 当电网故障导致突

然失去与电网的联系时 必须将发电机与电网立即

分开 这是因为

• 当电网电压恢复异步时 如自动重合闸后 必须

防止损坏发电机

• 必须维持电厂供电

检测电网故障可靠的标准是频率变化率 df/dt 的测

量 前提条件是通过电网耦合点的功率流 电网故

障时 功率流改变自然导致频率的增减 内部电站

功率缺乏时 发生频率线性下降 功率过剩时 发

生频率线性上升 电网故障时典型的频率梯度在 0.5
Hz/s ~ 2 Hz/s 范围内 MRF2 在每半个周期的时间

间隔内检测电网电压周期的瞬时频率梯度 df/dt 通

过依次多重估算频率梯度 可求出方向变化(频率梯

度的正负) 的连续性 由于此特殊测量步骤 高安全

性跳闸并防止瞬变 如达到开关瞬变 根据设定

电网故障时总的跳闸时间在 60 ms 和 80 ms 之间

5. 操作和操作和操作和操作和整定整定整定整定

5.1 整定值和整定值和整定值和整定值和测量值测量值测量值测量值

整定值

fN: 额定频率

T: 频率测量的重复次数

f1: 第一个频率元件的起动值

tf1: 第一个频率元件的跳闸延时

f2: 第二个频率元件的起动值

tf2: 第二个频率元件的跳闸延时

f3: 第三个频率元件的起动值

tf3: 第三个频率元件的跳闸延时

f4: 第四个频率元件的起动值

tf4: 第四个频率元件的跳闸延时

fe1: df/dt-元件 1 的频率阈值

fe2: df/dt-元件 2 的频率阈值

df1: 频率变化率的起动值

第一个频率元件的 df/dt
tdf1: 第一个 df/dt 元件跳闸计时器的差动周期或

             差动值

df2: 频率变化率的起动值

tdf2: 第二个 df/dt 元件跳闸计时器的差动周期或

             差动值

UB: 频率测量的电压阈值

RS: 串行接口的从属地址

R: 输出继电器的分配

显示测量值

U: 系统电压( V )
f: 系统频率( Hz )
df: 频率梯度(Hz/s)
fmin/max: 系统频率的最小和最大值( Hz )
dfmin/max: 频率梯度的最小和最大值( Hz/s )

5.2 整定步骤整定步骤整定步骤整定步骤

改变参数前必须首先输入密码 (见"MR-数字式多功

能继电器"说明书的第 4.4 节)

参数整定步骤由双色照明指示灯指引 在整定频率

整定值 fN, f1 - f4, fe, df1 和 df2期间 LED 指示灯亮

绿色 整定跳闸延时期间 差动周期或计数器时

LED 指示灯亮红色

按<+> and <-> 键可调节期望的起动值 额定值和跳

闸延时 按<ENTER> 键储存
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5.2.1 额定频率的整定额定频率的整定额定频率的整定额定频率的整定

MRF2 装置投运前 必须首先设定额定频率 (50 或
60 Hz)
通过设定额定频率来确定频率功能 即把设定的频

率阈值估计为过频或欠频 (见第 5.2.3 节) 周波的宽

度 (50 Hz 时 20 ms 60 Hz 时 16.67 ms ) 也取自此

设定值 该整定值连同可调乘法器确定频率元件 f1 -
f4的最小跳闸延时 (见第 5.2.4 节)
额定频率整定期间 显示器以 Hz 为显示单位

5.2.2 重复测量重复测量重复测量重复测量次数次数次数次数 (T)

为避免装置在系统电压短时间电压降低或电压干扰

时错误跳闸 MRF2 工作时可调节重复测量的周

期 当瞬间频率测量值超过(过频时) 或低于 (欠频时)
设定阈值 计数器增加 否则计数器减少到最小值

0 只有当计数器超过调节的 T 值时 装置才给出告

警信号 并在经过频率元件跳闸延时后给出跳闸命

令

T 的整定范围在 2 – 99 之间

推荐的定值

对短跳闸时间 例如 电机保护或电网解列的 T 应

设定在 2 – 5 之间

对精确测量 例如 电网频率的精确测量 推荐 T
的整定值在 5 - 10 之间

5.2.3 频率监视频率监视频率监视频率监视的起动值的起动值的起动值的起动值

MRF2 的频率监视有 4 个独立的频率元件 根据起

动值高于或低于额定频率 这些元件可用于过频或

欠频监视 视预置的额定频率 fN 而定 fN = 50 Hz
时起动值在 30 Hz ~ 70 Hz 之间 fN = 60 Hz 时起动

值在 40 Hz ~ 80 Hz 之间 起动值 f1 - f4整定期间

显示器以 Hz 为单位显示 例如 49.8 Hz 显示为

"4980"
起动值设定到"EXIT"时 可解除单个频率元件的功

能 要得到此设定 频率整定值必须设置为可调节

的额定频率 fN

5.2.4 频率频率频率频率元件的跳闸延时元件的跳闸延时元件的跳闸延时元件的跳闸延时

四个频率元件的跳闸延时 tf1 - tf4 可分别设定在 tf1min

- 120 s 之间 继电器的最小跳闸延时 tf1min 取决于设

定的重复测量次数 T ( 周期 ) 并且等于

T tf,min
2....49 (T+1)·20 ms
50....69 (T - 49)·50 ms + 1 s
70....99 (T - 69)·100 ms + 2 s

按<+> 键直到最大设定值 整定跳闸延时为 "EXIT"
时 对应的跳闸继电器便被闭锁 频率元件的起动

值由前面板上相应的 LED 指示灯显示出来 给定的

告警继电器也同时激活

5.2.5 甩负荷时频率梯度甩负荷时频率梯度甩负荷时频率梯度甩负荷时频率梯度监视监视监视监视 df/dt 的参数的参数的参数的参数

第 7.3 节中表 7.1 列出了可能整定的参数及其整定

范围

以下参数对甩负荷时的频率梯度监视 df/dt 非常重

要

fe df/dt 开始计算的频率阈值

请注意 此时 fe 不能设定为"VARI"!
df1 和 df2 df/dt 元件的跳闸值用 Hz/s 表示 (见第

4.4.1 节的 "甩负荷")
dt1 和 dt2 额定频率周期性的时间间隔

整定举例

当频率降到低于起动值 fe = 49.2 Hz 时开始 df/dt 测
量 当到达 48.9 Hz 的临界频率 dt1 前 超过了

df1/dt1=1Hz/s 的平均频率梯度时 MRF2 跟着跳

闸 设定取决于时间间隔 df1 

)15(
0.02s1.0Hz/s
48.9Hz49.2Hzdt1 周期=
⋅

−=
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5.2.6 电网解列电网解列电网解列电网解列时频率梯度监视时频率梯度监视时频率梯度监视时频率梯度监视 df/dt 的参数的参数的参数的参数

此时频率阈值 fe 必须整定为 "VARI" 参数 df1 和 df2
是以 Hz/s 为单位的起动值 通常 df1 和 df2 设定为

相同值 但符号不同 (e.g. df1 = -2 Hz/s and df2 = +2
Hz/s) 用这种方法能检测不允许的频率增加和减

少

重复测量计数器 dt1 和 dt2 检测频率的单调增加和减

少 并且设定范围为 1 - 64 周期 对电网解列推荐

的整定范围为 2 - 4 个周期 设定 2 个周期相当于 4
个测量周期的固定估算 并算出跳闸延时为 2 x 20
ms = 40 ms

当频率梯度的起动值整定为 0 时 df/dt 元件可被闭

锁 显示器显示"EXIT"

5.2.7 频率测量频率测量频率测量频率测量的电压阈值的电压阈值的电压阈值的电压阈值

在非常低的系统电压时 例如 交流发电机起动或

电压故障期间 不能正确地测量频率 可调电压阈

值 UB 可防止 MRF2 在这种情况下错误跳闸 当系

统电压下降到低于此阈值时 MRF2 的所有频率功

能被闭锁

5.2.8 从属地址从属地址从属地址从属地址的整定的整定的整定的整定

按 <+> 和 <-> 键可将从属地址设定在 1 – 32 范围

内 此时 RS 的 LED 灯点亮
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5.2.9 输出继电器输出继电器输出继电器输出继电器的分配的分配的分配的分配

 MRF2 单元有五个输出继电器 第五个输出继电器

用于永久自检告警 一般情况下都在动作 输出继

电器 1 - 4 一般不动作 根据相应的频率功能用于告

警或跳闸 可通过前面板上的按钮或串行接口

RS485 来设定 输出继电器的分配类似于参数整

定 然而仅在分配模式下 同时按下 <ENTER> 和
<TRIP> 键 便选中分配模式

继电器分配如下

f1 - f4 的 LED 灯有两种颜色 当输出继电器被分配

为告警继电器时亮绿色 当分配为跳闸继电器时亮

红色

定义

 告警继电器在起动时动作

 跳闸继电器只有在跳闸延时后才动作

 分配模式激活后 首先 R 的 LED 灯亮红色 f1 的

LED 亮绿色 此时四个输出继电器中的一个或多个

可被分配给频率元件 f1 作为告警继电器  同时显示

器上显示被选中的频率元件 1 的告警继电器 指示

"1_ _ _" 表示输出继电器 1 被分配给频率元件 当显

示 "_ _ _ _"时 表示此频率元件没有告警继电器

按<+> 和 <-> 键可修改输出继电器 1 – 4 对频率元件

的分配 按<ENTER> 键并输入口令储存分配 按

<SELECT/RESET> 键 f1 的 LED 灯亮红色 输出

继电器被分配成该频率元件的跳闸继电器

继电器 1 - 4 的分配采取上述相同方法 反复按

<SELECT/RESET> 键 可分别将继电器分配给所

有频率和 df/dt 元件 按<SELECT/RESET> 键约 3
秒后能在任何时候终止分配模式 对 df/dt 元件 输

出继电器只能作为跳闸继电器 然后 df1 和 df2 的

LED 灯与 R 的 LED 灯一起点亮为红色

注意

• "MR 数字式多功能继电器"中描述的跳接器 J2 功

能没有此功能 对于无分配模式的继电器 此跳

接器用于告警继电器的参数整定 (起动或跳闸时

动作)
• 用户可根据整定的需要填写附表 并传真给我

们

继电器功能 输出继电器 显示器指示 LED 颜色
1 2 3 4

f1 告警 X 1 _ _ _ f1: 绿色

跳闸 _ _ _ _ f1: 红色

f2 告警 _ _ _ _ f2: 绿色

跳闸 X _ 2 _ _ f2: 红色

f3 告警 X 1 _ _ _ f3: 绿色

跳闸 X _ 2 _ _ f3: 红色

f4 告警 _ _ _ _ f4: 绿色

跳闸 _ _ _ _ f4: 红色

df1/dt1 跳闸 X _ _ 3 _ df1: 红色

df2/df2 跳闸 X _ _ _ 4 df2: 红色

表 5.1: 输出继电器分配距阵示例 (默认设置)

注意

df/dt 元件只能分配为跳闸功能
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5.3 测量值测量值测量值测量值

5.3.1 瞬时值瞬时值瞬时值瞬时值

瞬时测量值的显示如"MR 数字式多功能继电器"通用

说明书第 4.5.1 节所述

5.3.2 跳闸记忆跳闸记忆跳闸记忆跳闸记忆

跳闸时测量值的显示如"MR 数字式多功能继电器"通
用说明书第 4.5.2 节所述

5.3.3 最小最小最小最小-/最大值最大值最大值最大值

MRF2 装置提供频率测量值和频率梯度的最小-/最大

值存储 这些最小-/最大存储主要用于电网质量的估

算 测量并存储每个周期的每次最大或最小值直到

下次复位

频率的最小-/最大值测量

MRF2 单元从电网电压的每个周期计算出瞬时频

率 这些测量值被写入最小/最大值存储器 因此只

有一个新的最小或最大值覆盖旧的存储值 根据 T
的设定和跳闸延时 存储的最小/最大值可能远高于

跳闸阈值 而并不发生跳闸 这由瞬时值的存储来

建立

频率梯度的最小-/最大值测量

采用上述相同的方法 可存储 df/dt 测量的最小/最大

值 因为存储了每一瞬间的 df/dt 值 可能产生一个

较高值但不导致跳闸 例如在开关瞬变时能够产生

较高的正和负的 df/dt 值 由于特殊的测量步骤 继

电器不会跳闸

最小-/最大值测量有助于对电网质量进行长期研究

操作

每次复位时(见第 5.4 节)删除存储的最小-/最大值

从此时到下次复位 最小/最大值存储操作无时间限

制 按几次<SELECT> 键可提取存储器中的最小/最
大测量值 同时相应的 LED 灯亮起 例如 在显示

最小频率时点亮 "f" 和 "min"的 LED 指示灯

5.4 复位复位复位复位

MRF2 单元继电器有以下三种显示器复位可能 并

且输出继电器在跳接器位置 J3=ON 上 (见"MR 数字

式多功能继电器"说明书第 4.2 节)

手动复位

• 按 <SELECT/RESET> 键约 3 秒

电复位

• 通过施加电压到 C8/D8 端子

软件复位

• 软件复位和 <SELECT/RESET> 键具有相同效果

(见 RS485 接口的通讯规约)

只有当继电器动作值不再存在时 显示器才能复位

(否则仍然显示"TRIP" 继电器仍然动作) 继电器复

位不影响预置参数
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5.5 继电器功能继电器功能继电器功能继电器功能的动态特性的动态特性的动态特性的动态特性

下表列出了不同系统条件下继电器功能的动态特

性

系统条件/事件
功能

f> f< 甩负荷时的 df/dt 电网解列时的 df/dt
施加辅助电压 1 秒后动作 1 秒后动作 1 秒后动作 1 秒后动作

施加辅助电压到外部闭锁

输入
不闭锁

闭锁
闭锁 闭锁

从外部闭锁输入断开辅助

电压
无影响 1 秒后动作 1 秒后动作 1 秒后动作

施加辅助电压到外部复位

输入
继电器复位 继电器复位 继电器复位 继电器复位

施加系统电压到频率测量

输入
1 秒后动作 1 秒后动作 1 秒后动作 1 秒后动作

施加一个<UB 电压到频率

测量输入
闭锁 闭锁 闭锁 闭锁

施加一个频率 <fe 的电压

到频率测量输入
1 秒后动作 1 秒后动作 不跳闸 不跳闸

从频率测量输入断开系统

电压
闭锁 闭锁 闭锁 闭锁

电压降到 低于 UB 闭锁 闭锁 闭锁 闭锁

系统电压恢复 1 秒后动作 1 秒后动作 1 秒后动作 1 秒后动作

电压矢量电涌 不跳闸 不跳闸 不跳闸 不跳闸

短时电压下降 不跳闸 不跳闸 不跳闸 不跳闸

表 5.2: MRF2 功能的动态特性
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6. 继电器测试继电器测试继电器测试继电器测试和投运和投运和投运和投运

保护系统投运前或投运期间 以下测试说明将有助

于检验保护继电器的性能 为避免继电器损坏并保

证继电器正确运行 应确认

• 辅助电源额定值与现场辅助电压一致

• 继电器的额定频率和额定电压与现场的装配数据

一致

• 电压互感器回路正确地连接到继电器

• 所有信号回路和输出继电器回路正确连接

6.1 接通电源接通电源接通电源接通电源

注意

在接通辅助电源前 须确认辅助电源电压与继电器

型号标牌上的额定数据一致

接通继电器的辅助电源 显示器上应出现"ISEG"讯
息 自检告警继电器(看门狗)开始动作 (接触端子

D7 和 E7 闭合)

6.2 测试输出测试输出测试输出测试输出继电器继电器继电器继电器

注意

开始测试前 如无需跳闸 则必须中断跳闸回路以

防止断路器误动

按一次 <TRIP> 键 显示屏显示继电器软件版本的

第一部分(如 „D01-“) 按两次 <TRIP>键 显示屏显

示继电器软件版本的第二部分(如 „7.00“) 软件版本

引用应相符 再按一次<TRIP>键 显示屏显示

"PSW?" 请输入正确口令开始测试 接下来将显示

"TRI?" 确认的话再按一次 <TRIP> 键 所有输出

继电器应开始动作 自检告警继电器 (看门狗) 此时

将以 1 秒的时间间隔一次接一次地断开 然后 按

<SELECT/RESET>键后复位所有输出继电器到正常

位置

6.3 检查整定值检查整定值检查整定值检查整定值

重复按 <SELECT>键 可以检查继电器所有的整定

值 按<+><-> 和 <ENTER> 键则可修改定值
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6.4 二次注入二次注入二次注入二次注入测试测试测试测试

6.4.1 测试设备测试设备测试设备测试设备

• 一级或更高精度的电压表和频率表

• 对应于继电器型号标牌上的额定数据中电压值的

辅助电源

• 带频率调节的交流电源电压(电压 0 ~ ≥ 2 x UN时

可调节 频率  40 - 70 Hz 范围内可调节)
• 测量动作时间的计时器 (精度等级 ±10 ms) 
• 开关装置

• 测试导线和工具

6.4.2 测试回路测试回路测试回路测试回路

测试 MRF2 时需要一个带可调频率的电压源接线

图 6.1 为测试回路的简单举例 如要检查 df/dt 功

能 则需一个可产生恒定频率变化率的电压源

外部复位 闭锁输入

继电器 1

继电器 2

继电器 3

继电器 4

自检告警

串行接口

  电源

计时器

1. 带可调电压和频率的电压源

2. 开关装置

3. 频率表

4. 电压表

5. 计时器

6. 测试中的继电器

图 6.1: 测试回路
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6.4.3 检查输入检查输入检查输入检查输入回路和测量值回路和测量值回路和测量值回路和测量值

首先将与额定电压同样高的测量电压接到 A3 和 A4
端子 通过按<SELECT/RESET> 键可读出频率的

实际测量值 显示器上显示测量频率同时 f 的 LED
点亮 显示如下

5001; 相当于 50.01 Hz
当 df (以 Hz/s 为单位显示)的 LED 灯点亮时 显示

器上显示频率变化率 例如 3.1 相当于 3.1 Hz/s

6.4.4 检查过检查过检查过检查过-/欠频功能的动作值和复位值欠频功能的动作值和复位值欠频功能的动作值和复位值欠频功能的动作值和复位值

注意

频率测试期间应检查每个频率元件 为了保证顺利

进行试验 一开始就须通过调节相应的频率动作值

f1 - f4 为"EXIT"将装置的其它频率元件闭锁

为检查动作值和复位值 须增大或减小测试频率直

至继电器起动 f1 - f4 的 LED 灯点亮表明继电器起

动

显示器显示值与频率表上的值相比较 其偏差不能

超过 0.01 Hz
缓慢增大或减小测试频率直至输出继电器释放 以

检测复位值

过频的复位值必须大于 0.99 x fN 欠频的复位值则

须小于 1.01 x fN

6.4.5 检查检查检查检查 df/dt 元件的元件的元件的元件的动作值和复位值动作值和复位值动作值和复位值动作值和复位值

注意

测试 df/dt 功能期间 应分别检查四个频率元件 因

此必须通过调节起动值为"EXIT" 来闭锁其它的频率

功能

频率阈值 fe 和 df/dt 功能只能用一个可产生确定频率

梯度的函数发生器来测试

6.4.6 检查跳闸延时检查跳闸延时检查跳闸延时检查跳闸延时

检查跳闸延时 tf 需要一个电压源 它可以在一定时

间内以确定的量改变 频率 同时产生一个输出信

号

当检查跳闸延时时 可将计时器与跳闸继电器的接

点连接 频率改变时 计时器同时起动 继电器跳

闸时 计时器停止工作 因此必须选择测试频率以

保证安全检测欠频或过频 用计时器测量跳闸时间

时 其偏差不应超过 3% 或不超过设定跳闸延时的

20 ms (在短时跳闸延时)
可以看出由测量周期数(T)估算的且达到跳闸的测量

时间比设定的跳闸延时长

6.4.7 检查外部检查外部检查外部检查外部闭锁和复位功能闭锁和复位功能闭锁和复位功能闭锁和复位功能

外部闭锁输入闭锁 MRF2 的欠频和 df/dt 功能(请参

阅第 14 页的表 5.2 )

开始测试时 辅助电压接到装置的 D8/E8 端子 接

着设定一个通常能导致任一频率功能跳闸的测试频

率 既不告警也不跳闸

之后 须从闭锁输入端撤去辅助电压 按相同量再

次改变频率 继电器跳闸且显示器显示 "TRIP"信
号 然后再次设定测试频率为不能导致跳闸的频率

值 施加辅助电压到复位输入端 (C8/D8) LED 指
示灯熄灭 显示器复位
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6.5 一次注入一次注入一次注入一次注入测试测试测试测试

通常 可采用类似上面描述的二次注入测试方法进

行一次注入测试 区别是这种情况下 被保护的电

力系统须连接到已安装且在作“on line” 测试的继电

器 测试电压应通过带一次侧激励的电压互感器注

入继电器 由于该测试的成本和潜在危险性都很

高 通常电力系统中只有非常重要的保护继电器才

进行一次注入测试

凭借其强大的综合指示和测量功能 MRF2 继电器

可以用一次注入测试法测试而无需额外的费用和时

间耗费

在实际应用中 例如 MRF2 继电器上显示的测量

电压值和频率值可逐阶段与控制柜上仪器所得的值

比较 以检验继电器工作和测量的正确率

6.6 维护维护维护维护

维护测试一般定期在现场进行 时间间隔因用户而

异 往往取决于很多因素 如使用的保护继电器类

型 被保护的一次设备的重要性 用户对继电器的

使用经验等

根据经验 机电型或静态型继电器的维护测试至少

一年进行一次 对于数字型继电器 如 MRF2 间

隔可相对长一些 这是因为

• MR 继电器具有非常全面的自检功能 所以继电器

运行中出现的许多故障都能被检测到 并发出信

号 注意 自检输出继电器必须连接到中央告警

屏上

• MR 继电器的综合测量功能可监测运行中的继电器

功能

• MR 继电器的组合跳闸测试功能允许测试继电器输

出回路

所以 我们建议您两年一次进行维护测试

维护测试期间 应测试的继电器功能包括操作值

继电器跳闸次数
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7. 技术技术技术技术数据数据数据数据

7.1 测量输入测量输入测量输入测量输入回路回路回路回路

额定数据 额定电压 UN  100 V, 230 V, 400 V
额定频率 fN  50/60 Hz
工作范围 0.05...2.0 x UN

功耗           在 UN时<1 VA

耐热性        连续 2 x UN

7.2 通用数据通用数据通用数据通用数据

返回系数            f>: > 99.97 % f<: < 100.03 %
返回时间 30 ms
延时误差等级 E ± 10 ms
最小动作时间 60 ms
辅助电源最大允许中断时间

不影响装置功能 50 ms

对频率测量的影响

辅助电压 在 0.8 < UH / UHN < 1.2 范围内测量时无影响

频率 无影响

延时影响     测量时无额外影响

MR 继电器的其它通用数据请参阅 "MR – 数字式多功能继电器"手册
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7.3 整定范围整定范围整定范围整定范围和步长和步长和步长和步长

功能 参数 整定范围 步长 公差

额定频率 fN 50 Hz/60 Hz 50 Hz/60 Hz 无

重复频率测量 T 2...99 (周期) 1 无

频率元件 1 f1

tf1

30...49.99; EXIT; 50.01...70 Hz1

40...59.99; EXIT; 60.01...80 Hz2

tf,min...120 s; EXIT

0.1; 0.01 Hz

0.02; 0.05; 0.1; 0.2;
0.5; 1.0; 2.0 s

0.03 Hz

±1% 或 ±20 ms

频率元件 2 f2

tf2

30...49.99; EXIT; 50.01...70 Hz1

40...59.99; EXIT; 60.01...80 Hz2

tf,min...120 s; EXIT

0.1; 0.01 Hz

0.02; 0.05; 0.1; 0.2;
0.5; 1.0; 2.0 s

0.03 Hz

±1% 或 ±20 ms

频率元件 3 f3

tf3

30...49.99; EXIT; 50.01...70 Hz1

40...59.99; EXIT; 60.01...80 Hz2

tf,min...120 s; EXIT

0.1; 0.01 Hz

0.02; 0.05; 0.1; 0.2;
0.5; 1.0; 2.0 s

0.03 Hz

±1% 或 ±20 ms

频率元件 4 f4

tf4

30...49.99; EXIT; 50.01...70 Hz1

40...59.99; EXIT; 60.01...80 Hz2

tf,min...120 s; EXIT

0.1; 0.01 Hz

0.02; 0.05; 0.1; 0.2;
0.5; 1.0; 2.0 s

0.03 Hz

±1% 或 ±20 ms

df/dt 元件的阈

值和跳闸值
3

fe +
df1

fe +
df2

40...49.99; VARI; 50.01...60 Hz
50...59.99; VARI; 60.01...70 Hz
40...49.99; VARI; 50.01...60 Hz
50...59.99; VARI; 60.01...70 Hz

0.01; 0.1 Hz
0.01; 0.1 Hz
0.01; 0.1 Hz
0.01; 0.1 Hz

0.1 Hz/s

df/dt 元件 1 df1

dt1

-10...-0.2 Hz/s; EXIT;
0.2...10 Hz/s
2...64 (周期)

0.1; 0.2; 0.5 Hz/s

1

0.1 Hz/s

df/dt 元件 2 df2

dt2

-10...-0.2 Hz/s; EXIT;
0.2...10 Hz/s
2...64 (周期)

0.1; 0.2; 0.5 Hz/s

1

0.1 Hz/s

电压阈值或频率

测量

UB 5...100 V (UN = 100 V)
10...230 V (UN = 230 V)
20...400 V (UN = 400 V)

1 V
1 V
2 V

整定值的±1% 或
<0.3% UN

表 7.1: 整定范围和步长

1 fN = 50 Hz 时
2 fN = 60 Hz 时
3 fe 设定"VARI" 电网解列时的 df/dt 测量

             "value" 甩负荷时的 df/dt 测量

7.4 订货方式订货方式订货方式订货方式

频率继电器 MRF2-
额定电压    100 V

230 V
400 V

1
2
4

外壳(12TE)   19“机架

嵌入式安装

A
D

技术数据如有更改将不另行通知
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8. MRF2定值单定值单定值单定值单

项目名称                                                                               SEG job.-no.:                                          

功能组  =                                    位置 +                    继电器编号  -                                         

继电器功能                                                                          口令                                                       

功能 单位
默认设置 实际设

置

fN 额定频率 Hz 50

T 频率测量的重复次数 4

f1 第一频率元件的起动值 Hz 48,00

tf1 第一频率元件的跳闸延时 s 0,1

f2 第二频率元件的起动值 Hz 49,00

tf2 第二频率元件的跳闸延时 s 0,1

f3 第三频率元件的起动值 Hz 51,00

tf3 第三频率元件的跳闸延时 s 0,1

f4 第四频率元件的起动值 Hz 52,00

tf4 第四频率元件的跳闸延时 s 0,1

fe(df1) df/dt 元件 1 的频率阈值 Hz VARI

df1 第一频率元件频率变化率 df/dt 的起动值 Hz/s -0,2

dt1 第一 df/dt 元件跳闸计时器的差动周期或值 周期 4

fe(df2) df/dt 元件 2 的频率阈值 Hz VARI

df2 第二频率元件频率变化率 df/dt 的起动值 Hz/s +0,2

dt2 第二 df/dt 元件跳闸计时器的差动周期或值 周期 4

UB 频率测量的电压阈值 V 10/23/40*

RS 串行接口的从属地址 1

* 阈值取决于额定电压 100 V / 230 V / 400 V
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输出继电器的分配

功能 继电器 1 继电器 2 继电器 3 继电器 4

默认设置 实际设置 默认设置 实际设置 默认设置 实际设置 默认设置 实际设置

f1 告警 X

f1 跳闸 X

f2 告警 X

f2 跳闸 X

f3 告警 X

f3 跳闸 X

f4 告警 X

f4 跳闸 X

df1/dt1 跳闸 X

df2/dt2 跳闸 X

编码跳接器的设定

编码跳接器 J1 J2 J3

默认设置 实际设置 默认设置 实际设置 默认设置 实际设置

插入

不插入 X 无功能 X

SEG – Schaltanlagen-Elektronik-Geräte GmbH & Co. KG
Geschäftsfeld/电力保护部

Krefelder Weg 47 ⋅ D – 47906 Kempen (Germany)
Postfach 10 07 55 (P.O.Box) ⋅ D – 47884 Kempen (Germany)
电话: +49 (0) 21 52 145 1

互联网互联网互联网互联网

网址 http://www.newage-avkseg.com
文件查阅 http://doc.newage-avkseg.com

销售部门销售部门销售部门销售部门

电话: +49 (0) 21 52 145 635 (欧洲区)
电话: +49 (0) 21 52 145 319 (拉美区/亚太区)
传真: +49 (0) 21 52 145 354
电子邮件: electronics@newage-avkseg.com

服务部门服务部门服务部门服务部门

电话: +49 (0) 21 52 145 246 ⋅ 传真: +49 (0) 21 52 145 455
电子邮件: application@newage-avkseg.com


