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1、概述 

FC2011电力测功机控制仪与各种量程的磁电式相位差型扭矩传感器（如 JC型扭矩传

感器），电力测功器，变频器，油门执行器，智能油耗仪等配套使用，用来测量和控制发动

机的扭矩，转速，功率，油耗等参数。 

仪器采用数字增量式 PID控制算法，控制精度高。扭矩，转速设定采用光电式数字电

位器，无接触，无磨损，长寿命。无记忆，便于实现控制方式的无扰动切换。 

输入，输出，电源全部隔离，实现所谓“三隔”，具有很高的抗干扰能力。 

采用先进的 CAN现场总线技术。CAN先进的“无主”结构，使系统的构筑和扩充非

常的方便。 

仪器保留了传统的 232串行口。对于简单的系统，使用 232更经济。 

控制信号可选择电压，和电流，可选择输出为：0-5V，0-10V，4-20mA,，0-10mA，

0-20mA。这样可以适应各种执行器和驱动单元。 

仪器支持正，反转双向调零，单点或多点调零 

仪器内自带汉字库，配合液晶显示器和简洁的键盘，使仪器的人机对话变得十分轻松。

菜单式和选项式的操作，简单明了。每个设置窗口都有中文帮助信息，操作者对说明书的

依赖减到了最小。所有设置都在键盘上进行。 

2、仪器功能和配置 

1 扭矩，转速测量 

2 恒扭矩，恒转速控制 

3 油耗率显示 

4 2路开关量输出（可用于扭矩和转速超限报警和控制） 

5 一个 RS232口 

6 一个打印口 

7 一个 CAN口 
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3、主要性能特点 

采用先进的 CAN现场总线技术，同时保留传统的 RS232串行接口  

非接触，无磨损的数字电位器给定方式 

数字增量法控制发动机转速/转矩 

各种控制特性的无扰动切换，预设 6种控制特性 

 输入，输出，电源全隔离，高抗干扰能力 

 控制输出可选择电压或电流，适应各种执行器和驱动设备 

 正，反转双向调零 

 可选择单点调零或全程调零 

 三种小电机转速扣除方法由键盘选择 

 温度补偿功能 

 扭矩，转速超限声光报警 

 继电器输出可进行超限开关控制 

 使用液晶显示器人机界面友好 

模块化设计使结构简化，具有无可比拟的可靠性和可维护性 

4、主要技术指标 

① 扭矩测量 

信号幅度：有效值 0.2V - 20V交流 

频率范围：2Hz-20kHz 

输入阻抗：10kΩ 

采样时间：20ms 

量程范围：任意 

测量精度：正确的与 JC型传感器配套使用，精度±0.1%F.S或±0.2%F.S 

② 信号 3测量 

信号幅度：有效值 0.2V - 20V，交流或单向脉冲 

频率范围：10Hz-10kHz 

输入阻抗：10kΩ 
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采样时间：20ms 

测量精度：50HZ以下为±0.5%，50HZ以上为±0.1%±1个字 

③  控制输出 

D/A转换精度： 12位 

电压输出：  输出阻抗：100Ω 

电流输出：  负载电阻：<300Ω 

④ 开关量输出（继电器触点容量） 

耐压：交流 250V 

电流：3A 

5、前面板 

扭矩仪前面板上布置有一块 130×35mm的液晶显示屏和一组键盘，如图 1、2所示。 

扭矩       N.m             转速        r/min
功率       kw               油耗        g/kw/h 
油门       %    ———————
负荷       %    ———————
油温 ℃ 油压       kPa
水温 ℃ 排温 ℃

ON

OFF

M/P1                              n                               p

F1 F7F6F5F4F3F2

EXIT ENTER+

Mn M P n P M n2n M P1 P R ME

 

图 1     FC2011电力测功机控制仪前面板 

■  面板上显示屏及键盘功能如下： 

 显示屏：显示测量参数和设置参数； 

 EXIT 键：在测量状态下按该键可暂时关闭报警提示声音（超限情况发生变化时仪器

将恢复报警声音），在参数设置状态下用于存储参数和退回上一级菜单； 

 + - 键：在参数设置状态下修改设置； 

   键：在参数设置状态移动小光标。 

  键：在参数设置状态下选择设置项； 

 ENTER键：在测量状态下按该键进入参数设置，在参数设置状态下进入下一级设置或

确认当前操作； 
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5.1、参数显示 

■  液晶显示屏在测量状态下显示以下信息，如图 2所示 

  0.0     N.m                     r/min
  0.00   kw                       g/kw/h 
       %    ---------------------------------
       %    ---------------------------------

M n M P n
P M n2n M P1 P R ME

 

图 2测量显示界面 

■  按 ENTER键进入参数设置（主菜单界），如图 3所示 

                RS232
               CAN

               PID

 

图 3参数设置界面 （主菜单） 

5.2、键盘操作 

利用面板上的 8个功能键可以对控制仪的各种参数进行设置，操作方法如下。 

5.2.1、传感器参数设置 

■ 传感器参数包括 

 标定系数： 系数是传感器出厂时通过标定所得 

 扭矩量程： 量程是传感器所能测量的最大扭矩 

 内齿数： 内齿数是传感器内转速测速齿轮的齿数 

 标定温度： 传感器标定时的环境温度 

 外齿数： 外齿数是传感器外转速或套筒转速测速齿轮的齿数 

 转速范围： 传感器运转时实际可能的最高转速 
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特别提醒！ 
前五个参数在传感器出厂时用钢印打在传感器铭牌上，初次使用

或更换传感器时必须根据铭牌上的数值将传感器参数预置在仪器

中，否则仪器不会正常工作。 

■  设置传感器参数可按以下步骤操作： 

①按“ENTER”键，仪器进入主菜单，按“△▽”键移动光标选择“传感器参数”； 

                RS232
               CAN

               PID

 

②按“ENTER”键，进入传感器参数设置界面，如图 4所示 

    ****
    ****
    **
    ***
    ***
    ****

 

图 4传感器参数设置界面 

③按“△▽”键移动光标选择“标定系数”； 

④按  键移动小光标； 

⑤按“+ -”键修改小光标闪烁位的数值； 

⑥重复③-⑤的操作，输入“扭矩量程”，“标定温度”和“内齿数”； 

⑦输入完毕，按“EXIT”键保存退出。 

这个窗口的参数除转速范围外都是传感器名牌上的参数，必须和名牌上的参数一致。 

标定系数设为 0时，扭矩显示将变成相位差。这时功率显示无意义。 

扭矩量程的大小会影响扭矩显示的小数点 

0<扭矩量程<1：    4位小数点 
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1≤扭矩量程<10：   3位小数点 

10≤扭矩量程<100：   2位小数点 

100≤扭矩量程<1000：  1位小数点 

扭矩量程≥1000：   0位小数点 

外齿数是“信号 3”的测速齿轮的齿数，既外转速或套筒转速的测速齿轮的齿数。 

“转速范围”是指被测对象运转时实际可能的最高转速。它可以等于传感器名牌上的

“工作转速”，也可以小于传感器名牌上的“工作转速”，可根据实际情况输入。注意：“转

速范围”是“传感器参数设置”窗口里唯一一个可以和名牌上不一样的参数。其它参数都

必须和名牌上严格一致。 

“转速范围”的大小会影响转速显示的小数点： 

转速范围=0：  0位小数点 

0<转速范围<10：  3位小数点 

10≤转速范围<100： 2位小数点 

100≤转速范围<1000 1位小数点 

转速范围≥1000： 0位小数点 

5.2.2、采样时间设置 

①按“ENTER”键，仪器进入主菜单，按“△▽”键移动光标选择“采样时间”； 

②按“ENTER”键，“进入采样时间”设置界面，如图 8所示； 

1s
2

 

图 5 采样时间设置界面 

③按“△▽”键移动光标选择“采样时间”； 

④按“+ -”键修改采样时间； 

⑤按“△▽”键移动光标选择“平滑系数”，按“+ -”键修改平滑系数； 

⑥有关采样时间和平滑系数的定义可见帮助信息； 

⑦输入完毕，按“EXIT”键保存退出。 
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■  采样时间 

 20ms 

■  平滑系数 

 0 / 1 / 2 / 3 

平滑系数是一个滑动平均的滤波系数。0不平均，1最近 2次平均，2最近 4次平均，3最

近 8次平均。平滑系数越大，显示越平稳，但响应速度越慢。 

5.2.3、扭矩调零 

■  调零的意义 

由于磁电式相位差扭矩传感器其基本原理是将扭矩转换为具有相位差的二路正弦交流

信号，在零扭矩时（即空载），其初始相位角并不等于“0”，而是在 1800左右，而且每台

传感器的初始相位角均不相同，故需调零。所以，在第一次加载测量前，必须进行扭矩调

零。在扭矩调零操作时，必须保证扭矩转感器空载。如果负载无法脱开，或使用时主轴根

本不转动（测静态扭矩）或在低速下转动，为保证传感器输出的信号幅度大于 0.2V必须启

动传感器顶部的小电机。 

■  调零步骤 

在测量界面下按“ENTER”键，待仪器进入参数设置界面，光标停留在“扭矩调零”

时，再按“ENTER”键，仪器进入图 6所示的调零界面。调零前首先确认传感器主轴的转

向，光标停留在“正转/反转”时，按动“+ -”键可选择转向。 

■  在测量界面下按 ENTER键，仪器进入调零界面（如图 6、7所示）； 

 在光标选中“扭矩调零”时，按 ENTER键进图 6界面。 

 

 

图 6   调零界面 
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■  正转/反转的定义 

 正转：传感器上的小电机皮带罩面对驱动端，从驱动端看，主轴顺时针旋转为正转； 

 反转：传感器上的小电机皮带罩面对驱动端，从驱动端看，主轴逆时针旋转为反转； 

 调零时必须将转向设置成和轴的实际转向相同。 

■  自动/手动的定义 

 自动：按仪器设定的步骤操作，仪器自动读入零点，不需要手动输入数值； 

 手动：需要手动操作键盘输入零点数值。 

■  单点/多点的定义 

 单点：传感器全程转速范围内只设置一个零点； 

 多点：传感器全程转速范围内设置多个零点（最多不超过 8个） 

■  自动单点调零 

①  在图 6的界面下根据传感器主轴的实际旋转方向设置“转向”，将“方法”设置为 “自

动”将“调零”设置为 “单点”，按动“△▽”键，将光标移至“进入”，再按动“ENTER”

键，仪器进入图 7所示的自动单点调零界面 

0.0

0.0

 

图 7自动单点调零界面 

②  在图 7的界面下按动“△▽”键将光标移至“∨”处并观察测量零点，待测量零点稳

定后， 按动“ENTER”键，传感器零点自动读入仪器，调零完毕按“EXIT”保存退

出。 

③  如果传感器在正反两个方向都要工作，那么就需要在两个方向进行调零，操作方法与

上述方法完全一致。 

注意： 

在传感器改变转向工作时，需要进入调零界面，调整仪表的转向与传感器一致。 
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■  手动单点调零 

 在图 6 所示的界面下，按“△▽”和“+ -”键，将“自动”修改为“手动”，把光标

移至“进入”，按动“ENTER”键，仪器进入图 8所示的手动调零界面 

 

图 8  手动单点调零界面 

 

 在图 8所示的界面下按  键移动小光标，按“+ -”键修改零点数值； 

 修改完毕按“EXIT”键保存退出。 

■  自动多点调零 

 多点调零的意义 

由于磁电式相位差传感器的初始相位角会随转速变化而变化，即转速特性误差。该项

误差在传感器标定出厂时已校正在≤±0.18%F.S 以内。如果用户要获得更高的精度，可使

用仪器“多转速下调零并经曲线拟合校正转速特性误差”的功能，即多点调零。仪器最多

可在 8个转速点，最少 1个转速点上调零。 

★ 注意： 

多点调零时主轴必须旋转且负载必须脱开。 

 在负载脱开的情况下，将传感器主轴调整到某转速。操作键盘使仪器进入图 6所示的

调零界面，按“△▽”和“+ -”键，确定“转向”，将“方法”修改为“自动”将“调

零”修改为“多点”，再将光标移至“进入”，按动“ENTER”键，仪器进入图 9所示

的自动多点调零界面。 

0.0                          0

   1        0.0                          0
   2        0.0                          0
   3        0.0                          0
   4        0.0                          0
   5        0.0                          0
   6        0.0                          0  

 

图 9  自动多点调零界面 
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■  自动多点调零可按以下步骤操作 

①  在自动多点调零界面下，按“△▽”键，将光标移至“٧”，待测量零点稳定时，按“ENTER”

键，将当前显示的测量零点添加到零点队列中； 

②  调节传感器主轴至某转速，重复①操作得到不同转速下的零点； 

③  按“EXIT”保存退出。 

仪器可设置 8个不同转速下的零点值，不需要的零点必须设置为“0”，退出时仪器会

自动按转速排序。 

★ 注意！ 

多点调零适用于被测工件转速范围较大的场合，对于固定转速或转速范围很小的工件

测量，建议采用单点调零方式，在工件实际工作转速上调零。在试验过程中如发现随转速

变化扭矩误差很大的情况，请先将多点调零转成单点调零（停车启动小电机）再做一次试

验，如果扭矩误差减小或消除，则说明在多点调零过程中出了差错，需要重新调零。 

■  手动多点调零 

 在图 6的调零界面下确定“转向”将“方法”设置为“手动”，“调零”设置为“多点”，

按动“△▽”键，将光标移至“进入”，再按动“ENTER”键，仪器进入图 10所示的

手动多点调零界面。 

 

       1        0.0                    0          >
       2        0.0                    0          >
       3        0.0                    0          >
       4        0.0                    0          >
       5        0.0                    0          >
       6        0.0                    0          >

 

图 10 手动多点调零界面 

 

 手动多点调零界面的第一列数字显示的是序号，第二列数字显示的是零点值，第三列

数字显示的是对应零点值的转速； 

 在图 10的界面下按动“△▽”键可移动大光标，按“+ -”键修改小光标闪烁位数值； 

 将光标移至“>”处，按动“ENTER”键可删除一个零点，光标移至“全部删除”处，

按“ENTER”键，删除全部零点。 
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■  手动多点调零的步骤 

在手动多点调零前必须进行一次自动多点调零的操作，如果感觉自动多点调零的效果

不是很好，如零点扭矩波动比较大时调零，可用手动方式进行微调。 

①  在手动多点调零界面下，按“△▽”键，将大光标移至需要微调的零点上； 

②  按“+ -”键修改小光标闪烁位数值； 

③  修改完毕按“EXIT”保存退出。 

■ 换向调零 

当传感器主轴改变工作转向时必须重新进行调零操作，否则仪表不能正常工作。如果

在仪器初始化时已经进行了正反两个方向的调零操作，那么传感器改变转向时，可通过键

盘进入图 6所示的调零界面，将“转向”修改为与当前传感器主轴转向一致即可。 

5.2.4、转速修正 

在测量过程中，如果启动了传感器顶部的小电机（注意小电机转向与主轴转向应相反），

则传感器输出的转速信号是主轴转速和小电机转速的和。所谓转速修正，就是扣除小电机

转速以得到主轴实际转速，如果测量时不启动小电机，则不存在转速修正的问题。 

■  转速修正步骤 

 按“ENTER”键进入主菜单并选择“转速修正”，再按“ENTER”键进入图 15所示的

转速修正界面，在该界面下“小电机”有两个选项“启动或不启动”，“信号 3”有四

个选项分别表示信号的来源“外转速、套筒转速、无信号、其它信号”。按“△▽”键

可移动光标，按“+ -”键修改光标下的选项。 

 

图 11  转速修正界面 

 小电机选择“启动”，此时有以下几种情况； 

① 传感器采用套筒测速，则要把传感器套筒转速测量信号线接至扭矩仪后面板上的“信

号３”插座上，转速修正界面中的“信号 3”选择“套筒转速”，按“EXIT”键退出。

进入测量后，仪器将实时自动扣除套筒转速，显示主轴实际转速。 
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② 传感器采用外转速测速，则要把传感器外转速测速信号线接至扭矩仪后面板上的“信号

3”插座上，转速修正界面中的“信号 3”选择“外转速”，按“EXIT”键退出。进入

测量后，仪器显示主轴实际转速。 

③  如果传感器没有套筒转速信号，也没有外转速信号（信号 3设置为无信号或其他信号），

则需要正确设置“小电机转速”。小电机转速”不能用“+”，“-”键输入，只能自动读

入。自动读入的方法是：保持主轴静止，启动小电机，光标停在“∧”上，按 ENTER

键。如果要将“小电机转速”设为 0，可在转速为 0 时，进行上述自动读入过程。按

“EXIT”键退出。进入测量后，仪器将自动扣除小电机转速。由于小电机转速不是十

分稳定，采用该方式扣除小电机转速后在测量过程中可能会引起功率的波动，对于功

率测量精度要求比较高的用户建议购买带套筒测速的传感器。 

 小电机选择“不启动” 

在测量过程中始终不启动小电机，应将转速修正界面中的“小电机”设置为“不启动”。

这时便不存在转速修正的问题。 

★  注意： 

传感器信号 3插座没有信号输入时，则转速修正“信号 3”必须选择“无信号”。 

注意调整小电机的接线，使套筒的旋转方向与主轴相反。 

★ 判断小电机接线是否正确： 

将小电机设为“不启动”，信号 3设为“无信号”，启动主轴，记录仪表显示的转速，

再启动小电机，比较小电机启动前后转速的变化，如果启动小电机转速增加了，接线

正确，如果启动小电机转速降低了，接线错误。 

5.2.5、温度补偿设置 

环境温度的变化将会引起测量误差。因为传感器的弹性轴的剪切弹性模数 G 不是一

个常数，它随着温度的变化而变化。因此，当使用环境温度与传感器静标定时的温度（传

感器铭牌上示出）不相同时，为保证测量精度，应对传感器系数值按下式进行修正。 

Xt=Xt0[1+∑G（t-t0）] 

式中：Xt为在温度为 t时的传感器系数值；Xt0为传感器静标定系数值，即传感器铭

牌上的系数值；∑G 为传感器弹性轴的剪切弹性模量 G 的温度系数，其单位为％/℃；t 为

测量时的环境温度；t0为传感器标定系数值时的环境温度。由于现在生产的传感器的弹性
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轴材料均为 40CrNiMoA，其∑G均为-0.025％/℃。 

由于 FC2011 电力测功机控制仪具备温度自动补偿功能，用户可按下述方法进行温度

补偿操作。 

 

■  按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“温度补偿”，再按“ENTER”键进入图

12所示的“温度补偿”界面。 

     0

 

图 12 温度补偿界面 

 

 温度补偿方法有三个选项：不补偿 / 键入环境温度 。一般情况下，可设置为不补偿。 

 选择键入环境温度时，需键入正确的环境温度（扭矩传感器处的环境温度）。 

5.2.6、声光报警 

按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“声光报警”，再按“ENTER”键进入图

13所示的“声光报警”设置界面。声光报警有上限报警和下限报警两个选项。  

 

 

图 13 声光报警设置界面 

按“△▽”键可移动大光标，按  键可移动小光标，按“+-”可修改小光标闪烁位

的数值，按“EXIT”键保存退出。 

★注意：不需要报警的参数请设置为 0。 



FC2011电力测功机控制仪使用说明书 

长沙高新技术产业开发区湘仪动力测试仪器有限公司 地址：湖南长沙高新区麓谷科技园麓景路 2号  
电话：0731-2842220    传真：0731-2842217  Email:xydc@xydcweb.com  http://www.xydcweb.com   

16

5.2.7、开关量输出 

按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“开关量输出”，再按“ENTER”键进入

图 14所示的“开光量输出”设置界面。在开关量控制界面下按“△▽”键可移动大光标，

按  键可移动小光标，按“+-”可修改小光标闪烁位的数值，按“EXIT”键保存退出。 

 

 0                     
 1                     

 

图 14 开光量输出界面 

 

仪器有两个开关量输出通道。开关量以继电器常开或常闭触点的形式输出。 

每个通道的功能都可选择下列之一： 

扭矩上限 / 扭矩下限 / 转速上限 / 转速下限 

选择某测量通道上限：当某测量通道大于此开关量输出通道的控制值时，继电器闭合。 

选择某测量通道下限：当某测量通道小于此开关量输出通道的控制值时，继电器闭合。 

上下限，控制值，回差值见图示说明。 
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5.2.12、RS232设置 

按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“RS232 设置”，再按“ENTER”键进入

图 15 所示的“RS232 设置”界面。在 RS232 设置界面下按“△▽”键可移动大光标，按

“+-”修改选项。 

 

图 15   RS232设置界面 

■  通讯方式有两个选项 

①  响应发送 

②  主动发送 

■  数据格式有 1个选项 

②  定点整数 

■  波特率    

 300 / 600 / 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 38400 / 57600共九个选项 

■  从机号 0-15 

 串口接线 

仪器采用和通用计算机串口相同的 9针插座。出线脚号也和计算机相同： 

2：RXD 

3：TXD 

5：GND 

其余为空脚。 

如果计算机使用 25针的串口插座，出线脚号为： 

    3：RXD 

2：TXD 

7：GND 

★  注意 

    连接计算机和仪器的串口时，应在线上将 RXD，TXD脚交叉，GND脚对应连接。导
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线长度尽量短。通讯时波特率越高，要求导线越短。一般要求不长于 15米。 

计算机电源线的地线（机壳）应该接地。否则机壳带电，容易损坏串口电路。 

5.2.13、CAN设置 

按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“CAN设置”，再按“ENTER”键进入图

16所示的“CAN设置”界面。在 CAN设置界面下按“△▽”键可移动大光标，按“+-”

修改选项。 

 

图 16  CAN设置界面 

■  通讯方式有两个选项 

①  响应发送 

②  主动发送 

■  数据格式有一个选项 

①  定点整数 

■  波特率    

 50k共 1个选项 

■  站地址 

 0—255 
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5.2.14、打印设置 

按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“打印设置”，再按“ENTER”键进入图

17所示的“打印设置”界面。在打印设置界面下按“+ -”键可修改定时打印时间。 

 0

 

图 17  打印设置界面 

■  打印设置有两个选项 

①  定时打印设置为 0，取消定时打印功能。 

②  定时打印设一个非 0 的数，就启动定时打印功能。“定时打印”单位是秒。输入范围

0-65535。 

 开机后或按“RESET”键复位后第一次按“print”键打印表头。 

5.2.15、PID设置 

按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“PID 设置”，再按“ENTER”键进入图

18所示的“PID设置”界面。在 PID设置界面下按“△▽”键可移动大光标，按“+-”键

修改。 

  **    N.m              ****       r/min
          **                                 ****                     

  **       %    --------------------------------
  **       %    --------------------------------

P16    I  15   D 0            P16     I15     D 0

 

图 18   PID设置界面 

■  注意： 

①  P1/P方式时不能进入 PID设置。 

②  D被固定为 0 

③  各种控制方式拥有自己独立的 PID参数。  
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5.2.15、恢复默认值 

按“ENTER”键进入主菜单，按“△▽”键选择“恢复默认值”，再按“ENTER”键进入

图 19所示的“恢复默认值”界面。在恢复默认值界面下按“△▽”选择取消或确认。 

 

图 19 恢复默认值界面 

■  恢复默认值有两个选项 

①  取消：按“ENTER”键确认取消，仪器自动退回上一级菜单，不执行恢复默认值的操

作 

②  确认：按“ENTER”键确认恢复默认值操作，仪器退回到测量状态，此时所有参数恢

复到出厂时的设置： 

 扭矩调零 

转向：正转 

方法：自动 

调零：单点 

所有零点：0 

 转速修正 

小电机：不启动 

信号 3：无信号 

小电机转速：0 

 传感器参数 

标定系数：8000 

扭矩量程：200 

标定温度：0 

内齿数：120 

外齿数：120 

转速范围：3000 



FC2011电力测功机控制仪使用说明书 

长沙高新技术产业开发区湘仪动力测试仪器有限公司 地址：湖南长沙高新区麓谷科技园麓景路 2号  
电话：0731-2842220    传真：0731-2842217  Email:xydc@xydcweb.com  http://www.xydcweb.com   

21

 温度补偿 

温度补偿方法：不补偿 

键入温度：0 

 采样时间 

采样时间：20ms 

平滑系数：0（无平滑处理） 

 声光报警 

各通道报警上下限：0（禁止报警） 

 开关量输出 

各通道输出：禁止 

 RS232设置 

通讯方式：响应发送 

数据格式：整数 

波特率：  9600 

从机号：  0 

 CAN设置 

通讯方式：响应发送 

数据格式：整数 

波特率：  50k 

站地址：  0 

 打印设置 

定时打印：0（禁止定时打印） 

 PID设置 

P：16 

I：15 

D：0 
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由于仪表的参数比较多，但对某一特定用户而言，需要关心的参数并不多。为了简化

操作，用户第一次使用时，可以按下面的步骤设置参数： 

1 恢复默认值 

2 进入传感器参数设置，输入：标定系数，扭矩量程，内齿数 

3 启动小电机或主轴，调零（用默认的方法：正转，自动，单点） 

经过上述 3步，扭矩仪就可以使用了。如果用户要打开一些扩展功能，则根据说明书

和仪器内部的帮助信息操作。 

6、后面板 

后面板布置如图 20所示，后面板上安排了一个 CAN总线插座，一个 RS232串行接口

插座，一个打印插座，二组接线排，三个信号插座和一个 AC220V电源插座，一个 2A保

险丝座。 
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图 20 后面板布置 

FC2011基本型不具备开关量输出，模拟输出、输入功能，用户在使用时只需接入AC220

电源，用随机所带的高频电缆线将电力测功机扭矩传感器上的信号 1、2 分别接入后面板

上的扭矩信号Ⅰ、Ⅱ，如传感器带套筒测速，还需要把套筒测速信号接入信号 3并参考本

说明书设置好传感器参数。 
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7、仪器使用注意事项 

①  扭矩传感器的接线。扭矩信号两根线，分别叫做扭矩信号 1 和扭矩信号 2。将传感器

和仪表的信号 1和信号 2对应连接。调零后，往正方向加载扭矩往正方向增加，往反

方向加载扭矩往负方向增加（绝对值增加）。如果正好相反，将两根线交换（只交换一

头）。如果传感器配置有套筒转速输出或外转速输出，用第 3根线连接到仪表的信号 3。 

②  测量前检查各参数设置是否正确。特别是主菜单前 5项（扭矩调零，转速修正，传感

器参数，温度补偿，采样时间），直接影响扭矩转速测量结果。 

③  测量前需调零。必须将主要参数设置正确才能调零。必须启动小电机或主轴才能调零。 

④  如果信号 3插座没有输入信号，必须将“信号 3”选择为“无信号”。否则不能正常测

量。 

⑤  不启动小电机时，一定将“小电机”选择为“不启动”。启动小电机时，如果不在乎启

动小电机给转速带来的影响，也可将“小电机”选择为“不启动”。 

“小电机”选择为“启动”，仅仅是告诉仪器，让他扣除小电机转速。怎么扣除法呢？

根据“信号 3”的设置来选择扣除方法： 

无信号或其他信号： 将内转速减去预先存储的“小电机转速”作为转速； 

外转速：   直接使用信号 3测得的转速作为转速； 

套筒转速：   将内转速减去信号 3测得的转速作为转速。 

⑥  尽量将不必要的功能关闭。仪器为了加强适应能力，配备了各种功能。其实对于某个

特定用户而言，很多功能都是多余的。如果将它们打开，会占用运行时间。尤其是要

求快速实时测量的用户，更应将这些不用的功能关闭。这些可关闭的功能如下： 

 

功能     设置窗口  关闭方法 

1：信号 3的测量     转速修正    小电机设为不启动，信号 3设为无信号 

2：多点调零   扭矩调零  设为单点 

3：温度补偿   温度补偿  设为不补偿 

4：声光报警   声光报警  全设为 0 

5：开关量输出  开关量输出  全设为禁止 

6：232主动发送  RS232设置  设为响应发送 
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7：CAN主动发送  CAN设置  设为响应发送 

8：定时打印   打印设置  定时打印设为 0 

执行恢复默认值操作可关闭上述所有扩展功能。但同时把标定系数，扭矩量程，内齿

数，零点等关键参数也恢复到了默认值。 

⑦  注意小电机的接线是否正确。小电机用来驱动传感器内部的套筒。套筒旋转的目的是

提高内部的相对转速，使输出的扭矩信号更佳。套筒的旋转方向应该和主轴的旋转方

向相反。如果不是这样，就应该改变小电机的转向。改变小电机转向只能改变小电机

接线的相序。扭矩传感器上面的换向开关不是用来改变小电机转向的，是用来控制正，

反向速度补偿的。 

⑧  仪器接地。仪器电源线中的地线和仪表外壳是相连的。您的电源插座上应该有地线。

如果没有，应该另外寻找或建立一个接地端，将它用导线连接到仪表后面板的接地端

子上。如遇到干扰，更应如此。根据我们的经验，遇到干扰，首先应该做的就是将仪

表外壳接地。 

⑨  仪表可使用并行口连接针式打印机。推荐采用EPSON  LQ-300K或LQ-1600K打印机。 

8、仪器附件 

1  使用说明书       1本 

2  电源线        1根 

3  保险丝（1A）       2只 

4  扭矩传感器信号电缆     3根 

5  RS232串口通讯线      1根 

9  配套软件光盘       1个 

9、售后服务 

本公司产品自发货之日起开始计算三包服务期（包修、包换、包退）。当用户在完全遵

守使用说明书规定的安装、调试方法下使用，如发现该设备不符合本使用说明书的技术指

标，本公司给予免费修理，如实属无法修理者，本公司给予调换或退货。出现以下情况之

一，三包服务即告终止： 
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1、 收到货已超过 12个月； 

2、 因用户原因造成损坏的； 

3、 因运输原因造成损坏，并不与运输部门联系的； 

4、 免费赠送或试用的软件。 

如以上情况造成的损坏，本公仍给予修理，酌情收取成本费。超过保修期的产品本公

司根据市场元器件的供应情况，有偿服务期为 5-10年。 

三包服务不包括上门服务费。 

本公司定期举办用户学习班，免费培训使用、维修人员，提供传动机械试验台方案

设计。 

附录 1： 

■FC2011电力测功机控制仪 232通讯协议 

一  仪器发送和接收的数据帧格式： 

STX  LGE  ADR  1 2  …  n BCC 

STX：起始字节，02H 

LGE：1字节 2进制数，ADR-BCC的长度（字节数） 

ADR：1字节 2进制数，低 4位是本从机号。高 4位定义见下文 

1-n： 数据或状态（二进制数或 ASCII码） 

BCC：1字节 2进制数，STX-n异或 

二  仪器发送的数据： 

1  当 LGE=3时，是状态帧。状态帧 ADR的高 4位无意义。状态字节： 

bit0：通讯方式   0主动发送禁止；1主动发送允许 

bit1-.bit7： 保留 

2  当 LGE大于 3时，是数据帧。数据帧 ADR高 4位定义： 

ADR.7 ADR.6：00 测量数据 

01  保留 

10  保留 

11 保留 

ADR.5 ADR.4：00  保留 

01  整数 
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10 保留 

11 保留 

三  仪器接收的数据： 

1  当 LGE=3时，是命令帧。命令帧 ADR的高 4位无意义。命令字节： 

OX00：控制模式设为 0 

0X01：控制模式设为 1 

0X02：控制模式设为 2 

0X03：控制模式设为 3 

0X04：控制模式设为 4 

0X05：控制模式设为 5 

0X10：申请发送测量数据 

0X20：申请发送状态 

2  当 LGE大于 3时，是数据帧。数据帧 ADR高 4位定义： 

ADR.7 ADR.6：00 当前模式的控制数据 

01  保留 

10  保留 

11 保留 

ADR.5 ADR.4：00  保留 

                01  整数 

10 保留 

11 保留 

四  波特率： 

波特率选择范围：300，600，1200，2400，4800，9600，19200，38400，57600 

五  从机号：从机号选择范围：0-15 
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附录 2： 

■FC2011电力测功机控制仪 CAN通讯协议 

 一 CAN总线数据帧安排 

第 0帧： 测量数据，按扭矩，转速，油门，负载的顺序排列，均为双字节有符号整数，

低位在前。扭矩小数点在负载的 bit15,bit14，转速小数点在负载的 bit13,bit12。 

第 1帧： 保留 

第 2帧： 保留 

第 3帧： 保留 

 

第 4帧： 保留 

第 5帧： 控制数据设置命令 

 

第 6帧： 保留 

第 7帧： 保留 

 

二  CAN总线数据帧结构 

第 0帧：测量数据： 

------------------------------------------------------------ 

|第 0帧： |byte0:   模块号  | 

|   |byte1:   08h   | 

|   |byte2-byte9:  8字节数据 | 

|------------------------------------------------------------ 

第 5帧：控制数据设置命令 

------------------------------------------------------------------------------- 

|控制数据：  |byte0:  模块号     | 

|    |byte1:  0a8h      | 

|    |byte2-5:  [ 'S', 'e', 't', ':' ]    | 

|    |byte6-7:  第一控制值    | 

|    |byte8-9:  第二控制值    | 

------------------------------------------------------------------------------ 



FC2011电力测功机控制仪使用说明书 

长沙高新技术产业开发区湘仪动力测试仪器有限公司 地址：湖南长沙高新区麓谷科技园麓景路 2号  
电话：0731-2842220    传真：0731-2842217  Email:xydc@xydcweb.com  http://www.xydcweb.com   

28

|控制方式：  |byte0:  模块号     | 

|    |byte1:  0a8h      | 

|    |byte2-5:  [ 'M', 'o', 'd', ':' ]   | 

|    |byte6:  模式     | 

|               |byte7-9:     无意义                  | 

------------------------------------------------------------------------------ 

控制值定义： 

双字节有符号整数，低位在前。 

  第一控制值  第二控制值 

M/n  扭矩   转速 

M/P  扭矩   油门 

n/P  转速   油门 

n/M  转速   扭矩 

P1/P  负载   油门 

模式定义： 

0  M/n 

1  M/P 

2  n/P 

3  n/M 

4 

5 P1/P  

JW4设置为主动发送时，每次测量结束自动发送测量结果，周期为 1秒。 

JW4设置为响应发送时，向 JW4发一帧远程帧，JW4便发送一帧测量数据。 

三  测量数据远程帧 

结构： 

|-----------------------------------------| 

|byte0:   模块号  | 

|byte1:   10h   | 

|-----------------------------------------| 



FC2011电力测功机控制仪使用说明书 

长沙高新技术产业开发区湘仪动力测试仪器有限公司 地址：湖南长沙高新区麓谷科技园麓景路 2号  
电话：0731-2842220    传真：0731-2842217  Email:xydc@xydcweb.com  http://www.xydcweb.com   

29

 

四  波特率：50K 

 

五  站地址：0-255 

 

 


