
UZE、UZF 型有载分接开关
（配 BUF 3 型电动机构）
安装使用说明书

1ZSE 5492-115 zh, Rev. 5



本文件未经本公司书面许可，不得翻印，并且其内容不得透露给第三方，亦不得用
于任何未经授权之目的。违者必究。



使用说明
ABB 公司建议在安装有载分接开关时，慎重考虑以下因素：

在安装或使用设备前，确保相关人员已经阅读并充分理解随同设备一起提供的安装使用
说明书。

为避免损坏设备，决不能超出供货文件及铭牌规定的使用范围。

未得到 ABB 公司的首肯，不得变换或改变设备。

在任何时候，必须遵循当地和国际惯例。

只能使用 ABB 公司认可的备件及处理程序。

警告、小心、注意

警告

“警告”提示一些可能因疏忽而导致伤亡事故的信息。

小心

“小心”提示一些可能因疏忽而导致设备故障的信息。

注意：“注意”提示协助开展所述工作的额外信息。

安全预防措施

 警告

废弃的变压器油具有轻微的有害性。废弃的热油蒸发的气体会刺激人的呼吸器
官和眼睛。长时间不断与变压器油接触会使人的皮肤变得很干燥。 
 
切换开关及选择开关油室使用过的有载分接开关油含有害物质，蒸发的气体刺激
人体呼吸器官和眼睛，并且很容易引燃。用过的变压器油很可能含有致癌物质。 
在处理油时，应使用防护手套，以尽可能避免与油直接接触。 
 
紧急救护： 
皮肤接触： 洗手、并用护肤油脂擦手，以防皮肤干燥。 
不慎溅入眼睛：用清洁的水冲洗眼睛。 
不慎吞咽了油：饮水或牛奶，避免用呕吐剂，看医生。 
 
用油桶收集用过的油。

下页待续。



清除废物：必须用容器收集，按对环境有害的物质进行处理。 
 
着火时：用粉末、泡沫或碳酸灭火器灭火。

警告

电动机构必须安装在无任何可爆气体的环境里，否则电动机构在动作过程中出
现的火花，可能会引起爆炸。

在有载分接开关进行任何工作之前：
确保变压器已断开，并且已可靠接地。必须取得主管工程师签发的工作票。

在有载分接开关开始任何工作之前，电动机构的电机保护开关及就地/远控
（LOCAL/REMOTE）开关都必须设置到“0”的位置。

在电动机构进行任何工作前，机构箱内的辅助电源必须切断。 
 
注意：电动机、接触器及加热装置可以单独供电。

 在变压器进行干燥时

小心 
有载分接开关不能与变压器一起进行气相干燥，至于它在干燥时允许的压力和
温度，详见第 3 章内容。

密封垫的安装
小心  

密封表面和密封垫必须清洁且未受到任何损坏。密封结合面上径向对装的螺栓
必须进行数次交替紧固，开始时用比较小的扭矩紧固一边，最后才用本文 1.7 节
所述的扭矩紧固。

在注油时

警告

当用油泵抽出选择开关油室中已使用的油时，由于存在切换时电弧产生的可燃
气体，为了避免爆炸的危险，故抽油的管子和软管必须接地。

小心

如果变压器油箱处于真空状态，而有载分接开关没抽至真空，在这种情况下，
不能给有载分接开关注油。

如果有载分接开关处于真空状态，而变压器油箱没抽至真空，在这种情况下，
不能给变压器油箱注油。

有载分接开关储油柜的油位决不能超过变压器储油柜的油位。



注油之后

小心

在大气压下注完油后，至少静放三个小时之后，变压器才能投运，这一静放时
间让油中的空气气泡全部逸出。

运行期间

警告

在分接开关的呼吸器（脱水呼吸器或单向呼吸器）上始终有少量的可燃气体排
出，要确保呼吸器周围没有明火、热表面或火花出现。

如电动机构电动操作时电源失效，当电源重新合上时，电动机构将继续完成操作。

电动操作时，严禁插入手柄。

如有载分接开关不在准确位置时拔出手柄，此时如电动机构电源合上，电动机
构将启动并动作到准确位置。

小心 
当压力继电器跳闸之后，参照检修说明书“压力继电器”这一章的说明进行处理。

压力继电器是一种经过校正的监控装置，必须小心轻放，避免任何机械损伤。
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1 概述 

 1 概述
由 ABB 公司研制的 UZ 系列有载分接开关，采用独特的挂箱式结构设计原理，这
种结构设计在安装和维护方面具有独特的优点，所供货的整个装置被安装在油室
内，电动机构则位于其侧面，两者均被安装到变压器油箱外侧面。

图 1 有载分接开关的总布置图

如果所供货的有载分接开关不带油室，则变压器厂商将自行提供油室。附录 A 包
含油室焊接与装配说明。

维护与检修时，接触有载分接开关的所有部件非常容易，只要排空油室内的油，
拧开螺栓打开前盖，就可以接触到需要检查或更换的部件。

吊眼
储油柜的连接

有载分接开关油室

油阀

压力继电器

导体端子

固定法兰到变压器油箱

导体舱口盖
（UZF 型才有）
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对于 UZE 型有载分接开关，变压器调节线圈的导线只能从其背面接入。

对于 UZF 型有载分接开关，有一个倾斜的后背壁，其上部有一个可拆卸的顶
盖，以连接变压器调节线圈的导线。

警告

UZF 开关油室顶部用于接线的盖子，只有在变压器主油箱的油被抽尽之后，才
能打开。

UZE 型有载分接开关也可以在没有独自储油柜的情况下使用。例如在油室变压
器密封的情况下使用。

 1.1  所需工具
	一套标准的螺丝刀 

	一套标准的开口扳手 

	8 mm 的内六角扳手 

	扭矩扳手 (5-85 Nm)

	压缩空气泵（带压力计）、接口外螺纹 R 1/8"（0-100 kPa）

	配内螺纹 R 1/8" 接头的软管

	打开贮油桶盖的工具 

	夹头（仅用于安装）

	小刷子（宽 10 mm，仅用于安装）

 1.2  所需器材

	用于连接油阀的注油装置。具体尺寸详见尺寸图。

	用于真空状态下注油时连接有载分接开关和变压器的装置

	密封带

	胶水（ABB 1 3401-608），0.5 kg（丁晴橡胶基粘合剂、仅在安装时用）

	油的使用按照 1.3 节所述

	维护说明 1ZSE 5492-123

	电动机构电路图

 1 概述
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 1.3  油
油质必须符合 IEC 60296-LCSET -30° （过去的 II 级）标准。油应在依照 IEC 60156 
标准进行 2.5 mm 缺口测量时至少达到 40 kV 的电气承受水平。新油含水量应低
于 15 ppm，并依照 IEC 60422 第 10 点规定进行处理和储存。

表 1 油的重量（kg）

型号 
UZE.N, UZE.T

带分离储油柜的 OLTC 1) 在油室内有膨胀容积的 OLTC

200/... 500 450

250/... 500 450

380/... 950 880

550/... 1250 1150

650/... 1250 1150

型号 
UZF.N, UZF.T

带分离储油柜的 OLTC 1) 在油室内有膨胀容积的 OLTC

200/... 400 430

250/... 400 430

380/... 750 800

550/... 1050 1120

650/... 1050 1120

1)  储油柜内的油不包括在内。

警告

油注满之前，变压器不得投运，具体按照本说明书第 6 章“注油”处理。

 1.4 储油柜
有载分接开关必须接上储油柜，但油室容积可膨胀的 UZE 型有载分接开关除
外。ABB 公司建议有载分接开关使用：与变压器主储油柜在油、气方面隔开的
分离式储油柜。

储油柜的容积：必须确保在低油温下储油柜内有油，但在最高预期油温下油不
溢出。

连接到储油柜上的管子的合适尺寸：内径约 20 mm，管子必须向储油柜至少倾斜 
3 度，以避免气体在管子内形成气垫。建议装一阀门连接到储油柜上。

储油柜必须装一呼吸器，以避免潮湿的空气进入储油柜，而让有载分接开关在切
换过程中的电弧产生的气体排出。我们建议应为有载分接开关安装功率大于其额
定油量正常使用所需的呼吸器，因为每个分接开关运行所产生的气体会导致分接
开关的呼吸频率升高。

储油柜还应安装油位计，建议在油位计上带有最低油位报警接点。

1 概述 
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 1 概述

图 4 配储油柜的 UZF 开关

图 3 油室内有油的膨胀容积的 UZE 有载分接开关

图 2 带分离储油柜的 UZE 有载分接开关

最低 3°
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1 概述 

 1.5 在线滤油装置
如果需要，可以配置 ABB 公司生产的在线滤油装置，可用于连续滤油。滤油装
置的安装使用说明，请参阅随滤油装置一起提供的“有载分接开关滤油装置说
明书”。

 1.6  重量
表 2 包括了 UZ 系列有载分接开关中所有型号的近似重量。电动机构的重量计
入总重量内。

表 2：UZ 系列有载分接开关的重量 (kg)

有载分接开关 
型号

带油室的分接开关（不包括
油）

分接开关芯子（不包括电动
机构）

UZE.N, UZE.T

200/... 700 220

250/... 700 220

380/... 930 270

550/... 1100 340

650/... 1100 340

UZF.N, UZF.T

200/... 720 220

250/... 720 220

380/... 900 270

550/... 1100 340

650/... 1100 340

电动机构的重量约为 110 kg

 1.7 紧固扭矩
建议采用以下紧固扭矩：

M6, 10 Nm ±10 % (7.4 lbf x ft)

M8, 24.5 Nm ±10 % (18 lbf x ft)

M10, 49 Nm ±10 % (36 lbf x ft)

M12, 84 Nm ±10 % (62 lbf x ft)

焊接螺柱螺栓

M12, 42 Nm  (31 lbf x ft)

除非本说明书另有说明。
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 2  到货验收

 2.1  开箱
检查包装箱是否在运输中损坏。打开包装箱盖，拆下木支撑条。如果包装箱受
损，必须逐一仔细检查，并记录在案。

利用开关顶部的吊眼，吊出有载分接开关。

 2.2  货物检查
1. 外观检查，没有可见的损伤。

2.  打开电动机构箱门，检查内部没有任何损伤。

3.  如果发现运输损坏，并且损坏造成了有载分接开关不能正确工作，则编写详
细的损坏报告并寄送给保险公司。我们还建议将受损细节拍成照片，然后在
照片上标注有载分接开关的出厂编号，一起寄送给 ABB 公司。

4.  检查供货的数量、型号及出厂编号与供货文件即 ABB 公司的订货单或装箱
单是否一致。出厂编号压印在铭牌上。

5.  在开关使用前取出干燥剂（在图 5 所示处）。

6. 如果包装材料是湿的（即塑料袋内有潮气），则在安装到变压器之前，必须
进行干燥处理，干燥时间至少 24 小时，干燥温度最高70 °C (158 °F)。参阅第 
3 章“干燥”。

 2 到货验收

包含出厂编号的铭牌

图 5 到货验收

干燥剂



15 

 2.3  安装之前的临时贮存
如果开箱后有载分接开关没有立即安装到变压器上，一经验收完毕，有载分接开
关必须保持温暖和干燥。将它放在塑料袋内，并留下干燥剂，直到安装时为止。

 3  干燥
正常情况下，有载分接开关不需要干燥，参阅 2.2 节第 6 步。

干燥时，有载分接开关油室和变压器油箱之间允许的温度和压力如下：

压强 标准的有载分接开关 有加强筋的有载分接开关

0 变压器侧面最高 115 °C (239 °F)
油室内最高 90 °C (194 °F)

变压器侧面最高 115 °C (239 °F) 
油室内最高 90 °C (194 °F)

最高 100 kPa 最高 60 °C (140 °F) 最高 90 °C (194 °F).

100–150 kPa 不允许 最高 60 °C (140 °F)

电动机构箱内温度不能超过 70 °C (158 °F)。

在干燥期间及干燥后，不能操作有载分接开关，只有在注满油后才能操作。在
开关真空处理时，电动机构不得包括在内，并应擦去操作开关所需的润滑油。

3 干燥 
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 4 安装到变压器上

 4  安装变压器
小心 

有载分接开关绝不能与变压器同时干燥。

有载分接开关不是用螺栓就是用焊接的方法安装到变压器油箱上（参阅 4.1 节）。

注意：如果所供货的有载分接开关不带油室，则变压器厂商必须制作一个油室并
安装到变压器油箱上；或者使有载分接开关油室和变压器油箱制成一体。附录 A 
提供了焊接与安装说明。在这种情况下，请直接参阅 4.2节。

 4.1  把有载分接开关固定到变压器上 
 4.1.1 焊接

用焊接的方法把有载分接开关焊挂在变压器油箱外，要求焊缝 a > 4 mm 
（见图 6）。

图 6 焊接图

 4.1.2 用螺栓固定
提供一套橡胶密封垫，用于密封变压器油箱。

当安装有载分接开关时，密封垫必须按下述要求粘合。

使用约 90 Nm 的扭矩紧固螺栓。

确保与密封垫接的触面是清洁的，没有油脂和油迹。

清洁之后，使用毛刷给法兰和密封垫都刷上 ABB 公司的胶水（1 3401-608），将
密封垫粘贴到变压器油箱的法兰上（图 7）。

有载分接开关法兰

a > 4 mm

变压器油箱
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4 安装到变压器上 

胶水涂完之后，在室温条件下，最短 10 分钟，最长 30 分钟，胶水就干了。

为保证使密封垫在正确位置，用夹头夹住接合处至少 3 小时。

胶水刷在密封垫的两个侧面，即接触有载分接开关的法兰面上和变压器油箱法
兰面上。

所需胶水 (ABB 1 3401-608) 的用量为 0.5 kg。

室温低于 0 °C (32 °F) 时，不适合粘合密封垫。

注意：ABB 胶水 1 3401-608 为丁晴橡胶基粘合剂。

可装两道密封垫

支撑垫

密封垫

角密封垫

A – A 视图

26

图 7 粘合密封垫

10

开盖排油
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 4.1.3 安装附件
装箱单详细列出因运输而拆卸的所有零配件。打开有载分接开关的包装箱即可取
出装箱单，然后再将包装箱密封。

1. 去除运输包装。

2. 检查 O 型圈，确保它们被压入法兰槽的底部。

3. 组装附件，螺母的紧固扭矩请参照 1.7 节。

 4.1.4  重复紧固
当密封垫经受来自法兰紧固螺栓传来的压力时，它的形状会改变或压缩。这会减
少螺栓上的压力，使螺栓松动。

这种压缩效应在较高温度下将会增强，为此需要重复紧固。

在安装后的第二天，重复紧固。在变压器已经投运两周之后再次重复紧固，让密
封垫在运行温度下压缩。重复紧固的扭矩应达到约 90 Nm。

注油之前使用 42 Nm 的扭矩重复紧固圆盖螺母。详见 6.1.1 节。

 4.2  与变压器调节线圈的导线连接
UZE 型有载分接开关的分接导线只能从背面接入。

UZE 型及 UZF 型有载分接开关的电缆线的接头可以是压接的，也可以是铜焊接
的。电缆头与邻近带电体之间的空间距离至少为 7 mm。接线头的紧固扭矩为 38 
Nm。对于 Y 接结构中心点的连接按图 8 所示进行。

对于 UZF 型有载分接开关，当要将变压器的调节线圈上的导线接到有载分接开
关接线端子上时，只要打开顶部的盖子即可。

拆下盖子，连接导线。紧固扭矩为 38 Nm。对于 Y 接结构，中心点的连接按图 8 
所示进行。使用螺栓紧固盖子，圆盖螺母的紧固扭矩为 42 Nm。

如果储油柜被安装在有载分接开关的顶部，则在安装储油柜之前，先连接导线。

 4 安装到变压器上
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fm_000196

4 安装到变压器上 

图 8 中心点连接的安装

空档位置接头
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 4 安装到变压器上

图 9 储油柜的连接法兰

 

 4.3  连接储油柜
参阅图 9。

拆去储油柜连接法兰的运输包装，检查放置在法兰上的 O 型密封圈及到储油柜
的连接管。

如果储油柜被直接安装在有载分接开关的顶部，则只要拆去运输包装，就可以直
接把储油柜安装带有 O 型密封圈的法兰上。之后在箱顶上安装储油柜的托架。

对于配备普通隔板的 UZ 型有载分接开关，有载分接开关与变压器之间油位差不
得超过 1.2 m。对于加强型隔板，油位差即使达到 8 m，也可以承受。

小心

如果变压器和有载分接开关共用储油柜，则有载分接开关和储油柜之间的连接
管必须加装一个滤油器。

配有机壳的滤油器可以从 ABB 公司订购，订货号为 LL 114 004-AP。

O 型密封圈 64.2 x 5.7

Ø 52

Ø 100

Ø 130

双头螺栓 M12



21 

5 压力继电器 

 5 压力继电器

 5.1 概述
有载分接开关的油室配备有一个压力继电器。如果连接正确的话，一旦油室内的
压力超出额定值，压力继电器就会立即生效，使变压器的主断路器断开。建议在
进行变压器试运行测试时，检查这一功能，确保压力继电器连接在变压器的跳闸
电路上。

小心 
在运行中，一旦压力继电器跳闸，按照修理说明书中“压力继电器”这一章进
行检修。

小心 
在压力继电器跳闸之后，必须打开油室的前门盖，对分接开关芯子进行仔细的
检查及处理故障。如果不这样做，一旦变压器投运，可能引起有载分接开关和
变压器的严重损坏。

压力继电器很容易进行试验，把气泵接到它的阀门的试验接头上，施加气压， 
压力继电器的手柄打到试验位置，以闭锁工作位置。

小心

压力继电器是一种经过校正的监控装置，必须小心轻放，以防因疏忽造成的任
何机械损伤。

 5.2  安装
打开压力继电器的盖子，把电缆线接到接线端子上。

电缆线外面的密封护套，包括一个 O 型密封圈，作为压力继电器接线盒与护套
之间的密封。

如果不用护套，改用其它形式的密封，必须使用密封垫或密封胶（即 Loctite 
275）保证接线盒密封可靠。

小心 
小心地抽紧电缆外层的密封套，最大扭矩为 5 Nm。
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 5 压力继电器 

 5.3 变压器投运期间的检查

图 10 压力继电器

1. 将阀门手柄设置到指示板所示的“试验位置”。

2. 将压缩气泵与压力计连接到压力继电器的测试接头上。

3. 增加压力，直到压力继电器动作，断开变压器的保护断路器。

4. 读压力表上的读数，并对照检查指示板压力状态进行检查，二者之间允许的
最大误差为 ± 10%。

5. 当压力降低时，检查报警信号是否消失。

6. 检查后，将阀门手柄重新转至工作位置。

指示板

阀门手柄

测试接头 (R 1/8") 
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 6  注油

 6.1  注油方法及限制
注油可以在正常气压或真空状态下完成。有载分接开关和变压器油室之间的壁板
被设计成耐力型结构，可一面经受真空压力，另一面经受大气压力。 但是不允许
壁板一面抽真空，而在另一面承受油柱压力。

UZE 型有载分接开关油室的顶部可以做成具备油膨胀空间的结构，而 UZF 型的
油室不能做成这种结构，相反，UZF 型的油室可以配装一个外置储油柜，参阅
图 2、3 和 4。

注油可以不同的方式完成，这取决于变压器厂商认为怎样做方便，只要遵循以上
规则，把油注入正确的油位即可。

如果压力限制没有超出规定，则建议遵循以下方法处理。

 6.1.1 重复紧固
在注油之前，应该重复紧固 UZF 型有载分接开关的前盖和接顶盖。紧固扭矩为 
42 Nm。焊接螺柱螺栓不应过度扭紧。

变压器投运两周后再重复紧固，让密封垫在运行温度下压缩。

 6.2  在大气压下注油
1. 打开储油柜阀门（如果有的话）。

2. 拆下连接呼吸器的管子。如果方便的话，可以拆下排气阀（单向呼吸器）或
脱水呼吸器。

3. 连接油泵和有载分接开关油室的油阀。相关尺寸请参阅尺寸图。打开油阀和
油泵，注入油位指示器所示之正确油位的油，正确油位请参阅 6.4 节。

4. 关闭油阀，拆除油泵。

5. 重新组装管子或呼吸器，连接必须是不透气的，因此要在外螺纹上缠绕密封
带，并在法兰上安装 O 型密封圈。

当变压器和有载分接开关共用一个储油柜时，在有载分接开关和储油柜之间的连
接管上需要加装一个滤油器 （参阅 A10 页）。

1. 关闭储油柜阀门。

2. 打开在滤油器外壳上的排气阀。

3. 把油泵接到有载分接开关油室的油阀上。打开油阀和油泵注油，当油位到达
排气阀时，停止注油。

 6 注油 
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 6 注油 

4. 关闭油阀和排气阀，拆去油泵。

5. 打开储油柜阀门。

小心

在大气压力下注完油后，至少静放三个小时之后，变压器才能投运，静放的目
的是为了让油中气泡能够消失。

 6.3 真空注油
一般情况下不需要进行真空注油。如果需要进行真空注油，有载分接开关和变压
器油室应同时抽真空注油。

以下方法，前提是储油柜能经受抽真空。

1. 打开储油柜阀门（如果有的话）。

2. 拆除到呼吸器的管子，如果方便的话，可以拆除排气阀或脱水呼吸器。

3. 变压器油箱与有载分接开关的储油柜接通，能使二者同时抽真空。

4. 抽真空。

5. 把注油装置接到有载分接开关油室的油阀上，打开油阀让油注入油室，直至
达到油位计指示的正确油位。正确油位请参阅 6.4 节。

6. 关闭油阀，拆除注油设备。

7. 当变压器住满油后，拆除真空泵，并让空气进入储油柜或膨胀容积。

8. 重新组装管子或呼吸器，连接必须是不透气的，因此要在外螺纹上缠绕密封
带，并在法兰上安装 O 型密封圈。

 6.4 正确的油位
如果有载分接开关和变压器油箱共用储油柜，则应遵照使用变压器的安装说明。

如果可能的话，变压器油箱储油柜的油位和有载分接开关储油柜的油位最好相
同。有载分接开关储油柜的油位决不能高于变压器储油柜的油位。

在 +20 °C (68 °F) 时注油至油位最小 (MIN) 和最大 (MAX) 的中间。

当超出或低于 20 °C (68 °F) 时，按以下方法处理：

– 温度每上升 13 °C (23 °F)，油位升高至油位计刻度范围的十分之一。

– 温度每下降 13 °C (23 °F)，油位降低至油位计刻度范围的十分之一。
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 7 电气装置连接及测试 

 7 电气连接及测试

 7.1 概述
在变压器投运之前，必须完成试运行测试，以确保所有机械与电气连接正确，并
检查电动机构和有载分接开关的功能正常与否。

测试变压器时，可以通过手柄操作，也可以电动操作。 在电动操作时，电动机
构的连线，按照 7.2 节进行。

 7.2  接线与测试
对于采用螺栓固定的设计结构，变压器油箱与有载分接开关油室的接地端须与
可靠接地。

按照随同有载分接开关一起提供的电路图，把电机电源线与控制电源线接到电动
机构接线端子排上。

在中间位置上，使用手柄操作电动机构转至一个位置，但是不要停在有超越接点
的位置上。

将控制转换开关设置到“就地”位置，然后给出一个“上升”操作的信号。如果
相序（三相电源）错误，则电动机构向“下降”方向启动，当转动到大约一个完
整操作的一半时，电动机构停止转动，接着它会前后来回转动，而有载分接开关
没有变化，直到控制转换开关转到 “0”位。一旦发现相序错误，只要将电机电
源线的任意两根交换位置，即可得到符合旋转方向要求的相序。

警告

电压危险！

电动操作有载分接开关。检查电动机构飞轮刹车停止的位置是否在飞轮外侧标
记的中间，如需要调节，请参阅 1ZSE 5492-123 UZE/UZF 型有载分接开关维护
说明书。

在两个端点位置之间电动操作电动机构。检查两个端点位置的限位保护。当尝试
在超出端点位置的情况下电动操作电动机构时，电机无法启动。尝试使用手柄在
超出端点位置的情况下操作电动机构，以检查机械限位保护。手柄在转动数次之
后应该会停止运转，然后手柄转回至端点位置（指示轮上的标记是白色的）。电
动机构操作至另一个端点位置，并重复以上测试过程。

小心

限位保护损坏时，变压器不得投运。
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 7.3 变压器上的电气测试
在变压器上的验收测试或投入使用前的测试，现在可以进行了。

 7.4 变压器投运之后

警告

在 有载 分接开关进行任何工作之前：
确保变压器断电，并可靠接地。必须取得主管工程师签字的工作票。

变压器投运两周并且所有密封垫在运行温度下压缩之后，重复紧固软木橡胶密
封垫。

有载分接开关和变压器之间密封垫的紧固扭矩约为 90 Nm。

UZF 型有载分接开关前盖和接顶盖的紧固扭矩应为 42 Nm。焊接螺柱螺栓不应
过度扭紧。

 7.5 测量电阻
如果在测量变压器电阻期间出现任何高电阻问题，则分接开关应在所有位置上都
运行 10 圈，以清洁触头。

测量电阻时出现问题的另一个原因可能是测量电流太低。我们建议测量电流至少
达到 50 A。

 7 电气装置连接及测试 
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 8 运输期间的油位 

 8 运输
小心

必须保护电动机构避免冷凝。 
在有电源时，让加热器通电。在没有电源的情况下，在电动机构内放干燥剂并
密封所有通气口。

 8.1 运输期间的油位
当有载分接开关运输时，必须按以下要求调整油位。

小心 
当排油时，务必要避免潮湿空气的进入。如果环境空气潮湿，则使用脱水呼吸
器，并让空气从其中缓慢通过，以达到脱水目的。

 8.1.1  注油的变压器

安装储油柜的运输

有载分接开关必须注满油，并连接到储油柜上。

拆除储油柜的运输

排出有载分接开关油室内 20% 的油。油的重量请参照 1.3 节。

使用运输包装物封装储油柜的缺口，然后再运输。

油室内带油膨胀空间的 UZE 型有载分接开关的运输

有载分接开关油室必须注满油。

 8.1.2 变压器不带油运输

安装储油柜的运输

排出有载分接开关油室内的油，并保持与储油柜的连接。

不带储油柜运输

抽出有载分接开关油室内的油，拆下储油柜单独包装运输。

油室中带油膨胀空间的 UZE 型有载分接开关的运输

抽出有载分接开关油室内的油。
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 9 投运前 

 9 投运前
本节所叙述的是，现场安装及测试变压器时所要执行的任务。

小心 
电动机构必须加保护措施，避免冷凝。 
在有电源时，让加热器通电，在没有电源的情况下，在电动机构内放干燥剂，
并密封所有通气口。

 9.1 重新组装
重新组装因运输安全需要而拆卸的储油柜和所有其他附件，不要忘记在法兰上
安装 O 型密封圈。

 9.2 注油
参阅第 6 章。

 9.2.1 脱水呼吸器
如呼吸器配备集油器，则注油至标志的油位。

 9.3 电气连接与测试
按第 7 章所述，完成所有的工作和测试。

 9.3.1 电机保护
必须检查电机保护开关的功能。对于三相交流电机，拆去任意一相的保险丝，通
过上升/下降操作，检查电机保护开关的功能时间。当整定电流等于电动机的额定
电流时，在实际工作电压下，电机保护开关会在 60 秒内断开。

如果电机保护开关未在 60 秒内断开，则须调节整定电流。在电机冷却后，重复
以上测试。

警告

电机电压危险！

直流电机或单相交流电机的保护开关无需作此测试。
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 9 投运前 

 9.3.2 计数器
作“上升”或“下降”操作，检查计数器的功能。

 9.3.3 位置发送器及其它多位置开关
检查位置传输器及其它多位置开关的功能。

 9.3.4 灯
检查灯，当门打开时灯开启，当门关上时灯熄灭。

 9.3.5 加热器
断开所有电源，并用手感觉加热器变热，随后合上电源。

检查气孔打开与否。

移除运输期间使用的干燥剂。

 9.3.6 压力继电器
按 5.3 节所述检查功能。

 9.4 投运
将“就地/远控” (LOCAL/REMOTE) 开关设置到“远控”(REMOTE)位置，并
重新设置手柄。

确保电动机箱内没有遗留任何工具或无关物件，然后关好门。
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  附录 A 焊接及安装说明

 A1 概述
本附录所涉及的是，所供给的有载分接开关不带油室的安装。变压器厂商设计油
室，作为变压器油箱的组成部分。

本附录第 3 章所涉及的是，带加强后壁的垂直式有载分接开关的安装。本附录第 
4 章叙述的是后壁倾斜式有载分接开关的安装。

注意：关于安全预防措施、收货方面的大部分信息以及干燥、注油、电气连接及
测验的所有信息，都可以在本说明书的正文中获得。

 A1.1  所需工具
	焊接设备

	提升架

型号 竖直装配的提升架图号 倾斜装配的提升架图号

UZE..200/..., ..250/... LL 114 007 -C LL 114 007 -G

UZE..380/...  -D  -H

UZE..550/..., ..650/...  -E  -N

	用于电动机构的提升架，图号 LL 322 006-2。

 附录 A 
 1 概述 
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 A2  到货验收
正式安装分接开关之前不得拆开塑料袋！

检查有载分接开关与电动机构的出厂编号是否一致。

 附录 A 
 2 到货验收 – 3 焊接与安装说明 

 A2.1  组装之前临时贮存
如果开箱后有载分接开关没有立即安装到变压器上，一经验收完毕，则有载分
接开关必须保持温暖与干燥。将它放在塑料袋内，并留下干燥剂，直到组装时
为止。

 A3  焊接及安装说明
焊接机架和法兰以装配电动机构 BUF 3，同时在油室一侧尽可能低的位置上焊接
一个注油与抽油用的油阀。在油室顶部焊接一个用于安装储油柜的法兰，储油柜
必须有呼吸器。

 A3.1  焊接装配电动机构的法兰和机架 
将法兰焊接到油室的端面板上，尺寸 A、B、C 和公差说明在图 A2 及附表上。
然后将电动机构 (LL 322 007-F) 的机架焊接到端面板上，最后在端面板的内侧焊
接托架 (LL 114 006-7)。

尺寸 D 和 E 及公差也在图 A2 上说明。

图 A1 出厂编号的位置

出厂编号
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 附录 A 
 3 焊接及安装说明 

图 A2 尺寸和焊接

(1) 端面板 (2) 法兰 (3) 端面板上的孔

T = 8 mm LL 322 006-3 D = 280 mm

T = 10-12 mm LL 322 006-4 D = 280 mm

T = 16 mm LL 322 006-5 D = 305 mm

法兰 (2) 用的装配附件：LL 322 005-A

型号 尺寸 (mm)

A B C D E

UZE.. 200/... 164 408 97±5 493±2 411±2

UZE.. 250/... 164 408 97±5 493±2 411±2

UZE.. 380/... 238 423 94±5 508±2 485±2

UZE..550/..., 650/... 238 423 94±5 508±2 485±2

端面板 (1)

焊接

机架
LL 322 007-F

法兰 (2)

密封焊接

19
托架 LL 114 006-7

230±2

安装螺栓

端面板上的孔 (3)

314±2

焊接
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fm_00076

 A3.2  在油室内安装有载分接开关和电动机构
首先安装有载分接开关，然后安装电动机构 

小心

保留运输用的固定装置，直至有载分接开关和电动机构都已安装妥当。

 A3.2.1  安装有载分接开关
从 A1.1 节所述表格内选择一个提升架，并按照图 A3 所示进行装配。

小心 
在提起有载分接开关到垂直位置之前，按图 A3 所示，支撑必须与分接开关连载
一起， 而连杆不必连在一起。

 附录 A 
 3 焊接及安装说明 

图 A3 提升架布置图

利用提升架和行车，提起有载分接开关到垂直位置，然后参照图 A4 安装连杆，
并移除支撑。

提升架

运输支架

支架
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 附录 A 
 3 焊接及安装说明 

图 A4 竖直以后起吊

把有载分接开关安装到油室内，在油室与开关之间加一密封垫，并用螺栓把它固
定在油室内。有载分接开关 BIL 550 和 BIL 650 同时按参照图 A5 所示加装均压罩。

当有载分接开关在油室内固定好之后，拆去提升架，并拧紧经油润滑的 M12 螺
母（扭矩为 42 Nm）。拆去用作于运输支撑的玻璃丝压制的双头螺栓，最后按
图 A7 所示安装槽轮的支撑。

小心

在取掉支撑之前，按图 A4 所示，连杆必须连上。

A – A 视图

连杆

图 A5 防护罩安装（仅限于有载分接开关 BIL 550 和 BIL 650）

提升架
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fm_00079

 A3.2.2  安装电动机构
配一个 O 型密封圈，把配套部件LL 322 005-A装在箱内的法兰(LL 322 006-3、LL 
322 006-4 或 LL 322 006-5) 上。把提升架装在机构底板的 40 mm 的孔内，参阅
图 A6，吊起电动机构，然后将其安装到箱内的法兰上。确保有载分接开关驱动
柄上的短轴进入电动机构驱动盘上槽内（参阅图 A7）。用四套 M12 螺母及弹簧
垫圈固定电动机构。当有载分接开关和电动机构组装好以后，拆下锁闭装置（参
阅图 A7 和 A8）。

警告

起吊电动机构时，电动机构的起吊孔必须与提升架上的定向槽相配合。

 附录 A 
 3 焊接及安装说明 

图 A6 起吊电动机构

小心
连接有载分接开关和电动机构之前，图 A7 和 A8 所示的锁闭装置不可拆除。

提升架

电动机构
LL 322 004-A
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 附录 A 
 3 焊接及安装说明 

槽轮支架
LL 114 007-F

传动盘

传动销

图 A7 传动销的布置

锁闭装置

图 A8 锁闭装置的位置

电动机构的锁闭装置
（位于控制盘的背面）
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 A3.3 安装电动机构箱的附件
图 A9 所显示的是，机架和箱门刷完漆之后要安装的附件和其它细节信息。

 附录 A 
 3 焊接及安装说明 

手柄托架螺钉 
M3x12
螺母 M3
垫圈

示意图
螺钉 M4x12
螺母 M4
弹簧垫圈

以上配件的订货号：LL322 005-K

涂刷底漆的门的订货号：LL 322 007-B

图 A9 电动机构箱的附件

铭牌
螺钉 M3x5

盖板
密封垫
螺母 M10
螺钉
M10 x 30

过滤器

门旋钮
左或右

铰链
左或右

螺钉垫圈 M8x16安装在机架边缘上的
密封垫

粘合在门上的
窗口

螺钉 M6x12
弹簧垫圈
左边或右边接地
接地

过滤器

密封塞

C – C 视图 B – B 视图 A – A 视图 
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fm_00083

 A3.4 法兰的焊接和压力继电器的安装
在油室上焊接法兰并安装压力继电器。

 附录 A 
 3 焊接及安装说明 

法兰
LL 114 006-9

壁上的孔
Ø 20-70 mm

O 型密封圈

测试接头

灵敏连轴节

三通阀

压力继电器
LL 114 009

双头螺柱 M10x40 螺母 
和垫圈

密封焊接

图 A10 压力继电器的安装
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 附录 A 
 4 倾斜装配的焊接说明 

 A4  倾斜装配的焊接说明
在油室中装配有 30 度斜角的有载分接开关，o 除下述的之外其余都按 A3 章所述
进行。

 A4.1  法兰和电动机构机架的焊接
按图 A12 和表 A3.1 所示的尺寸 A、B、C 及公差，将法兰焊接到有载分接开关的端
面板上，然后焊接机架到端面板上，最后将托架焊接到端面板靠开关的一面上。

尺寸 D 和 E 及公差也在图 A12 和表 A3.1 上给出。

图 A12 尺寸与焊接

焊接

安装螺栓

230±2

30o

314±2

机架
LL 322 007-F

端面板上的孔 (3)

托架 LL 114 006-7

19

 端面板 (1)

焊接

法兰 (2)

密封焊接
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fm_00085

皮带

提升架

 A4.2  有载分接开关的安装
利用提升架（依照 A1.1 节表格所示）安装有载分接开关；提升架的安装按图 A13 
所示进行。在提升架上用皮带束住有载分接开关。当有载分接开关被竖起时，拆
下皮带（如图 A14 所示），然后按 A3.2.1 节所述将有载分接开关安装到油室内。

 附录 A 
 4 倾斜装配的焊接说明 

图 A13 提升架布置图     图 A14 竖直后起吊
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